ÍÉÎÉÓÔÅÒÓÔŒÏ ÏÂÝÅÇÏ É ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÒÆ ÍÏÓËÏŒÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÁŒÉÁÃÉÏÎÎÙÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ (ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ)

îÁ ÐÒÁŒÁÈ ÒÕËÏÐÉÓÉ

ëÎÉÖÎÉË ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎ áÌÅËÓÁÎÄÒÏŒÉÞ

áÓÐÅËÔÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ Ë ÓÏÚÄÁÎÉÀ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ

óÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔØ 05.13.11 \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ É ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÅ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÅ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÛÉÎ, ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ, ÓÉÓÔÅÍ É ÓÅÔÅÊ"

äÉÓÓÅÒÔÁÃÉÑ ÎÁ ÓÏÉÓËÁÎÉÅ ÕÞÅÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÁÎÄÉÄÁÔÁ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË

îÁÕÞÎÙÊ ÒÕËÏŒÏÄÉÔÅÌØ áŒÒÁÍÏŒ éÇÏÒØ œÑÞÅÓÌÁŒÏŒÉÞ

íÏÓËŒÁ 1998 ïÆÉÃÉÁÌØÎÙÅ ÏÐÐÏÎÅÎÔÙ:

œÅÄÕÝÁÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑ:

œÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÊ ãÅÎÔÒ òÏÓÓÉÊÓËÏÊ áËÁÄÅÍÉÉ îÁÕË.

úÁÝÉÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ \ " 1998Ç. Œ ÞÁÓÏŒ ÎÁ ÚÁÓÅÄÁÎÉÉ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ óÏŒÅÔÁ ë 053.18.09 Œ íÏÓËÏŒÓËÏÍ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÏÍ ÁŒÉÁÃÉÏÎÎÏÍ ÉÎÓÔÉÔÕÔÅ (ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÍ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÅ) ÉÍ. óÅÒÇÏ ïÒÄÖÏ- ÎÉËÉÄÚÅ.

ó ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÅÊ Œ ŒÉÄÅ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÄÏËÌÁÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ Œ ÂÉÂÌÉÏ- ÔÅËÅ íáé.

äÉÓÓÅÒÔÁÃÉÑ Œ ŒÉÄÅ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÄÏËÌÁÄÁ ÒÁÚÏÓÌÁÎÁ \ " 1998Ç.

õÞÅÎÙÊ ÓÅËÒÅÔÁÒØ óÏŒÅÔÁ ËÁÎÄÉÄÁÔ ÆÉÚ.-ÍÁÔ. ÎÁÕË, ÄÏÃÅÎÔ í.œ. òÏÔÁÎÉÎÁ

ïÇÌÁŒÌÅÎÉÅ

1 œŒÅÄÅÎÉÅ 5

2 ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ Ë óõâä 10 2.1 ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÈ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ óõâä . . . . . . 10 2.2 ïÂÚÏÒ ÐÒÏÂÌÅÍÙ É ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÕÔÉ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÑ . . . . . . . 13 2.3 óŒÏÊÓÔŒÁ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ óõâä . . . . . . . . . 17 2.3.1 óÌÏÖÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ É ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ . . . 20 2.3.2 éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÈ ÔÉÐÏŒ ÉÌÉ ËÌÁÓÓÏŒ . . . 21 2.3.3 éÅÒÁÒÈÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 2.3.4 óÏŒÍÅÓÔÎÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ, ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÐÏÚÄ- ÎÅÅ ÓŒÑÚÙŒÁÎÉÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 2.3.5 óÏÈÒÁÎÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÔÏÒÉÞÎÏÊ ÐÁÍÑ- ÔØÀ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 2.3.6 ðÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÓÔØ É ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ . . . . . . . . . . . 27 2.3.7 äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ïïóõâä . . . . . . . 29 2.3.8 áÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÎÙÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . 31 2.4 ïÂÚÏÒ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ïïóõâä . . . . . . . . . . . . . . . . 33 2.4.1 GemStone . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 2.4.2 ONTOS DB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 2.4.3 ObjectStore . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 2.4.4 VERSANT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 2.4.5 ITASCA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 2.4.6 Objectivity/DB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 2.4.7 O2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 2.4.8 MATISSE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

3 ïÂÝÉÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ GOODS 79

4 íÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ Œ GOODS 88 4.1 áÓÐÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ . . . . . . . . 88 4.2 éÎÔÅÒÆÅÊÓ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 4.2.1 õÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 4.2.2 óÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ ŒÎÕÔÒÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ . . . . . . . 92 4.2.3 õÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ ÏÂSSÅËÔÏŒ . . . . . . . . . . 97 4.2.4 ïÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 4.3 óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109 4.3.1 âÁÚÏŒÙÊ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109 4.3.2 ïÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÄÈÏÄ . . . . . . . . . . . . . . . . 112 4.3.3 ðÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÄÈÏÄ . . . . . . . . . . . . . . . . 114 4.3.4 õËÁÚÁÎÉÅ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÁ . . . . . . . . . . 118 4.4 ëÏÎÃÅÐÃÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ Œ GOODS . . . . . . . . . . . . . . . 119

5 áÒÈÉÔÅËÔÕÒÁ ÓÅÒŒÅÒÁ GOODS 125 5.1 íÅÎÅÄÖÅÒ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ . . . . . . . . . . . . . . . . . 126 5.2 íÅÎÅÄÖÅÒ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ . . . . . . . . . . . . . . . 128 5.2.1 òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÙ . . 129 5.2.2 îÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ É ËÏÐÉÒÕÀÝÉÊ ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130 5.2.3 òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ Œ GOODS . . . . . . . . . . . 133 5.2.4 óÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ Œ GOODS . . . . . . . . . . . . . . . . 134 5.3 íÅÎÅÄÖÅÒ ËÌÁÓÓÏŒ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143 5.4 íÅÎÅÄÖÅÒ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147 5.5 íÅÎÅÄÖÅÒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149 5.6 ïÐÔÉÍÉÚÁÃÉÑ ÐÅÒÅÓÙÌËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÅÖÄÕ ÓÅÒŒÅÒÏÍ É ËÌÉ- ÅÎÔÏÍ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156

6 éÎÔÅÒÆÅÊÓ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ 159 6.1 éÎÔÅÒÆÅÊÓ Ó ÈÒÁÎÉÌÉÝÅÍ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159 6.2 éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÑÚÙËÁ C++ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ . . . 166

7 úÁËÌÀÞÅÎÉÅ 177

A ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ ÓÓÙÌÏË Œ GOODS 179

B óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ GOODS 184

çÌÁŒÁ 1

œŒÅÄÅÎÉÅ

ïÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏÑŒÉÌÉÓØ Œ ÓÅÒÅÄÉÎÅ 80 ÇÏÄÏŒ ËÁË ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏÓÏÚÎÁÎÉÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÐÌÏÈÏ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. œÓÅ ÂÏÌÅÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÐÏËÁÚÁÌÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎ- ÎÏÊ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ, ËÁË ÓÉÓÔÅÍÙ ÁŒÔÏÍÁÔÉÚÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁ- ÎÉÑ (CAD/CAM), ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÐÒÉÎÑÔÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ (CASE), ÓÉÓ- ÔÅÍÙ ÁŒÔÏÍÁÔÉÚÁÃÉÉ ÄÏËÕÍÅÎÔÏÏÂÏÒÏÔÁ, ÇÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ É ÉÎÆÏÒÍÁÃÉ- ÏÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ. ïïóõâä ÏÂSSÅÄÉÎÑÀÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ óõâä Ó ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔÑÍÉ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÔÁËÉÈ ËÁË C++ É Smalltalk. âÙÌÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ïïóõâä, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ Œ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ. ðÏ ÍÅÒÅ ÒÁÚŒÉÔÉÑ ïïóõâä, Ë ÎÉÍ ÄÏÂÁŒÉÌÉÓØ ÎÅÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÊ ÑÚÙË ÚÁÐÒÏ- ÓÏŒ É ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÓÈÏÄÎÙÅ Ó ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÍÉ ÒÅÌÑÃÉÏÎ- ÎÙÍÉ óõâä. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÑŒÉÌÁÓØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ïïóõâä ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ.

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÏÓÔÁŒÝÉËÉ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÊ Ï ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁ- ÎÉÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÉÐÏŒ É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏÌÉÍÏÒÆÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ, ÓÔÁÌÉ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔÎÙÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ. œ ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔÅ ÒÁÂÏÔÙ Œ ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ÐÏÑŒÉÌÉÓØ ÇÉÂÒÉÄÎÙÅ, ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ïÂSSÅËÔÎÏ-òÅÌÑÃÉÏÎÎÙÅ óõâä (ïòóõâä), ÐÙÔÁÀÝÉÅÓÑ ÓËÏÍÂÉÎÉÒÏŒÁÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ïïóõâä Ó ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÊ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌØÀ. áËÔÉŒÎÏ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÑÚÙËÁ SQL (SQL3) ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÅ- ÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ É ÐÏÌÉÍÏÒÆÉÚÍ ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÂÁÚÙ

ÄÁÎÎÙÈ. âÙÌÉ ÓÏÚÄÁÎÙ ÓÉÓÔÅÍÙ-ÁÄÁÐÔÅÒÙ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÅ ÏÂSSÅËÔÎÙÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏŒÅÒÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ðÏÑŒÌÅÎÉÅ ÔÁ- ËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÁÒÑÄÕ Ó ÓÏŒÅÒÛÅÎÓÔŒÏŒÁÎÉÅÍ ïïóõâä ÐÏÄÞÅÒËÉŒÁÅÔ ÏÂ- ÝÕÀ ÔÅÎÄÅÎÃÉÀ Ë ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ ËÁË ËÌÀÞÅŒÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ.

ðÏÑŒÌÅÎÉÅ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ óõâä ÓÐÏÓÏÂÓÔŒÏŒÁÌÏ ÂÙÓÔÒÏÍÕ ÒÏÓÔÕ ÐÏÐÕ- ÌÑÒÎÏÓÔÉ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ËÌÉÅÎÔ-ÓÅÒŒÅÒ. ëÌÉÅÎÔ ÆÏÒÍÉÒÕÅÔ ÚÁÐÒÏÓ, ÏÔÓÙÌÁ- ÅÔ ÅÇÏ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ, ÇÄÅ ÚÁÐÒÏÓ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÚÁÐÒÏÓÁ ŒÏÚŒÒÁÝÁÀÔÓÑ ËÌÉÅÎÔÕ. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ŒÒÅÍÑ, ÐÏ ÍÅÒÅ ŒÓÅ ÂÏÌØÛÅÊ É ÂÏÌØ- ÛÅÊ ËÏÍÐØÀÔÅÒÉÚÁÃÉÉ ŒÓÅÈ ŒÉÄÏŒ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ É ÓÔÒÅÍÌÅ- ÎÉÑ Ë ÉÎÔÅÇÒÁÃÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÂÏÓÏÂÌÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ Œ ÏÂÝÕÀ ÓÒÅÄÕ, ÕÓÉ- ÌÉÌÓÑ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ ÂÁÚÁÍ ÄÁÎÎÙÈ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÍ ÏÒÇÁÎÉÚÏ- ŒÁÔØ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÄÁÎÎÙÍ, ÈÒÁÎÑÝÉÍÓÑ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÁÈ. óÏŒÒÅÍÅÎ- ÎÙÅ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÑ ËÁË ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÔÒÏË ÔÁÂÌÉÃÙ (ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ), ÔÁË É ÏÔÄÅÌØ- ÎÙÈ ÓÔÏÌÂÃÏŒ (ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ) Œ ÒÁÚÎÙÈ ÕÚÌÁÈ ÓÅÔÉ. ïïóõâä ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌØÛÕÀ ÇÉÂËÏÓÔØ ÄÌÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎ- ÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÔÁË ËÁË ÏÂSSÅËÔ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÅÄÉÎÉÃÅÊ ÕÐÒÁŒ- ÌÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÅÍ ÄÁÎÎÙÈ É ÍÎÏÇÉÅ ïïóõâä ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÍÉÇÒÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÍÅÓÔÁ ÞÁÓÔÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ. ðÏÄÄÅÒÖËÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÕ óõâä Œ ÃÅÌÏÍ É ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÅ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ.

ïÓÎÏŒÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ ïïóõâä ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÒÁÚÒÁÂÏÔ- ÞÉËÕ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÓÒÅÄÓÔŒ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, Ó ÓÁ- ÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÚŒÉÔÉÑ ïïóõâä, ÎÁÂÌÀÄÁÌÁÓØ ÔÅÎÄÅÎÃÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÔÁËÉÈ ËÁË C++, Smalltalk, CLOS ÄÌÑ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ Ó ÂÁÚÏÊ.

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ïïóõâä ÍÏÇÌÉ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ ÄÌÑ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÉÈ ÒÁÓÛÉÒÑÅÍÙÍÉ, Ô.Å. ÐÒÅÄÏ- ÓÔÁŒÉÔØ ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉËÕ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÕÐ- ÒÁŒÌÅÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÐÏÔÒÅÂÎÏÓÔÑÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ. äÌÑ ÒÁÚÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÍÏÇÕÔ ÐÏÔÒÅÂÏ- ŒÁÔØÓÑ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÐÏÄÈÏÄÙ Ë ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ- ÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ. ôÁË, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÏÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÁÄÅËŒÁÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌØÀ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÏÎÑ-

ÔÉÉ ÓÅÒÉÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÏÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ËÁË ÂÙ Œ ÍÏÎÏÐÏÌØÎÏÍ ÒÅÖÉÍÅ. äÒÕÇÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÔÒÅÂÕ- ÅÔÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÁŒÔÏÍÁÔÉÚÁÃÉÉ ÄÏËÕÍÅÎÔÏÏÂÏÒÏÔÁ Œ ÏÆÉÓÅ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÁÎÎÙÅ ÏÂÒÁÂÁÔÙŒÁÀÔÓÑ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÑÍÉ É óõâä ÄÏÌÖÎÁ ÎÅ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ŒÎÏÓÉÍÙÅ ÏÄÎÉÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ, ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, Á ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÔØ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÏÐÏ- ŒÅÝÅÎÉÑ É ÒÁÓÓÙÌËÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ŒÓÅÍ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÎÎÙÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍ.

ïÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÔÁŒÑÔ ÐÅÒÅÄ ÓŒÏÉÍÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔ- ÞÉËÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÄÌÑ ïïóõâä ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÈÏÒÏÛÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÂÁÚÙ, ËÁË ÄÌÑ ÒÅ- ÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ. úÁÄÁÞÉ Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ïïóõâä ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ ÐÏ ÓŒÏÉÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ, ÞÔÏ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏ- ÔÁÔØ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÅ ÒÅ- ÛÅÎÉÑ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÚÁÐÒÏÓÏŒ. ïÓÎÏŒÎÙÍ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒÏÍ É ÏÄÎÏ- ŒÒÅÍÅÎÎÏ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ òóõâä ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÈ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÓÔØ, Ô.Å. ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÍÏÄÅÌÉ óõâä ÏÔ ÍÏÄÅÌÉ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÊ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉ- ÅÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ, ÒÁÚÒÁÂÁÔÙŒÁÀÝÉÊ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÂÁÚÏÊ, ÞÁÓÔÏ ŒÙÎÕÖÄÅÎ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÓÒÁÚÕ Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÍÏÄÅ- ÌÑÍÉ ÄÁÎÎÙÈ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÒÁÚÎÏÒÏÄÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ É ÔÒÁÔÉÔØ ÍÎÏÇÏ ÓÉÌ ÎÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Œ ÄÒÕÇÏÅ. œÙÂÏÒ ÏÂSS- ÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÑÚÙËÁ ÚÁÄÁÎÉÑ É ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÉ ÄÁÎÎÙÍÉ Œ óõâä ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÍÏÄÅÌØ É ÐÏÎÑÔÉÑ ÄÌÑ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ É ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ËÁË ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÔÁË É ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÎÅÊ ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÇÏ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÍÏÄÅÌØ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒ- ÌÑÅÍÁÑ ïïóõâä, ÂÙÌÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÅÊ É ÇÉÂËÏÊ ÄÌÑ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÅÎÉÑ ÎÕÖÄ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍ.

ïÓÎÏŒÎÏÊ ÃÅÌØÀ ïïóõâä ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÕ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. ðÒÏÚÒÁÞÎÏÓÔØ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÚÎÁ- ÞÁÅÔ, ÞÔÏ ËÏÄ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÊ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ, ÎÉÞÅÍ (ÉÌÉ ÐÏÞÔÉ ÎÉÞÅÍ) ÎÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ËÏÄÁ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÇÏ Ó ÏÂÙÞÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ Œ ÏÐÅÒÁÔÉŒ- ÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÔØÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÁÍÉ É ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÅÄÉÎÙÊ ËÏÄ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ É ŒÒÅÍÅÎÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. ôÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ Œ ÎÁÉ- ÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÐÁÒÁÄÉÇÍÕ ÐÏŒÔÏÒÎÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÎÉÑ ËÏÄÁ, ÓÏËÒÁÝÁÅÔ ÒÁÚÍÅÒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ É ÄÅÌÁÅÔ ÅÇÏ ÂÏÌÅÅ ÐÏÎÑÔÎÙÍ.

ïÄÎÁËÏ, ÒÁÂÏÔÁ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÅÔ ÁÓÐÅËÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÏÔ- ÒÁÖÅÎÙ Œ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÑÚÙËÁÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ: ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÑ ÄÏ- ÓÔÕÐÁ, ÁÔÏÍÁÒÎÏÓÔØ ŒÎÅÓÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ, ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ É ÏÔËÁÔËÁ. üÔÉ

ÁÓÐÅËÔÙ ÍÏÖÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÐÕÔÅÍ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÎÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÒÕÛÁÅÔÓÑ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÓÔØ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ. œ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÎÙÈ ÐÏÄÈÏÄ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ (íïð), ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÅÇÏ ŒÙÎÅÓÔÉ ËÏÄ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÊ ÚÁ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ ÁÓÐÅËÔÏŒ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ, ÎÁ ÕÒÏ- ŒÅÎØ ÍÅÔÁËÌÁÓÓÏŒ (Ô.Å. ËÌÁÓÓÏŒ ÏÐÉÓÁÔÅÌÅÊ ËÌÁÓÓÏŒ). ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ŒÓÅ ÑÚÙËÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÍÅÔÁÕÒÏŒÎÅÍ, Ô.Å. ÓÒÅÄÓÔŒÁÍÉ ÄÌÑ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÅÍÁÎÔÉËÉ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ ÑÚÙËÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÅÄÓÔÁŒ- ÌÑÅÔ ÏÓÏÂÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ íïð Œ ÑÚÙ- ËÁÈ, ÎÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÝÉÈ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÎÙÊ ÐÒÏÔÏËÏÌ.

ãÅÌØÀ ÒÁÂÏÔÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÁ ÐÒÉÎÃÉÐÏŒ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÕÎÉ- ŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ óõâä, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÈ ÜÆÆÅËÔÉŒ- ÎÏ ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÔØ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÉÌÏÖÅ- ÎÉÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ ÒÁÂÏÔÅ ÉÓÓÌÅÄÕÀÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ É ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓ- ÔŒÕÀÝÉÈ ïïóõâä É ÎÁ ÂÁÚÅ ÜÔÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÍÅÔÁÍÏÄÅÌØ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ Œ óõâä. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ïïóõâä, ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÎÁ ÏÓÎÏŒÅ ÜÔÏÊ ÍÅÔÁÍÏÄÅÌÉ, ŒÅÌÁÓØ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÉÍÉ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍÉ:

1. œÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ Œ ÒÁÍËÁÈ ÄÁÎÎÏÊ ÍÅÔÁÍÏÄÅÌÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÊ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÔÒÅ- ÂÏŒÁÎÉÑÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ.

2. îÁÌÉÞÉÅ ÂÁÚÏŒÙÈ ÍÅÔÁËÌÁÓÓÏŒ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÈ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁ- ÎÅÎÎÙÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ É ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÈ ÌÅÇËÏ ÏÐ- ÒÅÄÅÌÑÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ.

3. îÁÌÉÞÉÅ ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÈ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏŒ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ, É Œ ÐÅÒŒÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÄÌÑ C++. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔŒ ÒÁÚ- ÒÁÂÏÔËÉ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ (Ô.Å. Œ ÑÚÙË ÎÅ ŒÎÏÓÑÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ, ÔÒÅÂÕÀÝÉÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÓÒÅÄÙ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ). ïÓÏÂÏÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÕÄÅÌÑÔØÓÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÀ ŒÓÅÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÓÔÁ- ÔÉÞÅÓËÏÇÏ É ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. œ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë óõâä ÄÏÌÖÎÙ ŒÈÏÄÉÔØ ËÌÁÓÓÙ ÄÌÑ ÐÏÄ- ÄÅÒÖËÉ ÐÌÁÔÆÏÒÍÎÏ-ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍÁ, ÐÏÚŒÏÌÑÀ- ÝÅÊ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÐÒÏÃÅÓÓÏÒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.

4. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÎÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ, ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÀÝÉÈ ŒÙÓÏËÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÕÅÍÏÓÔÉ É ÎÁÄÅÖÎÏÓ- ÔÉ. ïÓÏÂÏÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÓÅÒŒÅÒÁ ÄÏÌÖÎÏ ÕÄÅÌÑÔØ- ÓÑ ÒÁÓÐÁÒÁÌÌÅÌÉŒÁÎÉÀ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ.

5. ðÏÄÄÅÒÖËÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ. óÉÓÔÅÍÁ ÄÏÌÖÎÁ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÔØ ÒÁÂÏÔÕ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÌÉÅÎÔÏŒ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ- ÎÙÈ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÕÚÌÁÈ ÓÅÔÉ, Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏŒÁÎÉÑ ËÁË ËÌÉÅÎÔÏŒ, ÔÁË É ÓÅÒŒÅÒÏŒ ÍÏ- ÇÕÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÙ. ðÒÏÚÒÁÞ- ÎÏÓÔØ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÁÈ, ÄÏÌÖÎÁ ÄÏÐÏÌÎÑÔØÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÑŒÎÏÇÏ ÐÏÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÓÅÒŒÅÒ.

6. œÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ Œ ÔÅÞÅÎÉÉ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ ŒÒÅÍÅÎÉ ÂÅÚ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ ÓÉÓÔÅÍÙ, Á ÔÁËÖÅ ÎÁÌÉÞÉÅ ÓÒÅÄÓÔŒ ŒÏÓÓÔÁ- ÎÏŒÌÅÎÉÑ ÐÒÉ ÁÐÐÁÒÁÔÎÙÈ É ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÈ ÓÂÏÑÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÕÒÏŒ- ÎÅÊ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÎÁÌÉÞÉÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÊ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÅÍ ÁÔÏÍÁÒÎÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÎÁ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÁÈ Œ ÓÅÔÉ.

7. ðÏÄÄÅÒÖËÁ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÅ ÒÁÂÏÔÁÀ- ÝÉÈ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÐÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÂÏÌØÛÏÊ ÏÂSSÅÍ ÈÒÁÎÉÍÙÈ ÄÁÎÎÙÈ, ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÏÔÌÏÖÅÎ- ÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÎÏŒÙÊ ÆÏÒÍÁÔ ÐÏ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÀ (Ô.Å. ÐÒÉ ÚÁÇÒÕÚËÅ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ ËÌÉÅÎÔÏÍ).

8. íÏÄÕÌØÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÏÂSSÅËÔÎÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÏ ÓÏ- ÚÄÁŒÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ, ÏÐÔÉÍÉÚÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÐÏÄ ÔÒÅÂÏŒÁ- ÎÉÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, Á ÔÁËÖÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ, ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÈ ÒÁÂÏÔÏÊ ÓÅÒŒÅÒÁ ïïóõâä.

çÌÁŒÁ 2

ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ Ë óõâä

2.1 ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÈ ÒÅÌÑÃÉÏÎ- ÎÙÈ óõâä

äÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ ÈÁ- ÒÁËÔÅÒÎÁ ÖÅÓÔËÁÑ ÓŒÑÚØ óõâä Ó ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÍÏÊ ÅÅ ÍÏÄÅÌØÀ ÄÁÎÎÙÈ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÅ óõâä ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ ÄÁÎÎÙÈ. òÅÌÑÃÉÏÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ:

• ÅÄÉÎÕÀ ËÏÎÃÅÐÃÉÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÉÚÁÃÉÉ ÄÁÎÎÙÈ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÕÀ ÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÅÍ (ÉÌÉ ÔÁÂÌÉÃÅÊ) ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÂÁÚÅ,

• ÎÁÂÏÒ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÁÄ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÊ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂ- ÒÏÊ (ÜÔÉ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ŒËÌÀÞÁÀÔ ŒÙÂÏÒËÕ, ÐÒÏÅËÃÉÀ, ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ, ÐÅ- ÒÅÓÅÞÅÎÉÅ. . . ),

• ÒÑÄ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÌÏÎËÉ ÔÁÂÌÉÃÙ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÁÔÏÍÁÒÎÙÍ.

òÅÌÑÃÉÏÎÎÙÅ óõâä ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ:

• ÎÁÂÏÒ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÉÐÏŒ ÄÁÎÎÙÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÎÙ Œ ËÏÌÏÎËÁÈ ÔÁÂÌÉÃÙ (CHAR, DATETIME, FLOAT. . . ),

• ÎÅÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÊ ÑÚÙË ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÁÎÎÙÍÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ (SQL),

• ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ ÜÔÏÇÏ ÑÚÙËÁ.

ôÉÐÉÞÎÙÊ ÓÃÅÎÁÒÉÊ ÒÁÂÏÔÙ Ó òóõâä ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏÓÙÌÁÅÔ SQL ÚÁÐÒÏÓ òóõâä, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ËÒÉÔÅÒÉÉ ŒÙÂÏÒËÉ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÂÁÚÙ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ ÆÏÒÍÉÒÕÅÔÓÑ ÔÁÂÌÉÃÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ (ÔÁÂÌÉÃÙ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÙ Œ SQL ËÁË ÍÕÌØÔÉÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÓÔÒÏË), ËÏÔÏÒÁÑ ÐÅÒÅÓÙÌÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ - ËÌÉÅÎÔÕ. éÚŒÌÅÞÅÎÎÙÅ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÓÔÒÏËÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÙ ÎÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ÉÌÉ ÄÒÕÇÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÄÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÐÉ- ÓÁÎÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ. ðÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÚÁÔÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÁÎÉÐÕÌÑ- ÃÉÉ ÎÁÄ ÜÔÉÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÉÚÍÅÎÑÑ ÉÈ. åÓÌÉ ÉÚÍÅÎÅ- ÎÉÑ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÚÁÎÅÓÅÎÙ Œ ÂÁÚÙ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÆÏÒÍÉÒÕÅÔ SQL ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÄÌÑ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ ÔÁÂÌÉÃ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÆÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ ÏÐÅÒÁÔÏ- ÒÁ ÏÂÎÏŒÌÅÎÉÑ. ôÁË ËÁË ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓÌÏÖÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÁÄ ÎÉÍÉ Œ òóõâä ÓÉÌØÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ, ÔÏ ÓÅÍÁÎ- ÔÉËÁ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ Œ ÐÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ (ÄÁÖÅ ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ òóõâä ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÒÏÃÅÄÕÒ ÈÒÁÎÉÍÙÈ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ É ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÑ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ).

ôÁËÁÑ ÓÈÅÍÁ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ Ó óõâä ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÏÞÅÎØ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÊ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÄÌÑ ÂÉÚÎÅÓÁ, ÏÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÐÏÐÙÔ- ËÉ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ òóõâä ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÍÏÄÅÌÉ ÄÁÎÎÙÈ) ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÔÁËÉÈ ËÁË óáðò, çéó, Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÍÕÌØÔÉÍÅÄÉÁ ÄÁÎÎÙÍÉ, ÓÔÁÌÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÅÎÉÑ ÐÏÔÒÅÂÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÈ òóõâä.

ïÄÎÉÍ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÔÒÅÂÕÀÝÉÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ÔÉ- ÐÏŒ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÍÙÈ óõâä. îÁÂÏÒ ŒÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÔÉÐÏŒ, ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÍÙÈ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏÍ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ òóõâä, (ÃÅÌÙÅ, ÓÉÍŒÏÌØÎÙÅ ÓÔÒÏËÉ. . . ) É ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÁÄ ÎÉÍÉ (+, -, ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ) ÂÙÌ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÚÁ- ÐÒÏÓÁÍÉ ÐÒÏÓÔÙÈ ÂÉÚÎÅÓ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÐÒÉ- ÌÏÖÅÎÉÊ ÔÁËÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÔÉÐÏŒ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ. îÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ÇÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓ- ËÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ ÞÁÓÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÍÅÔØ ÔÁËÉÅ ÔÉÐÙ ËÁË ÔÏÞËÁ, ÌÉÎÉÑ, ÐÏÌÉÇÏÎ É ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÎÉÍÉ, ŒËÌÀÞÁÀÝÉÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ É ÐÒÏŒÅÒËÕ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ. œ ÎÁÕÞÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ ÍÏÖÅÔ

ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ, ÒÁÂÏÔÁ Ó ÍÁÓÓÉ- ŒÁÍÉ É ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ. âÉÚÎÅÓ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÔÁË ÖÅ ÎÕÖÄÁÀÔÓÑ Œ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÈ ÔÉÐÁÈ: ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÅÎÅÖÎÙÊ ÔÉÐ, ÈÒÁÎÑÝÉÊ ËÏÄ ŒÁÌÀÔÙ, ÉÌÉ ÔÉÐ ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÄÁÔÙ, ÕÞÉÔÙŒÁÀÝÉÊ ÐÒÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÒÁÂÏÞÉÅ É ŒÙ- ÈÏÄÎÙÅ ÄÎÉ ÉÌÉ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÝÉÊ ÞÔÏ ŒÓÅ ÍÅÓÑÃÙ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÐÏ 30 ÄÎÅÊ. îÅ ÉÍÅÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÓŒÏÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÔÉÐÙ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ŒÙÎÕÖÄÅÎ ÜÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÉÈ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÉÐÏŒ ÐÒÅÄÏ- ÓÔÁŒÌÑÅÍÙÈ óõâä. ïÄÎÁËÏ ÔÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ŒÅÄÅÔ Ë ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÕŒÅ- ÌÉÞÅÎÉÀ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÀ ÅÅ ÒÁÚÍÅÒÁ É ÄÅÇÒÁÄÁÃÉÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÐÙÔËÁ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÔÉÐÁ ÔÒÅÂÕÅÔ ÐÏÄÞÁÓ ÐÏÌÎÏÇÏ ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÎÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ. ðÏÐÙÔËÉ ÒÅÛÉÔØ ÜÔÕ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅÍ Ë óõâä ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÅÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÈ ÔÉÐÏŒ, ÓÐÅÃÉÆÉÞÎÙÈ ÄÌÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÓÔÒÁÄÁÅÔ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅÍ ÏÂÝÎÏÓÔÉ É ÎÅ ÓÐÏÓÏÂÎÙ ÒÅÛÉÔØ ÐÒÏÂÌÅÍÕ Œ ÃÅÌÏÍ.

œÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔØÀ, ÇÄÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ òóõâä, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ. ðÒÉ ÍÏÄÅÌÉÒÏŒÁÎÉÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÌÀÂÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Ó ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÙÍÉ ŒÚÁÉÍÏÓŒÑÚÑÍÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓÉÓÔÅÍÙ. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÉÍÅÒÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ óáðò, ÇÄÅ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÍÏÅ ÉÚÄÅÌÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÄÅÔÁ- ÌÅÊ, Ó ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎ ÓÐÉÓÏË ÓŒÏÊÓÔŒ. äÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÔÁËÉÍÉ ÓÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÞÁÓÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÇÒÁÆÙ, ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓÌÏÖÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, Á ÒÅÂ- ÒÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÙ ÕËÁÚÁÔÅÌÑÍÉ. ïÄÎÁËÏ ÔÁË ËÁË ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÅ óõâä ÎÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔ ÎÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ ËÒÏÍÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÔÏ ÌÉÂÏ ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÓÌÏÖÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÂÁÚÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÓÏÚÄÁŒÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÁÂÌÉÃ ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓŒÑÚÅÊ ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, ÌÉÂÏ ÈÒÁÎÉÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ ËÁË ÎÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉ- ÒÕÅÍÕÀ ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÓÔÒÏËÕ ÂÁÊÔÏŒ (ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ÂÏÌØÛÉÅ ÄŒÏÉÞÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ { BLOB). ïÂÁ ÐÏÄÈÏÄÁ ÉÍÅÀÔ ÓÅÒØÅÚÎÙÅ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ. ðÒÉ ÐÅÒŒÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÉÓËÕÓÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁÚÂÉŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔ ÎÁ ÇÒÕÐÐÙ ÁÔÒÉÂÕ- ÔÏŒ, ÒÁÚÂÒÏÓÁÎÎÙÈ ÐÏ ÍÎÏÇÉÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏŒÁ- ÎÉÅ ÔÁËÉÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÍ É ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÍ. œÏ- ÐÅÒŒÙÈ, ÔÁË ËÁË ÎÅÌØÚÑ ÏÂSSÑÓÎÉÔØ óõâä, ÞÔÏ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÔÒÏËÉ ÉÚ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÏÄÉÎ ÏÂSSÅËÔ, ÔÏ ÏÂÙÞÎÏ ÏÄÎÁ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÎÁÄ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÔÒÅÂÕÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ. œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÜÔÉ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÐÌÏÈÏ ÐÏÄÄÁÀÔÓÑ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÉ, ÔÁË ËÁË ÏÂÙÞÎÏ ŒËÌÀÞÁÀÔ Œ ÓÅÂÑ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÊ, Á Œ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÅ ÉÚŒÌÅËÁÀÔ ÔÏÌØËÏ ÏÞÅÎØ ÎÅÂÏÌØÛÕÀ ÞÁÓÔØ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ

ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁÍÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ É ÂÙÌÉ ÓÏÚÄÁÎÙ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÅ óõâä. ðÒÉ ŒÙÂÏ- ÒÅ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÎÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏŒ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ ÏÂSSÅËÔÁ ÚÁÐÁËÏŒÁÎÎÏÇÏ Œ ÓÔÒÏËÕ ÂÁÊÔ. ë ÔÏÍÕ ÖÅ, óõâä ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÄÌÑ ÐÒÏŒÅÒËÉ ÔÉÐÏŒ É ÄÌÑ ŒÙ- ÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÏÌÅÚÎÙÈ ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍÉ ÔÁËÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. é ÎÁËÏÎÅÃ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ŒÙÎÕÖÄÅÎ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Ó ÚÁÄÁÞÅÊ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ Œ ÐÁÍÑÔÉ (ÇÒÁÆ) Œ ÚÁÐÁËÏŒÁÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕ, ÐÒÉÇÏÄÎÕÀ ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ Œ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ É ÏÂÒÁÔÎÏ.

äÁÖÅ Œ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÈ ÂÉÚÎÅÓ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ, ÞÁÓÔÏ ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÁË ÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÅ óìõöáýéê ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÐÏÌÑ éíñ, œïúòáóô, úáòðìáôá, ÔÁË ÖÅ ËÁË É ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ \ŒÙŒÅÄÅÎÎÙÅ" ÉÚ ÎÅÇÏ: íåîåäöåò, áçåîô, œòåíåîîùê òáâïþéê. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÉ ÎÏŒÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÔÏÞÎÅÅ ÏÔÏÂÒÁÚÉÔØ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, ÕÐÒÏÓÔÉÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÏŒÙÈ ÓÕÝÎÏÓÔÅÊ Ó ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎÉÅÍ ÕÖÅ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÐÏÌÅÚÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ, Ô.Å. ÔÁËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÒÉÍÅÎÅÎÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ ÏÂÒÁÂÁÔÙ- ŒÁÀÝÉÅ ÄÁÎÎÙÅ ÏÂÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÖÁÝÉÈ, ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÅÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÁÎÎÙÊ ÓÌÕÖÁÝÉÊ: ÍÅÎÅÄÖÅÒÏÍ, ÁÇÅÎÔÏÍ ÐÏ ÐÒÏÄÁÖÁÍ É.Ô.Ä.

2.2 ïÂÚÏÒ ÐÒÏÂÌÅÍÙ É ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÕÔÉ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÑ

óõâä ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄÌÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÄÌÑ ÄÁÎ- ÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ. \óÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØ" ÜÔÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÏÂSSÅËÔÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅ ÓÒÏË ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ. œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÁÎÎÙÅ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÕÀÔ Œ ÐÁÍÑÔÉ ÔÏÌØËÏ ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÙ. œ ÔÁËÉÈ ÑÚÙËÁÈ ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÍÅÖÄÕ ÚÁÐÕÓËÁÍÉ ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÙ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÄÏÌÖÅÎ ÎÁÐÉÓÁÔØ ËÏÄ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÊ ÏÂSSÅËÔ ÌÉÂÏ ÎÁÐÒÑ- ÍÕÀ Œ ÆÁÊÌ, ÌÉÂÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ óõâä. ëÁË ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÁÚÒÙŒ ÍÅÖÄÕ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ÒÁÂÏÔÁ- ÀÝÅÇÏ ÓÏ ÓÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ, É ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍÉ óõâä ÏÂÅÓ- ÐÅÞÉÔØ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ. üÔÏÔ ÒÁÚÒÙŒ ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÕŒÅ-

ÌÉÞÉÌÓÑ ÐÏ ÍÅÒÅ ÒÏÓÔÁ ÐÏÐÕÌÑÒÎÏÓÔÉ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓ- ÔÉ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÉ ÓÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÐÒÉ ÏÔÓÕÔ- ÓÔŒÉÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ Œ òóõâä.

äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÐÒÅÄÐÒÉÎÉÍÁÌÉÓØ ÐÏÐÙÔËÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÁÄÅËŒÁÔÎÙÊ, ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÍÅÖÄÕ ÑÚÙËÏÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ- ŒÁÎÉÑ É óõâä. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÄÅÌØ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉ- ÒÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. ðÏÄ ÐÒÏÚÒÁÞ- ÎÏÓÔØÀ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ ÚÄÅÓØ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÓÏÈÒÁÎÑ- ÅÍÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ËÁË Ó ÏÂÙÞÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÑÚÙËÁ. ïÔ- ÓÕÔÓÔŒÉÅ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÇÏ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ Ë óõâä ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÕÓÌÏÖÎÅÎÉÀ ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÙ É ÕÍÅÎØÛÅÎÉÀ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ:

• ðÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÓÁÍ ÄÏÌÖÅÎ ÓÌÅÄÉÔØ ËÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÇÒÕÚÉÔØ, Á ËÏÇÄÁ ÓÏÈÒÁÎÉÔØ ÏÂSSÅËÔ Œ ÂÁÚÕ.

• ðÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÄÏÌÖÅÎ ÎÁÐÉÓÁÔØ ËÏÄ ÄÌÑ ÔÒÁÎÓÌÑÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁ- ÍÑÔÉ É ÏÂÒÁÔÎÏ.

• ðÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÓÁÍ ÄÏÌÖÅÎ ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ËÏÎÔÒÏÌØ ÔÉÐÏŒ. âÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÄŒÉÎÕÔÕÀ ÓÉÓÔÅ- ÍÕ ÔÉÐÉÚÁÃÉÉ, ÏÄÎÁËÏ ËÏÇÄÁ ÄÁÎÎÙÅ ÞÉÔÁÀÔÓÑ ÉÚ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ÈÒÁÎÉ- ÌÉÝÁ (ÆÁÊÌÁ ÉÌÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ) ËÏÎÔÒÏÌØ ÔÉÐÏŒ ÓÒÅÄÓÔŒÁÍÉ ÑÚÙËÁ ÏÂÙÞÎÏ ÎÅ ŒÏÚÍÏÖÅÎ.

• œÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÍÙÅ óõâä ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÅ ÁÄÅËŒÁÔÎÙ ÄÌÑ ÍÅÔÏÄÁ ÄÏÓÔÕÐÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÇÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉ- ÅÍ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÒÏÉÇÒÙÛ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÓÈÏÖÅÓÔÉ ÍÏÄÅÌÅÊ ÄÁÎÎÙÈ ÑÚÙ- ËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÇÏ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ, É ÍÏÄÅÌÉ óõâä, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÊ ÜÔÏÔ ÄÏÓÔÕÐ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÃÅÌÏÍ. åÝÅ ÂÏÌÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎ- ÎÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÅÄÉÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ É óõâä, ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÕÐÒÏÝÁÅÔÓÑ É ÕÓËÏÒÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÁ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÔÁË ËÁË ÎÁ ŒÓÅÈ ÓÔÁÄÉÑÈ ÐÒÏÅËÔÁ: ÁÎÁÌÉÚ, ÄÉÚÁÊÎ, ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ É ÓÏÐÒÏŒÏÖÄÅÎÉÅ ÒÁÂÏ- ÔÁ ŒÅÄÅÔÓÑ Œ ÒÁÍËÁÈ ÏÄÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÅÄÉÎÙÈ ÐÏÎÑÔÉÊ. œ

ÉÄÅÁÌÅ ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔÉ:

• óõâä ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÚ ÆÏÒÍÁÔÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÑÚÙËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ.

• ðÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÍÏÖÅÔ ÐÉÓÁÔØ ËÏÄ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ ÏÂSSÅË- ÔÁÍÉ ÉÚ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÖÅ, ËÁË É ÏÂÙÞÎÙÊ ËÏÄ, ÂÅÚ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ËÁËÉÈ ÌÉÂÏ ÎÏŒÙÈ ËÏÎÃÅÐÃÉÊ.

• óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ ËÌÁÓÓÏŒ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ ÂÅÚ ÉÚ- ÍÅÎÅÎÉÊ (ÉÌÉ ÂÅÚ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ) ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÓÏÈÒÁÎÑ- ÅÍÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ.

óÁÍÙÅ ÒÁÎÎÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ \ÑÚÙËÏŒ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ" ÐÙÔÁ- ÌÉÓØ ÒÅÛÉÔØ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÎÅÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÑ ÍÅÖÄÕ ÍÏÄÅÌÑÍÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ É óõâä ÐÕÔÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÃÉÉ ÑÚÙËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ É óõâä. üÔÉ ÑÚÙ- ËÉ ÐÏÚŒÏÌÑÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍ ÔÉÐÁÍ ÄÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉ- ÒÏŒÁÎÉÑ ÂÙÔØ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÔÉÐ \ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ" Œ ÑÚÙËÅ Pascal/R [1], \entity types" Œ ADAPLEX [2]). üÔÉ ÑÚÙËÉ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒ- ÌÑÀÔ ÂÏÇÁÔÙÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÄÌÑ ŒÙÂÏÒËÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ôÁËÖÅ ÜÔÉ ÑÚÙËÉ ŒËÌÀÞÁÌÉ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÊ, ÐÏÚŒÏÌÑÑ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØ ËÏÎÔÒÏÌØ ÎÁÄ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÄÁÎÎÙÍ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÉ ÑÚÙËÉ ŒÓÅ ÅÝÅ ÉÍÅÌÉ ÄŒÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÉÐÏŒ (É ÄŒÁ ÁÄÒÅÓÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ) - ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ É ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ, É ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÂÙÌ ÄÏÌÖÅÎ ÒÅÁÌÉÚÏŒÙŒÁÔØ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ.

âÏÌÅÅ ÐÏÚÄÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÄ \ÑÚÙËÁÍÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÐÏÄÄÅÒÖÉ- ŒÁÀÝÉÍÉ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØ" Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ŒÅÌÉÓØ ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ \ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ- ÎÏÊ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔÉ" (orthogonal persistence), Ô.Å. ÔÁËÏÊ ÍÏÄÅÌÉ, ÐÒÉ ËÏÔÏ- ÒÏÊ ÌÀÂÏÊ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÌÀÂÏÇÏ ÔÉÐÁ ÄÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÍÏÇ ÂÙÔØ ÓÏÈÒÁÎÅÎ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ, Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÂSSÅËÔÙ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÔÉÐÏŒ. òÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÂÙÌÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÁ ÔÁËÉÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ Ó ÐÏÄÄÅÒÖËÏÊ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔÉ É ÍÅÎÅÄÖÅÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÌÑ ÎÉÈ ËÁË, Trellis/Owl [3] É Galileo [4].

òÁÎÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÄ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÜÔÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ óõâä Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÓŒÏÄÉÌÉÓØ Ë ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÀ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ. ôÁË ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ óõâä ÄÏÂÁŒÌÑÌÁÓØ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÎÏŒÙÈ ÔÉÐÏŒ, ÔÁËÉÈ ËÁË \ÔÏÞËÁ", \ÏÂ- ÌÁÓÔØ". áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ÓÌÏÖÎÙÈ ÓÏÓÔÁŒÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÙÔÁÌÉÓØ

ÒÅÛÉÔØ ÔÁËÖÅ ÏÓÔÁŒÁÑÓØ Œ ÒÁÍËÁÈ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÂÙ- ÌÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÑÚÙËÁ SQL ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÏŒ, ÕÞÉÔÙŒÁÀÝÉÈ ÉÅÒÁÒÈÉÞÅÓËÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÄÁÎÎÙÈ. ðÏÚÄÎÅÅ, ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÂÙÌÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÁ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ ÉÅÒÁÒÈÉÞÅÓËÉÊ ÓÔÒÕËÔÕÒ ŒŒÅÄÅÎÉÅÍ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (ÉÌÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÎÅ Œ ÐÅÒŒÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ), ÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÁÔÒÉÂÕÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔ ÓÁÍÉ ÂÙÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ. òÅÌÑÃÉÏÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÂÙÌÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÁ ÄÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÔÁËÉÍ ÉÅÒÁÒÈÉÞÅÓËÉÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ [5, 6, 7]. ôÁË ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉË ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ E. F. Codd, ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÒÁÓÛÉÒÅ- ÎÉÅ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ RM/T [8], ËÏÔÏÒÏÅ ŒËÌÀÞÁÅÔ Œ ÓÅÂÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ÐÏÄËÌÁÓÓÏŒ.

åÝÅ ÏÄÎÉÍ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅÍ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ, ÂÙÌÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÎÏŒÙÈ ÍÏÄÅÌÅÊ ÄÁÎÎÙÈ É óõâä ÄÌÑ ÎÉÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÞÉ ÞÁÓÔÏ ÏÓÎÏŒÁ- ÎÙ ÎÁ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ÉÌÉ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ ÐÒÉÎÃÉÐÁÈ, ÉÍÅÌÉ ÒÑÄ ÐÏ ËÒÁÊÎÅ ÍÅÒÅ ŒÎÅÛÎÉÈ ÏÔÌÉÞÉÊ Ó ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌØÀ. ðÒÉÍÅÒÁÍÉ ÔÁËÉÈ ÍÏÄÅÌÅÊ ÂÙÌÉ ÍÏÄÅÌØ \óÕÝÎÏÓÔØ-ïÔÎÏÛÅÎÉÅ" [9] É ÓÅÍÁÎÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÏÄÅÌÉ ÄÁÎÎÙÈ, ÔÁËÉÅ ËÁË TAXIS [10], SDM [11] É Daplex [12].

ë ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÄÁŒÎÉÍ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑÍ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎ- ÔÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ïïóõâä ÏÂSSÅÄÉÎÑÀÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÂÙÞÎÙÈ óõâä Ó ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁ- ÎÉÑ, ÔÁËÉÈ ËÁË Smalltalk [13]. èÏÔÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÎÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÄ ïïóõâä ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉÓØ ËÁË ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ ÓÅÍÁÎÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÄÅÌÅÊ ÄÁÎÎÙÈ, ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÒÁÂÏÔ ÎÁÄ ïïóõâä ÐÏÓŒÑÝÅÎÏ ÏÂSSÅÄÉ- ÎÅÎÉÑ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ Ó ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÅÊ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. ïïóõâä ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÁÄÅËŒÁÔÎÙÅ É ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÅ ÓÒÅÄÓÔ- ŒÁ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÒÏÂÌÅÍ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ ÒÁÎÎÅÅ: ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉÈ ÔÉÐÏŒ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÓÌÏÖÎÙÈ ŒÚÁÉÍÏÓŒÑÚÅÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ. ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÑÄ ËÏÍÍÅÒÞÅÓËÉÈ ïïóõâä, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÐÏÌÎÅ ÚÒÅÌÙÍÉ ÐÒÏÄÕËÔÁÍÉ.

é ÎÁËÏÎÅÃ ÎÏŒÙÊ ËÌÁÓÓ óõâä, ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÅ óõâä, ÏÔÎÏ- ÓÉÔÓÑ Ë ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÏÚÄÎÉÍ ÒÁÂÏÔÁÍ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ. ïòóõâä ÑŒÌÑÀÔÓÑ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÒÁÂÏÔ ÐÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÀ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ óõâä, Á Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ { ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÄÏŒÅÄÅÎÉÑ ïïóõâä ÄÏ ÕÒÏŒÎÑ ËÏÍÍÅÒÞÅÓ- ËÉÈ ÐÒÏÄÕËÔÏŒ. ïòóõâä ÐÙÔÁÀÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÉÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÂSSÅËÔÎÏ- ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ É ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ óõâä. œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË, ÍÎÏÇÉÅ ïïóõâä ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÑÚÙË ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÔÏÌØËÏ, ËÁË ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÅ ÓÒÅÄ- ÓÔŒÏ ÄÌÑ ÓÏŒÍÅÓÔÉÍÏÓÔÉ É ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ, ïòóõâä ÉÓÐÏÌØ-

ÚÕÀÔ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÅ ÚÁÐÒÏÓÙ ËÁË ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÄÏÓÔÕÐÁ, Ó ÄÏÂÁŒÌÅ- ÎÉÅÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ÉÌÉ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÈ ÔÉÐÏŒ ÄÁÎÎÙÈ) ËÁË ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÓÕÝÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÁ ÄÌÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÒÅÌÑÃÉÏÎ- ÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ É ÔÉÐÏŒ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ Œ ÎÉÈ. ðÏÑŒÌÅÎÉÅ ïòóõâä ÎÁÒÑÄÕ Ó ÐÏÄÄÅÒÖËÏÊ ÎÅÐÒÏÃÅÄÕÒÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏÍ ËÏÍÍÅÒÞÅÓ- ËÉÈ ïïóõâä ÓŒÉÄÅÔÅÌØÓÔŒÕÅÔ Ï ÎÁÞÁÌÅ ÓÌÉÑÎÉÅ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ É ÏÂSSÅËÔ- ÎÏÊ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÁÍ ÄÁÎÎÙÈ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÐÏÑŒÌÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÏÄÕËÔÏŒ, ÐÏÄÞÅÒËÉŒÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ, ËÁË ËÌÀ- ÞÅŒÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ óõâä.

2.3 óŒÏÊÓÔŒÁ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ óõâä

ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÐÏÎÑÔÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÂÙÌÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ Œ ÑÚÙËÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉ- ÒÏŒÁÎÉÑ Simula [14]. ïÄÎÁËÏ, ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÐÁÒÁÄÉÇÍÁ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÁÓØ ËÁË ÎÏŒÙÊ ÐÏÄÈÏÄ Œ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÉ ÄÏ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ÑÚÙËÁ Smalltalk [13]. œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÓÏÚÄÁÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÂSSÅËÔÎÏ- ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ ÓÔÁÌÉ ÏÞÅÎØ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÍÉ. é ÈÏÔÑ ŒÅÄÕÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÓÐÉÓËÁ ÓŒÏÊÓÔŒ, ËÏ- ÔÏÒÙÍ ÄÏÌÖÅÎ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÑÚÙË, ÞÔÏÂÙ ÎÁÚŒÁÔØÓÑ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÍ, ÍÏÖÎÏ ŒÙÄÅÌÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÂÁÚÏŒÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÏÂÝÉÅ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ. ðÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ŒÓÅ ÏÂSSÅËÔÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÎÁ ÂÁÚÅ ÄŒÕÈ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÐÏÎÑÔÉÊ: ÏÂSSÅËÔÁ É ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ. ïÂSSÅËÔ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÁÍÏÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÓÕÝÎÏÓÔØÀ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ

• ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ, ÏÔÒÁÖÁÀÝÉÈ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ;

• ÎÁÂÏÒÁ ÏÐÅÒÁÃÉÊ Ó ÏÂSSÅËÔÏÍ (ÉÎÏÇÄÁ ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÏÍ), ËÏ- ÔÏÒÙÊ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÏÂSSÅËÔÁ Ó ŒÎÅÛÎÉÍ ÍÉÒÏÍ.

œÓÅ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ Ó ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÐÏÓÙÌËÉ ÓÏ- ÏÂÝÅÎÉÊ ÏÂSSÅËÔÕ Ó ÃÅÌØÀ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ ÏÄÎÕ ÉÚ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÁÄ ÏÂSSÅËÔÏÍ, ŒÈÏÄÑÝÕÀ Œ ÅÇÏ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÓÙÌËÁ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØÓÑ ËÁË ÆÏÒÍÁ ËÏÓŒÅÎÎÏÇÏ ŒÙÚÏŒÁ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ, ÔÏÌØËÏ ŒÍÅÓ- ÔÏ ÕËÁÚÁÎÉÑ ÉÍÅÎÉ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ ÉÄÅÎÔÉÆÉÃÉÒÕÅÔÓÑ ÏÂSSÅËÔ { ÐÏÌÕÞÁÔÅÌØ É

ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÁÄÒÅÓÕÅÔÓÑ ÅÍÕ. ïÂSSÅËÔ ÐÏÌÕÞÉŒÛÉÊ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ŒÙÚÙŒÁÅÔ ÏÄ- ÎÕ ÉÚ ÓŒÏÉÈ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÐÒÏÃÅÄÕÒ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÄÌÑ ÉÓÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÅÂÕÅÍÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ.

œ ÔÉÐÉÞÎÏÊ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÏÂSSÅËÔÙ Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÏÂSSÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÍÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ. þÁÓ- ÔÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÉÎÔÅÒ- ÆÅÊÓ ÏÂÝÉÊ ÄÌÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ. œÏ ÍÎÏÇÉÈ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ ÑÚÙËÁÈ ËÌÁÓÓ ÏÂSSÅËÔÁ ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÏÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍ ÍÅÔÏÄÙ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ É ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÓŒÏÊÓÔŒ ËÌÁÓÓÁ.

ðÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÓÏÚÄÁŒÁÔØ ÓŒÏÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ É, ÔÁËÉÍ ÏÂ- ÒÁÚÏÍ, ÒÁÓÛÉÒÉÔØ ÑÚÙË ÄÌÑ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÅÎÉÑ ÎÕÖÄ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÑ. îÏŒÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÙ ÉÚ ÕÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ \ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ". îÏŒÙÊ ËÌÁÓÓ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ŒÙŒÅÄÅÎÎÙÍ ÉÌÉ ÐÏÄËÌÁÓÓÏÍ ÄÌÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÕÐÅÒËÌÁÓÓÏÍ ÉÌÉ ÂÁÚÏŒÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÎÁÓÌÅÄÏ- ŒÁÎÉÑ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÐÒÏÔÏËÏÌÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÅÒÁÒÈÉÞÅÓËÉÍ ÓÐÏÓÏ- ÂÏÍ. îÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ Œ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ Ó ÐÏÓÙÌËÏÊ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÏÄÎÕ ÉÚ ÆÏÒÍ ÐÏÌÉÍÏÒÆÉÚÍÁ. ðÏÌÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÐÏ ÒÁÚÎÏÍÕ Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ËÌÁÓÓÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÏÌÕÞÁÔÅÌÑ. üÔÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ Œ ÅÄÉÎÏÊ ÍÁÎÅÒÅ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ.

œ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÁÈ ËÁÖÄÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÉÍÅÅÔ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÅÍÙÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÕÎÉËÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ. ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÎÅÓÅÎÉÅÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ŒÔÏÒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ (ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ) Œ ÏÄÉÎ ÉÚ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ ÐÅÒŒÏÇÏ. œ ÓŒÑÚÉ Ó ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÙÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÓÓÙÌÏË ÐÒÉ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ, ŒÏÚÎÉ- ËÁÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ Œ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÅ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÝÅÍ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔØ ÓÓÙÌÏË Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÓÏÚÄÁÎÉÑ É ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÓÏ- ŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÁÈ, ËÒÏÍÅ ÒÁÚŒÅ ÞÔÏ C++, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÓÂÏÒÝÉËÉ ÍÕÓÏÒÁ. œ ÔÁËÉÈ ÑÚÙËÁÈ ÎÅÔ ÑŒÎÏÇÏ ÓÐÏÓÏÂÁ ÕÄÁ- ÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ŒÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÐÁÍÑÔØ ÏÂSSÅËÔÁ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÏÓŒÏÂÏÖ- ÄÁÅÔÓÑ ÓÂÏÒÝÉËÏÍ ÍÕÓÏÒÁ, ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÎÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÓÓÙÌÏË ÎÁ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ.

îÉÖÅ ÏÔÍÅÞÅÎÙ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉ- ÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÐÒÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ:

• ïÂSSÅËÔÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÁÄÅËŒÁÔÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÓÕÝ-

ÎÏÓÔÅÊ ÍÏÄÅÌÉÒÕÅÍÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÄ- ÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÕÐÒÏÝÁÅÔ É ÕÌÕÞÛÁÅÔ ÄÉÚÁÊÎ ÓÉÓÔÅÍÙ.

• éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÓÐÏÓÏÂÓÔŒÕÅÔ ÍÏÄÕÌØÎÏÍÕ ÐÏÄÈÏÄÕ Ë ÒÁÚÒÁÂÏÔËÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÔÁË ËÁË Œ ÉÄÅÁÌÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÊ ÄÒÕÇÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. îÅÄÏÓÔÕÐÎÏÓÔØ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ (ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ) ÏÂSSÅËÔÁ ÄÌÑ ÏÓÔÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏŒÙÛÁÅÔ ÎÁÄÅÖÎÏÓÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ.

• éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÏŒ É ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÐÒÏÓÔÏÊ É ŒÙ- ÒÁÚÉÔÅÌØÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÍÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍÉ ÓÉÓÔÅÍÙ.

ïÂSSÅËÔÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ [15, 16] ÏÓÎÏŒÁÎÙ ÎÁ ÔÅÈ ÖÅ ÐÒÉÎÃÉÐÁÈ, ÞÔÏ É ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ, ÎÏ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÉÍÅÀÔ ÒÑÄ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÍÉ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ, ÈÒÁÎÉÌÉÝÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ë ÜÔÉ- ÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ, ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ É ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔÉ Ë ÓÂÏÑÍ, ÜÆÆÅËÔÉŒ- ÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÉÍ ÏÂSSÅÍÁÍ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ŒÏ ŒÔÏÒÉÞÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ.

ïÓÎÏŒÎÕÀ ÉÄÅÀ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ ÍÏÖÎÏ Œ ÄŒÕÈ ÓÌÏŒÁÈ ÓÆÏÒÍÕ- ÌÉÒÏŒÁÔØ ÔÁË: ïóõâä ÜÔÏ óõâä ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ ÄÁÎÎÙÅ, Á ÏÂSSÅËÔÙ Œ ÓÍÙÓÌÅ ŒÙÛÅÉÚÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ: ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÓÏŒÏËÕÐ- ÎÏÓÔØ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ É ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÈ Ó ÎÉÍÉ ÍÅÔÏÄÏŒ. ðÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÍÉ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ ÔÉÐÉÞÎÁÑ ïóõâä ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÔ- ÌÉÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ:

• ïóõâä ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÅ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÄÁÎÎÙÈ É ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÎÉÍÉ (ËÌÁÓÓÙ É ÍÅÔÏÄÙ), ŒÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÔØ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ ÔÏÌØËÏ ŒÓÔÒÏÅÎÎÙÍÉ ÔÉÐÁÍÉ É ÆÉËÓÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ ÎÁÄ ÎÉÍÉ.

• ïóõâä ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔ ÐÏÎÑÔÉÅ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔ ÉÍÅÅÔ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÊ ÏÔ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÑ ÅÇÏ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎ ÄÌÑ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÄÌÑ ïóõâä ÎÅÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ É ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ, ÚÁÎÉÍÁÀÝÉÈ ÔÏÖÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÁÑ

ÍÏÄÅÌØ É ÑÚÙË SQL ÄÌÑ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ. îÁÄ ŒÙÒÁÂÏÔËÏÊ ÔÁ- ËÉÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÏŒ ÓÅÊÞÁÓ ŒÅÄÅÔÓÑ ÒÁÂÏÔÁ ÇÒÕÐÐÏÊ ODMG (Object Database Management Group) ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÏÊ ËÏÎÓÏÒÃÉÕÍÏÍ ÐÏÓÔÁŒÝÉËÏŒ ïóõâä. ôÁËÖÅ ŒÅÄÅÔÓÑ ÒÁÂÏÔÁ Œ ÒÁÍËÁÈ ANSI É ISO ÓÔÁÎÄÁÒÔÏŒ ÎÁÄ ÏÂSSÅËÔÎÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÑÚÙËÁ SQL (SQL3). ðÒÉÎÑÔÉÅ SQL ÓÔÁÎÄÁÒÔÁ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÏÂSSÅËÔÎÙÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÂÅÚÕÓÌÏŒÎÏ ÓÙÇÒÁÅÔ ŒÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÒÁÚŒÉÔÉÑ ïòóõâä.

óÏÇÌÁÓÎÏ \íÁÎÉÆÅÓÔÕ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÕÐÒÁŒÌÅ- ÎÉÑ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ" [17], ÐÒÏÓÔÏ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÓŒÏÅÇÏ ÎÁÚŒÁÎÉÑ ïïóõâä ÄÏÌÖÎÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÄŒÕÍ ËÒÉÔÅÒÉÑÍ: (Á) ÂÙÔØ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ- ŒÁÎÎÏÊ É (Â) ÑŒÌÑÔØÓÑ óõâä. óÏÇÌÁÓÎÏ ËÒÉÔÅÒÉÀ (Á) [17] ïïóõâä ÄÏÌÖÎÁ ÏÂÌÁÄÁÔØ ŒÏÓÅÍØÀ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ: ÓÌÏÖÎÙÅ ÏÂSSÅË- ÔÙ, ÕÎÉËÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÉÎËÁÐÓÕÌÑÃÉÑ (ÓÏËÒÙÔÉÅ ÒÅ- ÁÌÉÚÁÃÉÉ), ÔÉÐÙ ÉÌÉ ËÌÁÓÓÙ, ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ, ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÏŒ ÓÏ- ŒÍÅÓÔÎÏ Ó ÐÏÚÄÎÉÍ ÓŒÑÚÙŒÁÎÉÅÍ (ÐÏÌÉÍÏÒÆÉÚÍ), ÒÁÓÛÉÒÑÅÍÏÓÔØ É ŒÙ- ÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ ÐÏÌÎÏÔÁ. ëÒÉÔÅÒÉÀ (Â) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÑÔØ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÔÒÅ- ÂÏŒÁÎÉÊ: ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØ, ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÔÏÒÉÞÎÏÊ ÐÁÍÑÔØÀ, ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍ, ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ Ë ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÀ É ÎÅÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÊ ÑÚÙË ÚÁÐÒÏÓÏŒ. ë ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏÓÔÑÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÂÙÌÉ ÐÒÉÚÎÁÎÙ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÍÉ Œ [17], ÏÔÎÏÓÑÔ- ÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ: ŒÉÄÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ (views), ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉŒÎÙÅ ÕÔÉÌÉÔÙ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ, ÜŒÏÌÀÃÉÑ ÓÈÅÍÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÉ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ.

2.3.1 óÌÏÖÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ É ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ ïïóõâä ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÀ ËÏÎÓÔÒÕÉÒÏŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔÙ ÓÏ ÓÌÏÖÎÙÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅÍ, ÔÏ ÅÓÔØ ÁÔÒÉÂÕÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ (ÎÁÒÑÄÕ Ó ÁÔÒÉÂÕÔÁÍÉ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ: ÞÉÓÌÁ ÉÌÉ ÓÔÒÏËÉ). äÌÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓÅÍÁÎÔÉËÉ ÐÒÉÌÏÖÅ- ÎÉÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÔÁËÖÅ ÏÔÒÁÖÁÔØ ÓÌÏÖÎÙÅ ŒÚÁÉÍÏÓŒÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ïïóõâä ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÔØ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÙ ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏ- ÅÎÉÑ ÓÌÏÖÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÔÁËÉÈ ËÁË \ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ" ÉÌÉ \ÓÐÉÓÏË", ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œ ÍÁÎÉÆÅÓÔÅ [17] ÏÔÍÅÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÙ ÄÏÌÖ- ÎÙ ÂÙÔØ ÐÒÉÍÅÎÉÍÙ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÌÀÂÙÈ ÔÉÐÏŒ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É Ë ÄÒÕÇÉÍ ÓÌÏÖÎÙÍ (ÓÏÓÔÁŒÎÙÍ) ÏÂSSÅËÔÁÍ, ÏÂÒÁÚÕÑ ŒÌÏÖÅÎÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ.

óÌÏÖÎÙÍÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÙ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏ-

ÒÁ ÉÚ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÒÏÓÔÅÊÛÉÍÉ ÔÉÐÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ÎÁÚÙŒÁÅ- ÍÙÍÉ ÔÁËÖÅ ÁÔÏÍÁÒÎÙÍÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÐÏÄËÏÍÐÏÎÅÎÔ) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÔÉÐÙ ËÁË ÞÉÓÌÏ, ÓÉÍŒÏÌ, ÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ. ôÉÐÉÞÎÙÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉ- ÔÅÌÑÍÉ ÓÌÏÖÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÓÐÉÓËÉ É ÍÁÓÓÉŒÙ.

çÏŒÏÒÑÔ ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔ ÉÍÅÅÔ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÐÏÓÏÂ ÓÏÓÌÁÔØÓÑ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ, ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÅÇÏ ÔÅËÕÝÅÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ [18]. üÔÉÍ ïïóõâä ËÏÒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ óõâä, ÇÄÅ ËÌÀÞ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÄÁÎÎÙÍ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔØÀ ËÏÒ- ÔÅÖÁ. íÁÎÉÆÅÓÔ [17] ÐÏÌÁÇÁÀÔ ÎÁÌÉÞÉÅ Õ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ÎÅ- ÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅÍ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÅÔÅÎÄÕÀÝÅÊ ÎÁ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÏÂSS- ÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ. œ ÔÏÖÅ ŒÒÅÍÑ Œ ÍÁÎÉÆÅÓÔÅ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ [19] ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÕÎÉËÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÄÏÌÖÅÎ ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÔØÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÏÂSSÅËÔÕ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ Õ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ ÐÅÒŒÉÞÎÏÇÏ ËÌÀÞÁ.

ïÓÎÏŒÎÙÍ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÌÏÖ- ÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÇÄÅ ÏÎÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÄÌÑ ÓÓÙÌÏË ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎ- ÔÙ ÏÂSSÅËÔÁ. éÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÐÏÌÅÚÎÙ ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ËÏÎÃÅÐ- ÃÉÉ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÙÈ ÄÁÎÎÙÈ, ÔÁË ËÁË ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÏÔÌÉÞÉÔØ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ÄŒÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÏÄËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÄŒÁ ÏÄÉ- ÎÁËÏŒÙÈ ÏÂSSÅËÔÁ (ÔÏ ÅÓÔØ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ É ÓŒÏÊÓÔŒÁ) É ËÏÇÄÁ ÄŒÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÏÂSSÅËÔ.

ëÁË ÓÐÅÃÉÆÉËÁÃÉÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÁÑ ODMG, ÔÁË É ÓÐÅÃÉÆÉËÁÃÉÑ SQL3 ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔ ÐÏÎÑÔÉÑ ÓÌÏÖÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ (ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏ- ÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ) É ÓÌÏÖÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂSSÅË- ÔÙ).

2.3.2 éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÈ ÔÉÐÏŒ ÉÌÉ ËÌÁÓ- ÓÏŒ íÁÎÉÆÅÓÔ [17] ÔÒÅÂÕÅÔ ÏÔ ïïóõâä ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÔÉÐÏŒ ÉÌÉ ËÌÁÓÓÏŒ. òÁÓ- ÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÏÔÌÉÞÉÊ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÄŒÕÍÑ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ ŒÙÈÏÄÉÔ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÐÏÄ ÔÉÐÏÍ ÉÌÉ ËÌÁÓÓÏÍ ÎÅÞÔÏ, ÏÐÉÓÙŒÁÀÝÅÅ ÏÂÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÒÕÐÐÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œÏ ÍÎÏÇÉÈ ÑÚÙËÁÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÔÉÐÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ËÏÍÐÉÌÑÃÉÉ É ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÁ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ïïóõâä ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÍÅÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÏÈÒÁÎÉÔØ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÔÉÐÅ ÏÂSSÅËÔÁ Œ

ÔÅÞÅÎÉÉ ŒÓÅÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ Ë ÜÔÏÍÕ ÔÉÐÕ. üÔÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ ÄÌÑ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÅÎÉÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÐÒÉ ÚÁÇÒÕÚËÅ/ÚÁÐÉÓÉ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÕ, Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ ÓÓÙÌÏË. óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ [17], ÎÁÂÏÒ ÔÉÐÏŒ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÒÁÓÛÉÒÑ- ÅÍÙÍ, Ô.Å. Õ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÓŒÏÉ ÔÉÐÙ É Œ ÓÉÓÔÅÍÅ ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÉÞÉÊ Œ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÐÒÅÄÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÎÙÈ ÔÉÐÏŒ É ÔÉÐÏŒ ÓÏÚÄÁÎÎÙÈ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ.

ðÏÎÑÔÉÅ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÇÏ ÔÉÐÁ ŒËÌÀÞÁÅÔ Œ ÓÅÂÑ ÉÎËÁÐÓÕÌÑÃÉÀ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ É ÅÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ, Ô.Å. ÓÏËÒÙÔÉÅ ÁÓÐÅËÔÏŒ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÏÔ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ÍÉÒÁ. üÔÁ ÉÄÅÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÐÕÔÅÍ ŒÙÄÅÌÅÎÉÑ ÉÚ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÎÏÊ ÞÁÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÏÓÔÕÐÎÁ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑÍ ÏÂSSÅËÔÁ, É ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÏÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÍ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÁ. üÔÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÌÏÇÉ- ÞÅÓËÕÀ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÄÁÎÎÙÈ, ÐÏÚŒÏÌÑÑ ÉÚÍÅÎÑÔØ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÑ ËÏÄÁ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÇÏ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔ. íÁÎÉÆÅÓÔ [17] ÒÁÓÓÍÁÔ- ÒÉŒÁÅÔ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ÉÎËÁÐÓÕÌÑÃÉÉ, ËÁË ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÄÌÑ ïïóõâä, ÔÏÇÄÁ ËÁË [19] ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔ ÉÎËÁÐÓÕÌÑÃÉÀ \ÈÏÒÏÛÅÊ ÉÄÅÅÊ". éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÜÔÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ŒÁÖÎÏ Œ ÓÉ- ÔÕÁÃÉÑÈ, ËÏÇÄÁ Õ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÏÄÎÏÍÕ ÔÉÐÕ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅ- ÓËÏÌØËÏ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÊ ÉÌÉ ËÏÇÄÁ ÏÂSSÅËÔÙ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÀÔÓÑ É ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉËÏŒ.

íÁÎÉÆÅÓÔ [17] ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÕÀ ÐÏÌÎÏÔÕ ÑÚÙËÁ ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ËÁË ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÎÁÐÉÓÁÎÉÑ ÎÁ ÎÅÍ ÌÀÂÏÊ ŒÙÞÉÓÌÉÍÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÉ. œ ÍÁÎÉÆÅÓÔÅ ÏÔÍÅÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÅ ÑÚÙËÉ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÁÍ ÄÁÎÎÙÍ ÒÅÄËÏ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ ÐÏÌÎÏÔÏÊ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ SQL ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÜÔÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ), Œ ïïóõâä ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ ÐÏÌÎÏ- ÔÁ ÞÁÓÔÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔÓÑ ËÁË ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÑÚÙ- ËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÌÑ ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÁÎÎÙÍÉ. œÙÞÉÓÌÉÔÅÌØ- ÎÁÑ ÐÏÌÎÏÔÁ ÎÕÖÎÁ ÄÌÑ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÑÚÙËÅ ÍÏÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÏÐÉÓÁÔØ ÌÀÂÏÅ, ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÓÌÏÖÎÏÅ, ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ñÚÙË SQL3 ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÑÚÙËÁ SQL, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÏÌ- ÎÏÔÏÊ, ÄÌÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÄÌÑ ÔÉÐÏŒ ÓÏÚÄÁŒÁÅÍÙÈ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÈ ÔÉÐÏŒ SQL3.

2.3.3 éÅÒÁÒÈÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ

åÝÅ ÏÄÎÉÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅÍ, ÐÒÅÄSSÑŒÌÑÅÍÙÍ [17] Ë ïïóõâä, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄ- ÄÅÒÖËÁ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ, ËÁË ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÅÇÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ É ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÕÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀ-

ÝÅÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÔØ ÉÅÒÁÒÈÉÞÅÓËÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÌÁÓÓÏŒ, ÄÅÌÁÑ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏŒ ËÌÁÓÓÏŒ É ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ ÂÏÌÅÅ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ŒÙÄÅÌÅÎÉÑ ÏÂÝÉÈ ÞÁÓÔÅÊ. íÁÎÉÆÅÓÔ [17] ÒÁÚÌÉÞÁÅÔ ÄŒÅ ÆÏÒÍÙ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ: ÉÅÒÁÒÈÉÑ ÔÉÐÏŒ É ÉÅÒÁÒÈÉÑ ÒÅÁÌÉ- ÚÁÃÉÊ. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÓÌÅÄÕÀÔÓÑ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ { ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ.

íÎÏÖÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÏÂÙÞÎÏÇÏ (ÏÄÉ- ÎÏÞÎÏÇÏ) ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ, ÐÏÚŒÏÌÑÑ ÏÂSSÅËÔÕ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÓŒÏÊÓÔŒÁ É ÏÐÅ- ÒÁÃÉÉ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÉÅÒÁÒÈÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÅŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ÉÚ ÄÒÅŒÏŒÉÄÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕ- ÒÙ Œ ÁÃÉËÌÉÞÅÓËÉÊ ÇÒÁÆ. ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁ- ÎÉÑ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÐÏÉÓËÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ É ÍÅÔÏ- ÄÏŒ ÂÁÚÏŒÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ. îÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔØ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ Œ ÂÁÚÏŒÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÌÉ ÍÅÔÏÄÏŒ Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ ÉÍÅÎÅÍ. åÝÅ ÏÄÎÁ ÐÒÏÂÌÅ- ÍÁ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅÍ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÒÁËÔÏŒËÅ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ËÁËÏÊ ÌÉÂÏ ËÌÁÓÓ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÕÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÎÙÍ ÐÏ ÄŒÕÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍ Œ ÇÒÁÆÅ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÖÅÌÁÅÍÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÞÁÓÔÏ ÓÐÅÃÉÆÉÞÎÏ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. ôÁË ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÉÅ ËÌÁÓÓÙ:

class NamedObject {

protected:

char* name; public:

char* get_name() const; }; class WindowObject : public NamedObject {

protected:

int x; // position within window int y;

public:

void draw(); }; class GeografyObject : public NamedObject {

protected:

int x; // location at map int y;

public: ... }; class GeografyObjectView : public WindowObject, GeografyObject { ... }; œ ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ËÌÁÓÓ NamedObject ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÉÍÅÎÏŒÁÎ- ÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, WindowObject ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÝÅÊ ÂÁÚÏÊ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÁÅÍÙÈ ÏËÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ, GeografyObject ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÂÝÕÀ ÂÁÚÕ ÄÌÑ ÇÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Á ËÌÁÓÓ GeografyObjectView ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÁ- ÚÏÊ ÄÌÑ ÇÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÕÍÅÀÝÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÁÔØ ÓÅÂÑ Œ ÏËÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÕËÁÚÁÎÎÙÅ Œ ËÌÁÓÓÁÈ WindowObject É GeografyObject, ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ Œ ÏÂSSÅËÔÅ ŒÙŒÅÄÅÎÎÏÍ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ GeografyObjectView, ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÐÏ ÄŒÁ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x É y. äÒÕÇÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ Ó ËÌÁÓÓÏÍ NamedObject É ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ name ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. ïÞÅŒÉÄÎÏ. ÞÔÏ Õ ÏÂSSÅË- ÔÁ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÏÄÎÏ ÉÍÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ Œ ËÌÁÓÓÅ GeografyObjectView ÄÏÌ- ÖÅÎ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ËÌÁÓÓÁ NamedObject. œ ÓŒÑÚÉ Ó ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÉ ÐÒÏÓÔÏÊ É ŒÙÒÁÚÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÍÎÏÇÉÅ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÑÚÙËÉ ÌÉ- ÂÏ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎÏÞÎÏÅ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ (ËÁË Smalltalk), ÌÉÂÏ ÒÁÚÒÅÛÁÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏŒ (Java).

2.3.4 óÏŒÍÅÓÔÎÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ, ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÐÏÚÄÎÅÅ ÓŒÑÚÙŒÁÎÉÅ

íÁÎÉÆÅÓÔ [17] ÔÒÅÂÕÅÔ ÏÔ ïïóõâä ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ (overriding) É ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ (overloading). óÏŒ- ÍÅÓÔÎÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÆÏÒÍÕ ÐÏÌÉÍÏÒÆÉÚÍÁ ÓÏŒ- ÍÅÝÅÎÉÑ (Œ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ì.ëÁÒÄÅÌÌÉ É ð.œÁÇÎÅÒÁ), É ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Œ ËÌÁÓÓÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ ÉÍÅ- ÎÅÍ, ÎÏ ÒÁÚÌÉÞÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏ ÔÉÐÁÍ ÐÅÒÅÄÁŒÁÅÍÙÍ ÉÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍ. ðÅÒÅ- ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÐÏÌÉÍÏÒÆÉÚÍÕ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ Ó ÉÓÐÏÌØ-

ÚÏŒÁÎÉÅÍ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ É ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ Œ ŒÙŒÅÄÅÎÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÍÅÔÏÄ ÂÁÚÏŒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. äÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔÉ Œ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÁÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÉÓÐÏÌØ- ÚÕÅÔÓÑ \ÐÏÚÄÎÅÅ ÓŒÑÚÙŒÁÎÉÅ" (late binding). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÉÍÅ- ÅÍ ÒÑÄ ËÌÁÓÓÏŒ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ: ÔÏÞËÕ, ÐÒÑ- ÍÕÀ, ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. . . ðÕÓÔØ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ GeometryObject, ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄ Draw. ôÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÞÅÒÔÅÖÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÍÏÖÎÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔØ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ŒÙÚÏŒÏÍ ÍÅÔÏÄÁ Draw ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÄÁÎÎÙÊ ÏÂÒÁÚ:

class GeomtryObject {

public: // // áÂÓÔÒÁËÔÎÙÈ ÍÅÔÏÄ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ // virtual void Draw() = 0; virtual GeomtryObject* Next(); }; class Point : public GeomtryObject { protected:

int x, y; ... public:

void Draw() {

/* òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÍÅÔÏÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ */ WindowSystem::DrawPoint(x, y); } }; class Line : public GeomtryObject { protected:

int x0, y0; int x1, y1; ... public:

void Draw() {

/* òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÍÅÔÏÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÌÉÎÉÉ */ WindowSystem::DrawPoint(x0, y0, x1, y1); } };

class Drawing [ protected:

GeometryObject* ListOfGeometryPrimitives;

public:

void Draw() {

/* òÉÓÏŒÁÎÉÅ ÞÅÒÔÅÖÁ */ for (GeometryObject* Obj = ListOfGeometryPrimitives;

Obj != NULL;

Obj = Obj->Next()) { // œÙÚÏŒ ÍÅÔÏÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Obj->Draw(); } } }; 2.3.5 óÏÈÒÁÎÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÔÏÒÉÞÎÏÊ ÐÁÍÑÔØÀ

óÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂSSÅËÔ, ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÉÊ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÔØ ÐÏÓÌÅ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÓÏÚÄÁŒÛÅÇÏ ÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ. ðÏÄÄÅÒÖËÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÔSSÅÍÌÅÍÏÊ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÊ ïïóõâä. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, Œ [17] ÇÏŒÏ- ÒÉÔÓÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ Œ ÉÄÅÁÌÅ ÖÅÌÁÔÅÌØÎÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÓÏÈÒÁ- ÎÑÅÍÏÓÔÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÏÂSSÅËÔ ÍÏÖÅÔ ÓÔÁÔØ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ É ÜÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ, ÂÅÚ ÑŒÎÏÇÏ ËÏÐÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÐÅÒÅÓÙÌËÉ ÉÌÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÏÍ. ïÂÙÞÎÏ ÜÔÉ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ Ó ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎÉÅÍ ÐÏÎÑÔÉÑ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ ŒÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ŒÓÅÇÄÁ. ìÀÂÏÊ ÏÂSSÅËÔ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÅÓÔØ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ

ÏÂSSÅËÔÏŒ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ É ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÎÁ ÎÅ- ÇÏ ÅÓÔØ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÏÈÒÁ- ÎÑÅÍÙÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÀÂÏÊ ÏÂSSÅËÔ, ÄÏÓÔÉÖÉÍÙÊ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÒÎÅŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ (ÔÏ ÅÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÓÙÌÏË ÎÁÞÉÎÁÀÝÁÑ- ÓÑ ÉÚ ËÏÒÎÑ É ÐÒÉŒÏÄÑÝÁÑ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÎÑÔÉÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔÉ ÔÅÓÎÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÐÒÏÂÌÅÍÏÊ ÎÅÑŒÎÏÇÏ ÏÓŒÏ- ÂÏÖÄÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ (ÓÂÏÒËÏÊ ÍÕÓÏÒÁ).

œ ÍÁÎÉÆÅÓÔÅ [17] ÏÔ ïïóõâä ÔÁËÖÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÕÐÒÁŒ- ÌÑÔØ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÏÂSSÅÍÁ. äÌÑ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÅÎÉÑ ÜÔÏÍÕ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÀ, ïïóõâä ÄÏÌÖÎÁ ŒËÌÀÞÁÔØ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ŒÔÏÒÉÞ- ÎÏÊ ÐÁÍÑÔØÀ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÉÎÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÉÅ ÄÁÎÎÙÈ, ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÑ, ÂÕÆÅ- ÒÉÚÁÃÉÑ, ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÑ ÚÁÐÒÏÓÏŒ. ïÓÏÂÏ ÐÏÄÞÅÒËÉŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÍÅÈÁ- ÎÉÚÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÐÒÏÚÒÁÞÎÙ ÄÌÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ (ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÎÅ ÄÏÌÖÅÎ ÐÉÓÁÔØ ËÏÄÁ ÄÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÉÎÄÅËÓÁ ÉÌÉ ÄÌÑ ÐÅ- ÒÅÓÙÌËÉ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚ ŒÎÅÛÎÅÊ ÐÁÍÑÔÉ ŒÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÀÀ). éÚ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ [17] ÎÅ ÐÏÎÑÔÎÏ, ÍÏÖÅÔ ÌÉ ÏÂSSÅËÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÑŒÎÙÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÄÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ (ËÁË ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÔÅËÕÝÉÈ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑÈ ïïóõâä).

œÏÐÒÏÓÙ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ŒÔÏÒÉÞÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÁËÔÕÁÌØ- ÎÙ ÄÌÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÍÉ Ó ÍÕÌØÔÉÍÅÄÉÁ ÄÁÎÎÙÍÉ, ÔÁËÉÍÉ ËÁË ÚŒÕË, ÏÂÒÁÚÙ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÊ, ÂÏÌØÛÉÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ÔÅËÓÔÏŒÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÔÁË ËÁË ÒÁÚÍÅÒ ÔÁËÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÂÙÞÎÏ ÏÞÅÎØ ŒÅÌÉË É ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÎÉÍÉ ÍÏÇÕÔ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÂSSÅÍÁ ÄÁÎÎÙÈ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ÍÕÌØÔÉÍÅÄÉÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÒÅÄSSÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏŒÙÛÅÎÎÙÈ ÔÒÅÂÏŒÁ- ÎÉÑ Ë ŒÒÅÍÅÎÉ ÄÏÓÔÕÐÁ, ÔÁË ËÁË ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÓÏÂÌÀÄÁÔØ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÓËÏÒÏÓÔØ ŒÏÓÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ.

2.3.6 ðÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÓÔØ É ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ

ïÄÎÏÊ ÉÚ ÐÒÉÞÉÎ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ óõâä ÂÙÌÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÐÁ- ÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÎÅ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ Œ [17] ÐÏÄ- ÄÅÒÖËÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÓÔÉ ŒËÌÀÞÅÎÁ Œ ÓÐÉÓÏË ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÊ Ë ïïóõâä. äÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎÙ ËÁË ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÏÎÑÔÉÉ ÓÅÒÉÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÔÁË É ÍÅÎÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÙ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÍÎÏÇÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÔÁËÉÈ ËÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÁŒÔÏ- ÍÁÔÉÚÁÃÉÑ ÄÏËÕÍÅÎÔÏÏÂÏÒÏÔÁ.

òÁÚÌÉÞÁÀÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÉÄÏŒ ÓÂÏÅŒ É ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ.

óÂÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÚŒÁÎ ÏÛÉÂËÁÍÉ Œ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ (ËÁË Œ ÐÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÅ, ÔÁË É Œ ÓÁÍÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ) ÉÌÉ ÓÂÏÅÍ Œ ÒÁÂÏÔÅ ÁÐÐÁ- ÒÁÔÕÒÙ. áÐÐÁÒÁÔÎÙÊ ÓÂÏÊ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ ÌÉÂÏ Ë ÐÅÒÅÚÁÇÒÕÚËÅ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÐÏÔÅÒÅÊ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ, ÌÉÂÏ Ë ÕÎÉÞÔÏÖÅÎÉÀ ÞÁÓ- ÔÉ ÄÁÎÎÙÈ ŒÏ ŒÔÏÒÉÞÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÎÅÉÓÐÒÁŒÎÏÓÔÉ ÄÉÓËÁ), ÌÉÂÏ Ë ÎÅÐÒÁŒÉÌØÎÏÍÕ ÐÏŒÅÄÅÎÉÀ ÓÉÓÔÅÍÙ (ÓÂÏÊ Œ ÒÁÂÏÔÅ ÐÒÏ- ÃÅÓÓÏÒÁ). œÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÞÒÅÚŒÙÞÁÊÎÏ ÍÁÌÁ É ÔÒÅÂÕÅÔ ÄÌÑ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ÁÐÐÁÒÁÔÎÏÇÏ É ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÇÏ ÄÕÂÌÉÒÏ- ŒÁÎÉÑ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ É ÒÅÓÕÒÓÏÅÍËÉÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ. ðÏÜ- ÔÏÍÕ ÔÁËÉÅ ŒÉÄÙ ÓÂÏÅŒ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Œ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅ- ÍÁÈ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÅÄSSÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏŒÙÛÅÎÎÙÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ Ë ÎÁÄÅÖÎÏÓÔÉ.

âÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ óõâä ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ËÏÒ- ÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÕÔÒÁÔÙ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑ- ÔÉ (ËÁË ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÇÏ ÉÌÉ ÁÐÐÁÒÁÔÎÏÇÏ ÓÂÏÑ), Á ÔÁËÖÅ ÓÒÅÄ- ÓÔŒÁ ÒÅÚÅÒŒÎÏÇÏ ËÏÐÉÒÏŒÁÎÉÑ Ó ÃÅÌØÀ ÉÍÅÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÂÁÚÙ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÔÅÒÉ ÄÁÎÎÙÈ ÎÁ ŒÎÅÛÎÅÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅ (ÓÂÏÊ ÄÉÓËÁ). œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÂÁÚÁ ÄÁÎÎÙÈ ŒÏÚÎÉ- ËÁÅÔ ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÐÒÉÞÉÎÁ ÓÂÏÅŒ - ÒÁÚÒÙŒ ËÏÍÍÕÎÉËÁÃÉÊ. ôÁË ËÁË, Œ ÂÏÌØ- ÛÉÎÓÔŒÅ ÓÌÕÞÁÅŒ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÏÔÌÉÞÉÔØ ÒÁÚÒÙŒ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ Ó ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÏÔ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÏÓÔÉ ÓÅÒŒÅÒÁ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÅÇÏ ÓÂÏÑ, ÜÔÉ ÔÉÐÙ ÓÂÏÅŒ ÏÂÙÞÎÏ ÏÂÒÁÂÁÔÙŒÁÀÔÓÑ ÅÄÉÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

íÅÈÁÎÉÚÍÙ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÀÝÉÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ É ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÞÁÓÔÏ ÔÅÓÎÏ ŒÚÁÉÍÏÓŒÑÚÁÎÙ. œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ óõâä ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÄÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÁÔÏÍÁÒÎÏÊ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÉÂÏ ÄÏÌÖÎÙ ŒÓÅ ÂÙÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ, ÌÉÂÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÁÎÎÕÌÉÒÏŒÁÎÙ. ôÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÔÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕ- ÐÏÍ Ë ÄÁÎÎÙÍ. œ ÍÁÎÉÆÅÓÔÅ [17] ÏÔÍÅÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÍÎÏÇÉÈ ÎÏŒÙÈ ÐÒÉ- ÌÏÖÅÎÉÊ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Œ ÐÅÒŒÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ É ÒÁÚÒÁÂÁÔÙŒÁÀÔÓÑ ïïóõâä, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÁÑ Œ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÈ óõâä ÔÒÁÎÚÁËÃÉÏÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÎÅ ÐÏÄÈÏ- ÄÉÔ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÄÏÌÇÏŒÒÅÍÅÎÎÙÍÉ, ÐÏÓÔÒÏÅÎ- ÎÙÍÉ ÎÁ ÂÁÚÅ ÍÏÄÅÌÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÈ, Á ÎÅ ËÏÎÆÌÉËÔÕÀÝÉÈ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÊ, ÞÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÅÐÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔØ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ËÒÉÔÅÒÉÑ ÓÅÒÉÁÌÉÚÕÅÍÏÓ- ÔÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. ïÄÎÉÍ ÉÚ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ ÔÅËÕÝÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÁ ÎÏŒÙÈ, ÂÏÌÅÅ ÇÉÂËÉÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏŒ ÐÏÄ- ÄÅÒÖËÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ É ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÓÅÍÁÎÔÉËÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ.

ðÒÏÓÔÏÊ ÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÊ Œ [20], ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ËÌÁÓÓ ïþåòåäø

É ÏÐÅÒÁÃÉÉ ðïóôáœéôø_œ_ïþåòåäø É œúñôø_éú_ïþåòåäé. ïÐÅÒÁÃÉÑ ðïóôáœéôø_œ_ïþåòåäø, ŒÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÏŒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ ËÏÎÅÃ ÏÞÅÒÅÄÉ, Á ÏÐÅ- ÒÁÃÉÑ œúñôø_éú_ïþåòåäé ÕÄÁÌÑÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ ÎÁÞÁÌÁ ÏÞÅÒÅÄÉ. ó ÔÏÞ- ËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ, ÏÐÅÒÁÃÉÉ ðïóôáœéôø_œ_ïþåòåäø É œúñôø_éú_ïþåòåäé ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÏÄÉÆÉ- ÃÉÒÕÀÝÉÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ É ÔÒÅÂÕÀÔ ÏÔ ŒÙÐÏÌÎÑÀÝÅÊ ÉÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÕÓ- ÔÁÎÏŒËÉ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÎÁ ÚÁÐÉÓØ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÐÅÒÁÃÉÊ, ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÄÒÕÇÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÂÕÄÅÔ ÚÁÄÅÒÖÁÎÏ ÄÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÐÅÒŒÏÊ. ïÄÎÁËÏ, ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ ÐÏËÁ ÏÞÅÒÅÄØ ÎÅ ÐÕÓÔÁ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØ- ÎÏÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ, ÂÅÚ ŒÚÁÉÍÎÏÇÏ ŒÌÉÑÎÉÑ ÉÈ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ (ÔÁË ËÁË ÏÎÉ ÒÁÂÏÔÁÀÔ Ó ÒÁÚÎÙÍÉ ËÏÎÃÁÍÉ ÏÞÅÒÅÄÉ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉŒÌÅÞÅÎÉÅ ÓÅÍÁÎÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÔÉÐÅ ÏÂSSÅËÔÁ, ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓ- ÔÉ Ë ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÀ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍÁ, ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÍÉ ÐÏÄÈÏÄÁÍÉ.

úÁÄÁÞÉ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ É ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓ- ÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ ÒÅÚËÏ ÕÓÌÏÖÎÑÀÔÓÑ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. üÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Œ ÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÎÆÏÒÍÁ- ÃÉÀ Ï ÇÌÏÂÁÌØÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÁË ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ (É ÞÁÓÔÏ ÎÅÐÒÅÄÓËÁÚÕÅÍÏÊ) ÓËÏÒÏÓÔÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÐÏ ÌÉÎÉÑÍ ÓŒÑÚÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ (ÔÉÐÁ ÄŒÕÈÆÁÚÎÏÊ ÓÈÅÍÙ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ) ÄÌÑ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÒÁÂÏÔÙ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ.

2.3.7 äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ïïóõâä

œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ Ë ïïóõâä, [17] ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÁÂÏÒ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÓÛÉÒÑÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ïïóõâä ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÔÏÇÏ, ÍÏÖÅÔ ÌÉ ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÁÚÙŒÁÔØÓÑ ïïóõâä. äŒÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ - ÍÎÏÖÅÓÔ- ŒÅÎÎÏÅ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ É ÏÓÏÂÙÅ ŒÉÄÙ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÕÖÅ ÏÓÕÖÄÁÌÉÓØ ŒÙÛÅ. äÁÌÅÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÐÕÎËÔÙ.

ëÏÎÔÒÏÌØ ÔÉÐÏŒ É ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÔÉÐÅ ÏÂSSÅËÔÁ ïïóõâä ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÍÏÇÏ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÔÉÐÏŒ É ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÔÉÐÅ ÏÂSSÅËÔÁ. œÏ ÍÎÏÇÏÍ ÜÔÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÉÐÉÚÁÃÉÉ. ñÚÙËÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚ- ÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÊ ÓÈÅÍÙ ÔÉÐÉÚÁÃÉÉ: ÑÚÙËÉ Ó ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÔÉÐÉÚÁÃÉÅÊ (Lisp, Smalltalk. . . ) É ÑÚÙËÉ ÓÏ ÓÔÁÔÉ-

ÞÅÓËÏÊ ÔÉÐÉÚÁÃÉÅÊ (C++, ADA, Java. . . ). éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÔÏÊ É ÄÒÕÇÏÊ ÓÈÅÍÙ ÄÌÑ ÑÚÙËÁ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÉÍÅÅÔ ÓŒÏÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ. ôÁË ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÉÐÉÚÁÃÉÉ ÐÏÚ- ŒÏÌÑÅÔ ÐÒÏÉÚŒÅÓÔÉ ÂÏÌØÛÅ ÐÒÏŒÅÒÏË ÎÁ ÜÔÁÐÅ ËÏÍÐÉÌÑÃÉÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ É ÓÐÏÓÏÂÓÔŒÕÅÔ ÓÏÚÄÁÎÉÀ ÂÏÌÅÅ ÎÁÄÅÖÎÏÇÏ É ÐÏÎÑÔÎÏÇÏ ËÏÄÁ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏ- ÒÏÎÙ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÔÉÐÉÚÁÃÉÑ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÂÏÌØÛÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ÇÉÂËÏÓÔÉ É ÌÕÞÛÅ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ ÔÒÅÂÕÀÝÉÈ ŒÎÅÓÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ Œ ÓÈÅÍÕ ÂÁ- ÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÅ ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. œÏÐÒÏÓÙ ÔÉÐÉÚÁÃÉÉ ÂÏÌÅÅ ËÒÉÔÉÞÎÙ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ óõâä, ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÍÉ, ÉÚ-ÚÁ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÒÁÚŒÉÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÉÐÏŒ.

òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔØ òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÐÏÎÑÔÉÅÍ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ [17] ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÎÏÓÔØ ËÁË ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ïïóõâä. ïÄÎÁËÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÁÓÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ŒÓÅ ÂÏÌÅÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ É ÐÏÞÔÉ ŒÓÅ ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ ÎÁ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ËÏÍÍÅÒÞÅÓËÉÊ ïïóõâä Œ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. ðÏÄÄÅÒÖËÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÖÅ- ÌÁÔÅÌØÎÁ ÄÌÑ ïïóõâä ÅÝÅ É ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÅÄÉÎÉÃÅÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Œ ÓÅÔÉ, ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Ó ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÓÔÒÏË ÉÌÉ ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÔÁÂÌÉÃ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ. âÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ óõâä (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÏÂSSÅËÔÎÏ- ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ) ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÍÏÄÅÌØ ËÌÉÅÎÔ/ÓÅÒŒÅÒ ÄÌÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÒÅÄÙ. óÅÊÞÁÓ ŒÅÄÕÔÓÑ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ ÉÎÔÅÇÒÁÃÉÉ ÁÒÈÉÔÅËÔÕ- ÒÙ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ CORBA, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÊ OMG, Ó ïïóõâä.

ðÏÄÄÅÒÖËÁ ŒÅÒÓÉÊ íÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÀÔÓÑ ïïóõâä, ÞÁÓ- ÔÏ ŒËÌÀÞÁÀÔ Œ ÓÅÂÑ ÐÒÏÃÅÓÓ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ, É ÐÏÜÔÏÍÕ ÔÒÅÂÕÀÔ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ŒÅÒÓÉÑÍÉ ÄÏËÕÍÅÎÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÓÏÚÄÁÎÙ ÉÌÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÅ. íÎÏÇÉÅ ïïóõâä ÓÏÄÅÒÖÁÔ ŒÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÓÒÅÄ- ÓÔŒÁ ÄÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ ŒÅÒÓÉÊ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÁ. ïÄÎÁËÏ [17] ÎÅ ÒÁÓ- ÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ŒÅÒÓÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ËÁË ÂÁÚÏŒÕÀ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ïïóõâä. äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÉÐÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÔÁËÉÈ ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÁË ÏÂSSÅËÔÙ ÍÕÌØÔÉÍÅÄÉÁ, ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÅÒÓÉÊ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÓÕÝÅÓ- ÔŒÅÎÎÙÍ ÎÁËÌÁÄÎÙÍ ÒÁÓÈÏÄÁÍ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ŒÅÒÓÉÊ ÏÂSSÅË-

ÔÏŒ ÔÒÅÂÕÅÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÑÚÙËÏŒÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÄÌÑ ŒÙÂÏÒËÉ ÏÂSSÅËÔÁ Ó ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÅÊ ŒÅÒÓÉÅÊ.

2.3.8 áÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÎÙÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ

íÁÎÉÆÅÓÔ [17] ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉËÁÍ ÓŒÏÂÏÄÕ ŒÙÂÏÒÁ Œ ÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÐÅËÔÏŒ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ïïóõâä, ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÝÅ ÎÅ ÓÌÏÖÉÌÏÓØ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÇÏ ÍÎÅÎÉÑ ÓÒÅÄÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌÅÊ. üÔÉ ÁÓÐÅËÔÙ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ óõâä ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÈ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔÅÊ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ŒÙÛÅ, ÔÅÍ, ÞÔÏ ÎÅ ÑÓÎÏ, ËÁËÉÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ. îÉÖÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔ- ÓÑ ÏÂÚÏÒ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÁËÉÈ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒ.

ðÁÒÁÄÉÇÍÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ œ ÍÁÎÉÆÅÓÔÅ [17] ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ŒÙÂÏÒ ËÁËÏÊ ÌÉÂÏ ÐÁÒÁÄÉÇÍÙ ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÌÑ ïïóõâä. ìÀÂÁÑ ÉÚ ÎÉÈ (ÉÌÉ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÉÚ ÎÉÈ) ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØÓÑ ËÁË ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÊ ŒÙÂÏÒ. ôÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÁÒÁÄÉÇÍÁ ÉÍÐÅÒÁÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÎÅ- ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ (ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÜÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÜËÓÐÅÒÔÎÙÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ É ÓÉÓÔÅÍÁÍ ÐÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎÎÙÍ ÄÌÑ ÐÒÑÍÏÊ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅ- ÌÑ), ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÐÏÌÅÚÎÙÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÎÙÈ ÐÏÄÈÏÄÏŒ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÐÒÁŒÉÌ, ÓÈÅÍ ÐÏÔÏËÏŒ ÄÁÎÎÙÈ ÉÌÉ ÄÒÕÇÉÈ ÐÁÒÁÄÉÇÍ.

óÉÓÔÅÍÁ ÔÉÐÉÚÁÃÉÉ åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅÍ, ÐÒÅÄSSÑŒÌÑÅÍÙÍ [17] Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ÔÉÐÉÚÁÃÉÉ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÉÎËÁÐÓÕÌÑÃÉÉ. óÉÓÔÅÍÁ ÔÉÐÏŒ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÁÑ Œ ïïóõâä ÍÏÖÅÔ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÔØ ÄÒÕÇÉÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÐÁÒÁÍÅÔÒÉ- ÚÏŒÁÎÎÙÅ ÔÉÐÙ (ÛÁÂÌÏÎÙ), ÎÁÐÒÉÍÅÒ set<T>, ÇÄÅ T ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÌÀÂÏÊ ÔÉÐ. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÎÙÈ ÔÉÐÏŒ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÕÄÏÂÎÏ ÄÌÑ ÏÐ- ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ - ËÏÎÔÅÊÎÅÒÏŒ. á ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ËÏÎÔÅÊÎÅÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÁËÔÉŒÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ.

äÒÕÇÉÍ ÁÓÐÅËÔÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ ÏÔÎÅÓÔÉ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ÔÉÐÉÚÁÃÉÉ, ÑŒ- ÌÑÅÔÓÑ ŒÙÂÏÒ ÔÉÐÁ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÄÌÑ ïïóõâä. ïÂSSÅËÔÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ: ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÕÀ É ÏÂÏÂÝÅÎÎÕÀ. ëÌÁÓÓÉ- ÞÅÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ,

ÎÏ ÏÎÉ ÏÓÎÏŒÁÎÙ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÍÅÔÁÆÏÒÁÈ.

ïÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÏÂSSÅËÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÎÅ ÄÅÌÁÅÔ ÏÔÌÉÞÉÊ ÍÅÖÄÕ ÐÏÌÕÞÁÔÅ- ÌÅÍ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ É ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ ÚÁÐÒÏÓÁ. œ ÜÔÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÏÂÒÁÂÏÔ- ËÁ ÚÁÐÒÏÓÁ ÔÒÁËÔÕÅÔÓÑ ËÁË ÓÏÂÙÔÉÅ, ÉÄÅÎÔÉÆÉÃÉÒÕÀÝÅÅ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÎÁÄ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, ÑŒÌÑÀÝÉÍÉÓÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÚÁÐÒÏÓÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÅ- ÔÏÄ ðåòåœïä(ÓÞÅÔ1, ÓÞÅÔ2), ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÉÊ ÐÅÒÅŒÏÄ ÄÅÎÅÇ Ó ÏÄÎÏÇÏ ÓÞÅÔÁ ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ, ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÎÉ Ë ËÁËÏÍÕ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ, ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÀÝÅÍÕ ÂÁÎËÏŒÓËÉÊ ÓÞÅÔ (ÔÁËÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ, ÔÁË ËÁË ÏÂÙÞÎÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÉÐÏŒ ÓÞÅÔÏŒ). œÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄ ðåòåœïä ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÁÒ ËÌÁÓÓÏŒ ÓÞÅÔÏŒ, É ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ðåòåœïä, ÏÂSSÅËÔÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÔÉ- ÐÅ ÏÂÏÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ ÄÌÑ ÐÏÉÓËÁ ÍÅÔÏÄÁ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÐÁÒÙ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÑÚÙËÁ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÇÏ ÔÁËÕÀ ÍÏÄÅÌØ, Œ ÐÅÒŒÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ Lisp. ïÂSSÅËÔÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÑÚÙËÁ SQL { SQL3, ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÏÂÏÂÝÅÎÎÕÀ ÏÂSSÅËÔÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ.

ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÏÂSSÅËÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ (ÉÎÏÇÄÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÁÑ ËÁË ÍÏÄÅÌØ, ÏÓ- ÎÏŒÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÏÓÙÌËÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ) ŒÙÄÅÌÑÅÔ ÏÂSSÅËÔ ÐÏÌÕÞÁÔÅÌØ ÓÏÏÂÝÅ- ÎÉÑ. œ ÜÔÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÚÁÐÒÏÓ ÔÒÁËÔÕÅÔÓÑ ËÁË ÐÏÓÙÌËÁ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÕ - ÐÏÌÕÞÁÔÅÌÀ Ó ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ÓÐÉÓËÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ. íÅÔÏÄ Œ ÄÁÎ- ÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ É ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏÍ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÍÕ Ë ÜÔÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ.

ïÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔØ òÁÚÌÉÞÎÙÅ ïïóõâä ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ ÐÏ ÏÔ- ÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÍ ÉÍÉ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑÍ. ëÌÀÞÅŒÙÍ ÍÏÍÅÎÔÏÍ Œ ÏÐ- ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÌÉ ÔÉ- ÐÙ É ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÓÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÉÌÉ ÏÎÉ ÔÒÁËÔÕÀÔÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÂ- ÒÁÚÏÍ. îÁ ÒÁÚÎÙÈ ÕÒÏŒÎÑÈ ÏÔŒÅÔÙ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÎÙÍÉ. ôÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÒÅÛÅÎÉÅ Ï ÈÒÁÎÅÎÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÔÉÐÅ Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÎÉÖÎÅÍ ÕÒÏŒÎÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ Ï ÔÏÇÏ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÔÉÐ ÏÂSSÅËÔÏÍ (˛rst class object) ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ É ÑÚÙËÏŒÏÊ ÍÏÄÅÌÉ.

2.4 ïÂÚÏÒ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ïïóõâä

2.4.1 GemStone

GemStone [21, 22, 23, 24] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ óõâä ÒÁÚ- ÒÁÂÏÔÁÎÎÏÊ Servio Corporation. œÐÅÒŒÙÅ ÁÎÏÎÓÉÒÏŒÁÎÎÁÑ Œ 1987 ÇÏÄÕ, GemStone ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÁÍÏÊ ÓÔÁÒÏÊ ËÏÍÍÅÒÞÅÓËÏÊ ïïóõâä ÎÁ ÓÅÇÏÄÎÑÛ- ÎÉÊ ÄÅÎØ. GemStone ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ËÏ ÍÎÏÇÉÍ ÑÚÙËÁÍ ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ŒËÌÀÞÁÑ Smaltalk-80, Smalltalk-V, C++, C É ÉÍÅÅÔ ÇÒÁ- ÆÉÞÅÓËÕÀ ÓÒÅÄÕ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ GeODE. œÓÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÉÓ- ÐÏÌØÚÕÅÍÏÇÏ ÑÚÙËÁ, ÍÏÇÕÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÂÁÚÏÊ. œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÜÔÏÍÕ GemStone ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÄÉÁÌÅËÔ ÑÚÙËÁ Smalltalk ËÁË ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÑÚÙË ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÁÎÎÙÍÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÓÕ- ÝÅÓÔŒÌÑÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÏŒ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ GemStone ÓÅÒŒÅÒÅ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÙ ÄÌÑ GemStone ÓÅÒŒÅÒÁ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÓÒÅ- ÄÏÊ É ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁÍÉ ËÏ ŒÓÅÍ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÑÚÙËÁÍ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁ- ÎÙ ÒÁÂÏÞÉÅ ÓÔÁÎÃÉÉ É ÓÅÒŒÅÒÙ ÐÏÄ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅÍ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Unix ÏÔ Sun, HP, IBM, Sequent. ôÏÌØËÏ ËÌÉÅÎÔÓËÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ÄÏÓÔÕÐÎÁ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÏÄ Windows 3.1, OS/2 É Macintosh.

ïÂSSÅËÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ GemStone ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÏÄÅÌØÀ ÑÚÙ- ËÁ Smalltalk [13] (ÈÏÔÑ ÓÁÍÁ ÓÉÓÔÅÍÁ GemStone ÎÁÐÉÓÁÎÁ ÎÁ C É C++). ïÂSSÅËÔÙ Œ GemStone ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÎÁÂÏÒÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ É ÍÅÔÏÄÏŒ. ëÁÖÄÙÊ ÏÂSSÅËÔ, ÓÏÈÒÁÎÅÎÎÙÊ Œ GemStone, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÕÎÉËÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ. œ GemStone ÎÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔÓÑ ÑŒÎÏÅ ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Á ŒÍÅÓÔÏ ÜÔÏ- ÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÂÏÌØÛÅ ÎÅÔ ÓÓÙÌÏË. GemStone ïïóõâä ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÉÁÌÅËÔÏŒ ÑÚÙËÁ Smalltalk { Smalltalk-DB (ÐÒÅÖÄÅ ÎÁÚÙŒÁŒÛÉÊÓÑ OPAL), ËÏÔÏÒÙÊ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏŒÁÎ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ. ôÁË ÑÚÙË ÉÍÅÅÔ ÓÒÅÄÓÔ- ŒÁ ÄÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔÉ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ, ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ É ÉÎÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÉÑ. ëÁË É ÏÂÙÞÎÙÊ Smalltalk, Smalltalk-DB ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ (ÑÚÙË ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÁÎÎÙÈ - ñïä), ÔÁË É ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÉÑ ÍÅÔÏÄÏŒ (ÑÚÙË ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÁÎÎÙÍÉ - ñíä). œ ÑÚÙËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÂÛÉÒÎÁÑ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÁ ÓÉÓÔÅÍÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ. GemStone ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÚÁÐÉÓØ Œ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ËÁË ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ, ÔÁË É ÅÇÏ ÍÅÔÏÄÏŒ É ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ ÜÔÉ ÍÅÔÏÄÙ ÐÒÑÍÏ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ.

îÉÖÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÐÒÉÍÅÒ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÁ ÄÌÑ GemStone:

Object subclass: ’Person’ intVarNames: #(’priv_age’ ’priv_spous’ ’priv_children’) classVars: #( ) poolDictionary: UserGlobals constrants: #[ #[#priv_age, Integer]] isInvariant: false.

method Person // age getter age ^priv_age %

method: Person

age: aAge

priv_age := aAge %

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ËÌÁÓÓ Part ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

Object subclass: ’Part’

intVarNames: #(’privpartID’ ’privpartName’ ’privsubParts’ ’privisPartOf’ ’privgraphic’) classVars: #( ) poolDictionary: UserGlobals constrants: #[ #[#privpartId, Integer], #[#privpartName, String]] isInvariant: false.

óÔÒÏËÁ intVarNames Œ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ËÌÁÓÓÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÓÐÉÓÏË ÉÍÅÎ ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔ ÏÂSSÅËÔÁ. œ ÏÔÌÉÞÉÉ ÏÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÑÚÙËÁ Smalltalk, ÇÄÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ËÌÁÓÓÁ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÓŒÏÉÔØ ÌÀÂÏÊ ÏÂSSÅËÔ, Œ Smalltalk-DB ÄÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ŒŒÅÄÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ ËÌÁÓÓ ÏÂSSÅËÔÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÉÓŒÏÅÎ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ. ôÁË ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ËÌÁÓÓÅ Part ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ privpartId ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÓŒÏÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, Á ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ privpartName { ÔÏÌØËÏ ÓÔÒÏËÕ ÓÉÍŒÏÌÏŒ. íÅÈÁÎÉÚÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÝÉÍ ÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÔÉÐÏŒ, Á ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ É ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÉÎÄÅËÓÁ ÐÏ ÔÁËÉÍ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ.

äÌÑ ÐÏÉÓËÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ËÏÎÔÅÊÎÅÒÁÈ ÁËÔÉŒÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔØ ÑÚÙËÁ Smalltalk ÒÁÂÏÔÙ Ó ÂÌÏËÁÍÉ (ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÏÐÅÒÁÔÏ- ÒÏŒ) ËÁË Ó ÏÂÙÞÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. åÓÌÉ ÅÝÅ ÕÞÅÓÔØ, ÞÔÏ Œ ÑÚÙËÅ Smalltalk

ÂÌÏËÕ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÄÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ, ÔÏ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÏÞÅÎØ ÍÏÝ- ÎÏÅ É ÕÄÏÂÎÏÅ ÓÒÅÄÓÔŒÏ ÐÏÉÓËÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÁË ËÌÁÓÓ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÏÖÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÍÅÔÏÄ Select (ŒÙÂÒÁÔØ) ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÊ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓŒÏÅÇÏ ÐÁ- ÒÁÍÅÔÒÁ ÂÌÏË, ÚÁÄÁÀÝÉÊ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÐÏÉÓËÁ ÏÂSSÅËÔÁ. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÑ ÏÂSSÅËÔ ÔÉÐÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ aggregateParts, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÄÅÔÁ- ÌÉ, ŒÈÏÄÑÝÉÅ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÕÚÅÌ, ÐÏÉÓË ÏÂSSÅËÔÁ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÉÍÅÎÅÍ Œ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏÞËÏÊ ËÏÄÁ:

aggregateParts select: [:aPart | aPart partName = ’AND gate’]

GemStone ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ. âÁÚÏŒÙÊ ËÌÁÓÓ Object ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÍÅÔÏÄ cluster, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁ- ÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ŒÓÅÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ Œ ËÌÁÓÓÅ Object ÐÒÏÓÔÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÐÒÉŒÑÚËÕ ÏÂSSÅËÔÁ Ë ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÎÁ ÄÉÓËÅ. äÌÑ ÏÂSSÅÄÉ- ÎÅÎÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ËÌÁÓÔÅÒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÐÅÃÉÁÌØ- ÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÄÌÑ ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ. îÁÐÒÉÍÅÒ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ËÌÁÓÔÅÒ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ Part:

method: Part

cluster super cluster.

privpartID cluster. privpartName cluster. privsunParts cluster. privisPartOf cluster. privgraphic cluster. ^false %

ðÏÓÙÌËÁ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ cluster ÏÂSSÅËÔÕ myPart ËÌÁÓÓÁ Part, ŒÙÚÏŒÅÔ ÐÒÉ- ŒÑÚËÕ ÓÁÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ myPart Ë ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÎÁ ÄÉÓËÅ (\super cluster" ŒÙÚÙŒÁÅÔ ÍÅÔÏÄ cluster ËÌÁÓÓÁ Object, ËÏÔÏÒÙÊ É ÄÅÌÁÅÔ ÜÔÏ), Á ÚÁÔÅÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ Œ ÜÔÏÔ ËÌÁÓÔÅÒ (ÐÒÉŒÑÚËÕ Ë ÔÏÊ ÖÅ ÉÌÉ ÂÌÉÚÌÅÖÁÝÅÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ) ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÁÄÒÅÓÕÅÍÙÈ ÉÚ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÂSSÅËÔÁ myPart. ôÁË ÐÏÓÙÌËÁ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ \privpartName cluster" ÐÒÅÄÐÉÓÙŒÁÅÔ ÏÂSSÅËÔÕ ËÌÁÓÓÁ String, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÓÓÙÌÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ privpartName, ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ ÓÅÂÑ ŒÂÌÉÚÉ ÏÂSSÅËÔÁ myPart.

GemStone ÐÏÓÔÒÏÅÎ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÏÊ ëÌÉÅÎÔ/óÅÒŒÅÒ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ:

• óÅÒŒÅÒÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ (ÍÅÎÅÄÖÅÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ) ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ Gem.

ëÁÖÄÙÊ ÓÅÒŒÅÒÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÏŒ ÏÐ- ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÎÁ Smalltalk-DB É ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÚÁÐÒÏÓÏŒ. Gem ÓÅÒŒÅÒ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÁË ÏÂSSÅËÔÎÕÀ, ÔÁË ÓÔÒÁÎÉÞÎÕÀ ËÜÛ. ëÌÉÅÎ- ÔÙ ÐÏÄËÌÀÞÁÀÔÓÑ Ë ÓÅÒŒÅÒÕ ÌÉÂÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÍÐÏÎÏŒËÉ (linking), ÌÉÂÏ ÏÔËÒÙŒÁÑ ÓÅÓÓÉÀ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ.

• Stone ÐÒÏÃÅÓÓ, ŒÙÐÏÌÎÑÀÝÉÊ ÒÏÌØ ÍÏÎÉÔÏÒÁ ÄÌÑ ÓÅÒŒÅÒÏŒ. Stone ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÅÔ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ŒÎÏŒØ ÓÏÚÄÁÎÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ, ÏÔËÒÙŒÁ- ÅÔ É ÚÁËÒÙŒÁÅÔ ËÌÉÅÎÔÓËÉÅ ÓÅÓÓÉÉ, ËÏÏÒÄÉÎÉÒÕÅÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÁÈ É ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ.

• óÔÒÁÎÉÞÎÙÊ ÓÅÒŒÅÒ. óÔÒÁÎÉÞÎÙÊ ÓÅÒŒÅÒ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÄÏÓÔÕÐ Gem ÓÅÒŒÅÒÏŒ Ë ÌÏËÁÌØÎÙÍ É ÕÄÁÌÅÎÎÙÍ ÆÁÊÌÁÍ. üÔÏÔ ÓÅÒŒÅÒ ÐÏÄÄÅÒÖÉ- ŒÁÅÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÁÚÙ ÐÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÕÚÌÁÍ ÓÅÔÉ. äÌÑ ÐÏŒÙÛÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÒÅÐÌÉËÁÃÉÑ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚ ÕÄÁÌÅÎÎÏÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÅÒŒÅÒÅ.

• ðÒÉÌÏÖÅÎÉÑ (ËÌÉÅÎÔÙ). ðÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÐÉÛÕÔÓÑ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉ- ÅÍ ÌÉÂÏ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏŒ Ë ÑÚÙËÁÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ Smalltalk, C, C++, ÌÉÂÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÒÅÄÙ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ GeODE, ÏÐÉ- ÓÁÎÎÏÊ ÎÉÖÅ. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó Gem ÓÅÒŒÅÒÏÍ É ÌÉÂÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓËÏÍÐÏÎÏŒÁÎÏ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ Ó ÓÅÒŒÅÒÏÍ, ÌÉÂÏ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ËÁË ÏÔÄÅÌØÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ.

éÚ ÜÔÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ, ÏÐÔÉÍÉÚÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÐÏÄ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ Gem, ÓÔÒÁÎÉÞÎÙÊ ÓÅÒŒÅÒ É Stone ÍÏÎÉÔÏÒ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÍÅÝÅÎÙ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÍÁÛÉÎÅ, ÏÂÒÁÚÕÑ ÓÅÒŒÅÒ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ËÏÎÆÉÇÕ- ÒÁÃÉÀ. ðÅÒÅÎÅÓÑ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ Gem ÎÁ ÍÁÛÉÎÕ ËÌÉÅÎÔÁ, ÍÙ ÐÏÌÕ- ÞÉÍ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÀ Ó \ÓÉÌØÎÙÍ" ËÌÉÅÎÔÏÍ. ëÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑ GemStone ÍÏ- ÖÅÔ ŒËÌÀÞÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÙ Œ ÓÅÔÉ É ËÌÉÅÎÔÙ ÍÏÇÕÔ ÏÄÎÏŒÒÅ- ÍÅÎÎÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÍÉ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÕÚÌÁÈ. GemStone ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÒÅÐÌÉËÁÃÉÀ ÄÁÎÎÙÈ, ÐÏÚŒÏÌÑÑ ÄÅÒÖÁÔØ ËÏÐÉÉ ÞÁÓÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÁÈ.

ôÁË ËÁË ÍÅÔÏÄÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÙ ÎÁ ÑÚÙËÅ Smalltalk-DB, ÒÁÚ- ÒÁÂÏÔÞÉËÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÍÏÇÕÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÑÔØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÓÅÒŒÅÒÏÍ,

ŒÙÐÏÌÎÑÀÝÉÍ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÎÙÅ ÎÁ Smalltalk-DB ÍÅÔÏÄÙ, É ÒÁÂÏÞÅÊ ÓÔÁÎ- ÃÉÅÊ ËÌÉÅÎÔÁ, ÇÄÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ËÏÄ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÏÇÏ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÎÉÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÑÚÙËÏŒ Smalltalk, C++ ÉÌÉ C. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÂÌÁÄÁÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÈÒÁÎÉÔØ É ŒÙÐÏÌÎÑÔØ ÍÅÔÏÄÙ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ, GemStone ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÁËÔÉŒÎÏÊ ïïóõâä, ÐÏÚŒÏÌÑÑ ÕŒÅÌÉÞÉÔØ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÚÁÐÒÏÓÏŒ, ÕÍÅÎØÛÉÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÅÒÅÓÙÌÁÅÍÙÈ ÐÏ ÓÅÔÉ ÄÁÎÎÙÈ É ÌÕÞÛÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÅÒŒÅÒÁ. èÒÁÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÏŒ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÔÁËÖÅ ÕÐÒÏÝÁÅÔ ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÉÒÏŒÁÎÉÅ É ÓÏÐÒÏŒÏÖÄÅÎÉÅ ÓÉÓ- ÔÅÍÙ. ôÁË ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ ÈÒÁÎÅÎÉÉ ÂÉÚÎÅÓ ÐÒÁŒÉÌ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ, ÎÅÔ ÎÅ- ÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ Œ ÐÅÒÅËÏÍÐÉÌÑÃÉÉ ËÌÉÅÎÔÓËÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÐÒÉ ÓÍÅÎÅ ÜÔÉÈ ÐÒÁŒÉÌ.

ëÁË ÕÖÅ ÇÏŒÏÒÉÌÏÓØ, GemStone ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÌÑ ÑÚÙËÏŒ Smalltalk, C, C++. éÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ÑÚÙËÕ Smalltalk ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÎÁÂÏÒ ËÌÁÓÓÏŒ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÀ ÏÂÝÁÔØÓÑ Ó GemStone ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏÞÔÉ ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÍ ÄÌÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÏÍ. œ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÅ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ ÓÉÓÔÅÍÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÑÚÙËÁ Smalltalk ÎÁ ËÌÁÓÓÙ GemStone ÓÅÒŒÅÒÁ. éÎÔÅÒÆÅÊÓ ÍÏ- ÖÅÔ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÇÅÎÅÒÉÒÏŒÁÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Smalltalk ËÌÁÓÓÏŒ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ, ÈÒÁÎÑÝÉÈÓÑ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÚÁÎÏ- ÓÉÔØ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÉÚ ËÌÁÓÓÏŒ ÑÚÙËÁ Smalltalk. éÍÅÅÔÓÑ ÄŒÅ ŒÅÒÓÉÉ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ - ÏÄÎÁ ŒÓÔÒÏÅÎÎÁÑ, ÇÄÅ ÓÅÒŒÅÒ É ËÌÉÅÎÔ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÄÌÑ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ, É ŒÔÏÒÁÑ ŒÅÒÓÉÑ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÁÑ ÎÁ ÍÅÈÁÎÉÚÍÅ ŒÙÚÏŒÅ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÄÕÒ (RPC) ÄÌÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ËÌÉÅÎÔÁ Ó ÓÅÒŒÅÒÏÍ.

ôÁË ËÁË ÑÚÙË C ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÍ, ÔÏ ÉÎÔÅÒ- ÆÅÊÓ ÄÌÑ ÑÚÙËÁ C ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÎÁÂÏÒ ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀ- ÝÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÀ ÄÏÓÔÕÐ Ë GemStone ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÑÚÙ- ËÅ C ÍÏÖÅÔ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÄÁÎÎÙÍ ÌÉÂÏ ÉÍÐÏÒÔÉÒÏŒÁŒ ÄÁÎÎÙÅ ÉÚ ÂÁÚÙ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÌÉÂÏ ÉÎÉÃÉÉÒÏŒÁŒ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. œ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÉÅ ÉÍÐÏÒÔ É ÜËÓÐÏÒÔ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ.

éÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ÑÚÙËÕ C++ ÏÓÎÏŒÁÎ ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÐÒÅÐÒÏÃÅÓÓÏÒÁ ÓÏ- ŒÍÅÓÔÎÏ ÓÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÏÊ ËÌÁÓÓÏŒ É ÕÔÉÌÉÔÏÊ Registrar, ÏÓÕ- ÝÅÓÔŒÌÑÀÝÅÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÍÅÖÄÕ C++ ËÌÁÓÓÁÍÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ É ËÌÁÓÓÁ- ÍÉ GemStone ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ëÌÁÓÓÙ C++ ÎÁÐÒÑÍÕÀ ÉÌÉ ËÏÓŒÅÎÎÏ ŒÙŒÅ- ÄÅÎÎÙÅ ÉÚ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÅ ËÌÁÓÓÏŒ GemStone ÁŒÔÏÍÁÔÉ- ÞÅÓËÉ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ. ëÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ËÌÁÓÓÏŒ ÍÏÇÕÔ ŒËÌÀÞÁÔØ

ŒÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÔÉÐÙ ÑÚÙËÁ C++, ËÌÁÓÓÙ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ, ËÌÁÓ- ÓÙ ÉÚ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ GemStone (ÔÁËÉÅ ËÁË GS_Object É GS_Set), Á ÔÁËÖÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÍÁÓÓÉŒÙ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÉÐÏŒ. úÁÇÏÌÏŒÏÞÎÙÊ ÆÁÊÌ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ- ÍÉ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÏÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ŒÈÏÄ Registrar ÕÔÉÌÉÔÙ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ËÌÁÓÓÁ ÎÁ C++ ÓÔÒÏÉÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÏÐÉÓÁÔÅÌØ ËÌÁÓÓÁ ÄÌÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎ- ÎÙÈ. ôÁËÖÅ ÜÔÁ ÕÔÉÌÉÔÁ ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÔ ÆÁÊÌ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ÏÂÍÅÎÁ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÍÅÖÄÕ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ É GemStone ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ. œ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÔÁËÖÅ ŒÈÏÄÑÔ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÌÑ ÏÔ- ËÒÙÔÉÑ É ÚÁËÒÙÔÉÑ ÓÅÓÓÉÉ, ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÉÑ É ÏÔËÁÔËÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, É.Ô.Ä. äÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄŒÁ ŒÉÄÁ ÕËÁÚÁÔÅ- ÌÅÊ: GPointer É DPointer. GPointer ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÏÂSSÅËÔÁ, ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ. DPointer ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÙÍ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÍ C++ (ÔÏ ÅÓÔØ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÉÒÔÕ- ÁÌØÎÙÊ ÁÄÒÅÓ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ).

GemStone ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ËÁË ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ, ÔÁË É ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓ- ËÉÊ ÐÒÏÔÏËÏÌ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ. ðÒÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓ- ËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÏ Ó ÐÅÒÓÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÐÉÑÍÉ GemStone ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ ÒÁÂÏÞÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ. GemStone ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÚ ÒÁÂÏÞÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÚÁÐÒÏÓÅ ÎÁ ÆÉËÓÁÃÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. œ ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ GemStone ÐÒÏŒÅÒÑÅÔ, ÞÔÏ ÚÁ ŒÒÅÍÑ ÐÒÏÛÅÄÛÅÅ Ó ÍÏÍÅÎÔÁ ÎÁÞÁÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÏÂSSÅËÔÙ Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÓÕÝÅÓ- ÔŒÌÑÌÓÑ ÄÏÓÔÕÐ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÜÔÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (ËÁË ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÉ, ÔÁË É ÄÌÑ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ), ÎÅ ÂÙÌÉ ÉÚÍÅÎÅÎÙ ÄÒÕÇÏÊ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ. åÓÌÉ ÔÁËÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÍÅÀÔÓÑ, ÔÏ GemStone ÏÔËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ, ÔÁË ËÁË ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÁ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÅ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÒÉ ŒÎÅÓÅÎÉÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ. ðÒÉ ÏÔËÁÚÅ Œ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ GemStone ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÒÁÂÏÞÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÑ ÐÒÉ- ÌÏÖÅÎÉÀ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÏÈÒÁÎÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÂÏÔÙ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÅÒÅÄ ÅÅ ÏÔËÁÔËÏÊ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÔËÒÙŒÁÅÔÓÑ ÎÏŒÁÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ, É ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÎÏ- ŒÁÑ ÒÁÂÏÞÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ŒÅÒÓÉÉ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÚÁÔÅÍ ÍÏÖÅÔ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ÅÝÅ ÒÁÚ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÀ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÎÏŒÙÅ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÅ ŒÎÏÓÑÝÉÅ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ, ÔÁË ËÁË ÎÅ ÍÅÎÑÀÔ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ÒÁÂÏÞÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ. ôÁËÏÊ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÏÔÏËÏÌ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÂÏÌØÛÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍÁ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌ- ÎÅÎÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, Œ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÇÄÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÑ ËÏÎÆÌÉËÔÁ ÍÅÖÄÕ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÁ.

GemStone ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÕÀ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÏ-

ÄÅÌØ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÕÀ ÎÁ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁÈ. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÓÎÉÖÁÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍÁ ŒÙÐÏÌ- ÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, Á ÔÁË ÖÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ ÎÁÇÒÕÚËÕ ÎÁ ÓÅÔØ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÓÙÌËÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÎÏ ÂÕÄÅÔ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ (ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÎÅ ŒÏÚÎÉËÎÅÔ ÔÕÐÉËÏŒÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ). ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÚÄÁŒÁÔØ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÅ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÐÏÄÈÏÄÏŒ, Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÏÓÏ- ÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

GemStone ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁÂÏÒ ÏÐÔÉÍÉÚÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÄÌÑ ÒÅ- ÁÌÉÚÁÃÉÉ ÏÞÅÒÅÄÅÊ É ÎÁÂÏÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÕÀÝÉÈ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÏÎÆÌÉËÔÏŒ ÐÒÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÍ ÄÏÓÔÕÐÅ. ôÁËÖÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ËÌÁÓÓÙ ÄÌÑ ÒÅÁ- ÌÉÚÁÃÉÉ ÉÎÄÅËÓÏŒ, ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÓÞÅÔÞÉËÏŒ É ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃ, ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÀÝÉÈ ŒÙÓÏËÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍÁ. GemStone ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÒÁÓÓÙÌ- ËÕ ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÕŒÅÄÏÍÌÅÎÉÊ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ËÌÉÅÎÔÁÍ, Á ÔÁËÖÅ ÐÏÚ- ŒÏÌÑÅÔ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍ ÐÏÓÙÌÁÔØ ÓÉÇÎÁÌÙ ÄÒÕÇÉÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍ ÂÅÚ ŒÎÅÓÅ- ÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ Œ ÂÁÚÕ. üÔÏÔ ÓÉÇÎÁÌØÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÎ ÄÌÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ.

GemStone ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ŒÅÒÓÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ. üÔÏÔ ÍÅ- ÈÁÎÉÚÍ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÅÄÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÈÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ŒÅÒÓÉÊ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÌÉÎÅÊÎÙÅ ŒÅÒÓÉÉ), Á ÔÁËÖÅ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÓÐÅ- ÃÉÆÉÞÎÙÅ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÓÈÅÍÙ. GemStone ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÍÅ- ÈÁÎÉÚÍ ŒÅÒÓÉÊ ÄÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ.

äÌÑ ÂÙÓÔÒÏÊ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ, ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ É ÓÏÐÒÏŒÏÖÄÅÎÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ Ó GemStone ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÓÒÅÄÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ GeODE (GemStone Object Development Environment). GeODE ŒËÌÀÞÁÅÔ Œ ÓÅ- ÂÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ: ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÄÉÚÁÊÎÅÒ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÄÉÚÁÊÎÅÒ ÆÏÒÍ, ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÓÔÒÏÉÔÅÌØ ÐÒÏÇÒÁÍÍ, ÂÉÂÌÉÏÔÅ- ËÕ ËÌÁÓÓÏŒ ÄÌÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉËÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÕÔÉÌÉÔÙ ÄÌÑ ÏÔÌÁÄËÉ, ÐÒÏ- ÓÍÏÔÒÁ É ÉÎÓÐÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍ. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ÓÏÚÄÁÎÎÙÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ GeODE, ÈÒÁÎÑÔÓÑ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ É ÍÏÇÕÔ ÐÏÚŒÁÎÙ ÉÚ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÎÁÐÉ- ÓÁÎÎÏÊ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÑÚÙËÅ ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ Ó ÓÅÒŒÅÒÏÍ GemStone.

2.4.2 ONTOS DB

ONTOS DB ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÄÕËÔÏÍ ËÏÒÐÏÒÁÃÉÉ Ontos É ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅ- ÂÑ ïïóõâä ÏÓÎÏŒÁÎÎÕÀ ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÑÚÙËÁ C++. œ ONTOS DB ÂÙÌÁ ÓÄÅÌÁÎÁ ÐÏÐÙÔËÁ ÄÏÐÏÌÎÉÔØ ÑÚÙË C++ ÔÁËÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ óõâä

ËÁË ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØ, ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÄÁÎÎÙÍ, ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓ- ÔÉ É ÎÁÌÉÞÉÅ ÎÅÐÒÏÃÅÄÕÒÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÚÁÐÒÏÓÏŒ. ONTOS DB ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÕ ËÌÉÅÎÔ-ÓÅÒŒÅÒ É ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÁÚÁ ÄÁÎÎÙÈ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÕÚÌÁÍÉ ÓÅÔÉ. ONTOS DB ÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Ó C++ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏÍ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÏÍÐÉÌÑ- ÔÏÒÙ C++ ÄÌÑ ÎÁÐÉÓÁÎÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÈ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ, É Ó SQL ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏÍ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÍ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎ- ÎÙÈ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÚÁÐÒÏÓÏŒ, ËÁË Œ ÉÎÔÅÒÁËÔÉŒÎÏÍ ÒÅÖÉÍÅ, ÔÁË É ÉÚ ÐÒÉ- ÌÏÖÅÎÉÊ. íÅÈÁÎÉÚÍÙ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ É ÔÒÁÎÚÁËÃÉ- ÑÍÉ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÊ. œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÜÔÏÍÕ ÐÏÄÄÅÒ- ÖÉŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ÄÁÎÎÙÈ ÍÅÖÄÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ.

œÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÏÂSSÅËÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ONTOS DB ÏÓÎÏŒÁÎÁ ÎÁ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÑÚÙËÁ C++. ïÐÉÓÁÎÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÏŒ ÄÁÀÔ- ÓÑ ÎÁ ÑÚÙËÁ C++ (Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑÍÉ). ïÂSSÅËÔÙ ONTOS DB ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ É ÆÕÎËÃÉÊ. ëÁÖÄÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÉÍÅÅÔ 64- ÒÁÚÒÑÄÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÏÂSSÅËÔÁ, ÕÎÉËÁÌØÎÙÊ ÄÌÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. áÔÒÉ- ÂÕÔ ÏÂSSÅËÔÁ ÌÉÂÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, ÌÉÂÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉ- ËÁÔÏÒ ÄÒÕÇÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, ÞÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÍÏÄÅÌÉÒÏŒÁÔØ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÓÌÏÖ- ÎÙÅ ÓŒÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ.

œÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÅ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÏÊ ONTOS DB ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÒÅÄ- ÓÔŒÏÍ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ ËÌÁÓÓÏŒ. ëÏÒÎÅŒÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ Œ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ËÌÁÓÓÏŒ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ËÌÁÓÓ OC_Object. üÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÝÅÊ ÂÁÚÏÊ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÓÏ- ÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œ ËÌÁÓÓÅ OC_Object ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ É ÄÅÓÔÒÕËÔÏÒ ÄÌÑ ÑŒÎÏÇÏ ÅÇÏ ÕÄÁÌÅ- ÎÉÑ (Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ GemStone, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÇÏ ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ ÄÌÑ ÏÓ- ŒÏÂÏÖÄÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ, Œ ONTOS DB ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÑŒÎÏÅ ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ). ôÁËÖÅ Œ ËÌÁÓÓÅ OC_Object ÉÍÅÀÔÓÑ ÁÔÒÉÂÕÔÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÉÍÑ ÏÂSSÅËÔÁ É ÆÉÚÉÞÅÓËÉÊ ÁÄÒÅÓ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. ôÁËÖÅ ËÁË É Gem- Stone, ONTOS DB ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁÂÏÒ ËÌÁÓÓÏŒ { ËÏÎÔÅÊÎÅÒÏŒ, ÔÁËÉÈ ËÁË OC_Dictionary, OC_Set, OC_Array É OC_List. îÁÐÒÉÍÅÒ ÓÌÏŒÁÒÉ ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ ËÁË ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃÙ ÉÌÉ â* ÄÅÒÅŒØÑ. îÉÖÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ- ÍÅÒ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÁ Œ ONTOS DB:

class Person : public OC_Object {

protected:

int priv_age;

OC_Reference priv_spouse; OC_Set* priv_children;

public:

Person(char* name=NULL, int age=0); Person(OC_APL* theAPL);

virtual OC_Type* getDirectType();

int age() const { return priv_age; } void age(int age) { priv_age = age; }

Person* spouse() {

return (Person*)priv_spouse.getReferent(this); } void spÏuse(Person* aPerson) { priv_spouse.reset(aPerson, this); } void display(); }; ðÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ ÐÒÉÍÅÒÅ ËÌÁÓÓ Person, ÏÂSSÑŒÌÅÎ ËÁË ŒÙŒÅÄÅÎÎÙÊ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ OC_Object, ÞÔÏ ÄÅÌÁÅÔ ÅÇÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ ONTOS DB ËÌÁÓÓÏÍ. ðÅ- ÒÅÍÅÎÎÁÑ priv_children ÏÂSSÑŒÌÅÎÁ, ËÁË ÉÍÅÀÝÁÑ ÔÉÐ OC_Set*, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÐÒÑÍÏÊ ÕËÁÚÁÔÅÌØ (ÁÄÒÅÓ Œ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ) ÎÁ ÏÂSSÅËÔ ËÌÁÓÓÁ OC_Set. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ priv_spouse, ÏÂSSÑŒÌÅ- ÎÁ ËÁË ÉÍÅÀÝÁÑ ÔÉÐ OC_Reference, É ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÊ ÕËÁÚÁÔÅÌØ ONTOS DB (ÒÁÚÌÉÞÉÑ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÄŒÕÍÑ ÔÉÐÁÍÉ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÂÕÄÕÔ ÏÐÉ- ÓÁÎÙ ÎÉÖÅ).

œ ÐÕÂÌÉÞÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÌÁÓÓÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÍÅÔÏÄÏŒ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÂ- ÒÁÔÉÔØ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÐÅÒŒÙÅ ÔÒÉ ÍÅÔÏÄÁ. ðÅÒŒÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÙÞ- ÎÙÍ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÏÍ ÏÂSSÅËÔÁ ÑÚÙËÁ C++. œÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒ ÉÓÐÏÌØ- ÚÕÅÔÓÑ ONTOS DB ÄÌÑ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÉ ÞÔÅÎÉÉ Ó ÄÉÓËÁ É ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÍ ËÌÁÓÓÅ. ðÏÓÌÅ ËÏÎÓÔÒÕË- ÔÏÒÏŒ ÏÂSSÑŒÌÅÎ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ getDirectType, ËÏÔÏÒÙÊ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ.

ëÁË É ÍÎÏÇÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ÑÚÙËÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, C++ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ËÌÁÓÓÁ Œ

ÍÏÍÅÎÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ. âÉÂÌÉÏÔÅËÁ ËÌÁÓÓÏŒ ONTOS DB ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ ËÌÁÓÓÙ (ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÎÁÚŒÁÔØ ÍÅÔÁËÌÁÓÓÁÍÉ) ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ËÌÁÓÓÁ, ÍÅÔÏÄÏŒ ËÌÁÓÓÁ É ÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ, Á ÔÁËÖÅ ŒÓÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ Œ ÃÅÌÏÍ. üÔÉ ËÌÁÓÓÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÎÏ- ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ É ÔÁËÖÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ ŒÎÕÔÒÉ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ËÌÁÓÓÅ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅ- ÎÉÑ. üÔÉ ËÌÁÓÓÙ ÇÅÎÅÒÉÒÕÀÔÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÐÏ C++ ÏÐÉÓÁÎÉÀ ËÌÁÓÓÏŒ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÕÔÉÌÉÔÏÊ classify. ëÌÁÓÓÙ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÅ ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÍÅ- ÔÏÄÏŒ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÐÅÒÅÎÅÓÔÉ ËÌÀÞÅŒÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÉÚ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÓÅÒ- ŒÅÒ. ðÏŒÅÄÅÎÉÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ŒÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÏ ÂÅÚ ÐÅ- ÒÅËÏÍÐÉÌÑÃÉÉ ÓÁÍÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. îÁÐÒÉÍÅÒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÔÅËÓ- ÔÏŒ ÍÏÖÅÔ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÑÚÙËÏŒ, ÐÏÍÅÓÔÉŒ ÑÚÙËÏŒÏ-ÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ.

ïÓÎÏŒÎÙÅ ÁÓÐÅËÔÙ ÁÄÒÅÓÁÃÉÉ É ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ONTOS DB ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó GemStone. ëÁË É GemStone, ONTOS DB ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØ ÐÒÑÍÏÊ ÄÏÓÔÕÐ ŒÎÕÔÒÉ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÂSSÅËÔ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÉÃÅÊ ÁÄÒÅÓÁÃÉÉ. ëÏÎÔÅÊÎÅÒÙ Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÔÏÖÅ ÑŒÌÑÀÔ- ÓÑ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. úÎÁÞÅÎÉÑ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅŒ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÙ ÓÓÙÌËÁÍÉ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ. ôÁËÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÈÏÒÏÛÏ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÓÌÏÖÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÄÁÎÎÙÈ, Ó ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ÓŒÑÚÑÍÉ ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÜÆÆÅËÔÉŒ- ÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÉ. ëÁË É GemStone, ONTOS DB ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÕ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÑŒÎÏÇÏ ÕËÁÚÁÎÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÁ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÁ, Á ÔÁËÖÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÔÉÌÉÔÙ ÄÌÑ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÅÖÄÕ ËÌÁÓÔÅÒÁÍÉ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÜËÓÐÌÕÁÔÁÃÉÉ ÂÁÚÙ.

ONTOS DB ŒËÌÀÞÁÅÔ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÙ Ó ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÍÏÄÅÌÉ ËÌÉÅÎÔ-ÓÅÒŒÅÒ. œ ÜÔÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÓÅÒŒÅÒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÕÐ- ÒÁŒÌÑÅÔ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ, Á ËÌÉÅÎÔÓËÁÑ ÞÁÓÔØ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÑÍ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÄÌÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ Œ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ- ŒÏ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ. ëÌÉÅÎÔÙ É ÓÅÒŒÅÒ ÍÏÇÕÔ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÔØÓÑ ÌÉÂÏ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÕÚÌÁÈ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÅÔÉ É ÓÏÅÄÉÎÉÔØÓÑ ÐÏ LAN, ÉÌÉ ÂÙÔØ ÚÁÐÕÝÅÎÎÙÍÉ ÎÁ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ ÕÚÌÅ É ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊ- ÓÔŒÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ. ôÒÅÔØÅÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÇÉÓÔÒÁ- ÃÉÏÎÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ Registry. Registry ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ŒÓÅÈ ÂÁÚÁÈ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÓÅÔÉ É ÉÈ ÓÅÒŒÅÒÁÈ. üÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÓÐÉÓËÉ ÄÏÓÔÕÐÁ ÄÌÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÊ. äÌÑ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎ-

ÔÏÍ É ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÓÅÒŒÉÓ Binder, ËÏÔÏÒÙÊ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÕÅÔ Ó Registry ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÐÏ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÍÕ ÉÍÅ- ÎÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÁÄÒÅÓÏŒ ÓÅÒŒÅÒÏŒ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÈ Ó ÜÔÏÊ ÂÁÚÏÊ.

âÁÚÁ ÄÁÎÎÙÈ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÕÚÌÅ ÉÌÉ ŒÙÔØ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÐÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÕÚÌÁÍ ÓÅÔÉ. õÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÐÅÒŒÉÞÎÙÊ ÓÅÒŒÅÒ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÅÓÌÉ ÂÁÚÁ ÄÁÎÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÁ ÐÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÕÚÌÁÍ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÕÚÌÏŒ ÉÍÅÅÔ ŒÔÏÒÉÞÎÏÇÏ ÓÅÒŒÅ- ÒÁ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅÍ. úÁÄÁÞÅÊ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÈÒÁÎÉÌÉ- ÝÅ É ÏÂÒÁÂÏÔËÁ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ËÌÉÅÎÔÏŒ. œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÜÔÏÍÕ ÐÅÒŒÉÞÎÙÊ ÓÅÒŒÅÒ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ÐÒÉŒÑÚËÕ ËÌÉÅÎÔÁ Ë ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ É ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÄÌÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ, ÔÁËÉÈ ËÁË ÏÔËÒÙÔÉÅ É ÚÁËÒÙÔÉÅ ÂÁÚÙ, É ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ.

éÎÔÅÒÆÅÊÓ ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎÔÏÍ É ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÅÂÏÌØ- ÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÆÕÎËÃÉÊ É ËÌÁÓÓÏŒ. ïÓÎÏŒÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÉÅ É ÚÁËÒÙÔÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÎÁÞÁÌÏ, ÆÉËÓÁÃÉÑ É ÏÔËÁÔËÁ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÊ, ÆÕÎËÃÉÉ ÚÁÇÒÕÚËÉ É ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

œ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÚÁÐÒÏÓ ÓÅÒŒÅÒÕ ÎÁ ÚÁÇÒÕÚËÕ ÏÂSSÅËÔÁ (ÉÌÉ ÇÒÕÐÐÕ ÏÂSSÅËÔÏŒ), ËÌÉÅÎÔÕ ÏÔÓÙÌÁÀÔÓÑ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÚÁÐÒÏÛÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. üÔÉ ÏÂSSÅËÔÙ ÚÁÔÅÍ ÁËÔÉŒÉÚÉÒÕÀÔÓÑ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ËÌÉÅÎÔÁ É ÒÁÂÏÔÁ Ó ÎÉÍÉ ŒÅÄÅÔÓÑ ËÁË Ó ÏÂÙÞÎÙÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÑÚÙËÁ C++. ëÏÇÄÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÚÁËÁÎ- ÞÉŒÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÏÂSSÅËÔÏÍ, ÏÂSSÅËÔ ÄÅÁËÔÉŒÉÒÕÅÔÓÑ, ÐÁÍÑÔØ ÉÚ ÐÏÄ ÎÅÇÏ ÏÓŒÏÂÏÖÄÁÅÔÓÑ, É, ÅÓÌÉ ÏÂSSÅËÔ ÂÙÌ ÉÚÍÅÎÅÎ, ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÅÒÅÓÙÌÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ.

ONTOS DB ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÉÚËÏÕÒÏŒÎÅŒÙÅ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÄÏ- ÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÍÅÎÅÄÖÅÒÏŒ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. üÔÉ ËÏÍÐÏÎÅÎ- ÔÙ ÕÐÒÁŒÌÑÀÔ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÅÍ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÄÉÓËÅ É Œ ÐÁÍÑÔÉ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÔ ÓÏÚÄÁÎÉÅ É ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ, íÅÎÅÄÖÅÒÙ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÔÁËÖÅ ÏÓÕÝÅÓÔŒ- ÌÑÀÔ ÔÒÁÎÓÌÑÃÉÀ ÓÓÙÌÏË OC_Reference ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ. íÅÎÅÄÖÅÒÙ ÈÒÁ- ÎÉÌÉÝ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÙ Œ ONTOS DB ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, ŒÙŒÅÄÅÎÎÙÍÉ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ OC_StorageManager É ÏÐÔÉÍÉÚÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÐÏÄ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÉÐÙ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÊ:

• óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ OC_StandardSM ÕÐÒÁŒÌÑÅÔ ÁË- ÔÉŒÉÚÁÃÉÅÊ, ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÅÊ É ÂÌÏËÉÒÏŒËÏÊ ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÙÈ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ. üÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ.

• çÒÕÐÐÏŒÏÊ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ OC_Group ÕÐÒÁŒÌÑÅÔ ÁËÔÉŒÉÚÁÃÉ- ÅÊ, ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÅÊ É ÂÌÏËÉÒÏŒËÏÊ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÏ ÒÁÚÍÅÒÕ ÓÅÇ- ÍÅÎÔÏŒ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÓÔÒÁÎÉÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ. óÔÒÁÎÉÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÉÓ- ÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÈÒÁÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÄÎÏÇÏ ÔÉÐÁ. ïÓÉÎÏŒÙÍ ÐÒÅÉÍÕ- ÝÅÓÔŒÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÇÒÕÐÐ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏŒÙÛÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÓÏ ÓÌÏÖÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÎÙÍÉ Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÅÂÏÌØÛÉÈ, ÓÓÙÌÁÀÝÉÈÓÑ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÁË ËÁË ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÔÁËÉÍÉ ÓÌÏÖÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÓËÏÒÅÅ ŒÓÅÇÏ ÐÏÔÒÅ- ÂÕÅÔÓÑ ÚÁÇÒÕÚÉÔØ ŒÓÅ ÅÇÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ, ÔÏ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÅÅ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÏÄÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ÄÌÑ ŒÓÅÊ ÇÒÕÐÐÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÞÅÍ ÐÏÓÙÌÁÔØ ÏÔÄÅÌØ- ÎÙÊ ÚÁÐÒÏÓ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ { ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ. ôÁËÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÔÉÐÉÞÎÁ ÄÌÑ óáðò É çéó ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ.

• íÅÎÅÄÖÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÐÁÍÑÔÉ OC_InMemorySM ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ONTOS DB ÄÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ŒÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÔÏÍ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÂÕÄÕÔ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÙ Œ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÅ. ðÏÌØÚÏŒÁÔÅ- ÌÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÓÏÚÄÁŒÁÔØ ÔÁËÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ, ÎÏ ÍÏÇÕÔ ÐÏÌÕÞÁÔØ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ, ÓÏÚÄÁÎÎÙÅ ONTOS DB.

• íÅÎÅÄÖÅÒ ŒÅÒÓÉÊ OC_VersionSM ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÄÏÓÔÕÐ Ë ŒÅÒÓÉÑÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ. üÔÏÔ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÔÏÌØËÏ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ÓÓÙÌÏË É ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÅÊ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄÙ ÄÒÕÇÉÈ ÍÅÎÅÄÖÅ- ÒÏŒ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ.

• íÅÎÅÄÖÅÒ ŒÎÅÛÎÉÈ ÈÒÁÎÉÌÉÝ OC_ExternalSM ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÒÅÄ- ÓÔŒÁ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ŒÎÅÛÎÉÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÁÍ ÄÁÎÎÙÈ, ÔÁËÉÍ ËÁË ÒÅÌÑ- ÃÉÏÎÎÙÅ ÉÌÉ ÉÅÒÁÒÈÉÞÅÓËÉÅ óõâä, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ËÏÎŒÅÒÔÉÒÏŒÁ- ÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÏŒ Œ ÏÂSSÅËÔÙ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ, ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÏÄ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÔÒÅÂÏ- ŒÁÎÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ É ŒÎÅÛÎÉÅ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ.

îÉÖÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎ ÛÁÂÌÏÎ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÇÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÑÚÙËÅ C++, ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÇÏ Ó ONTOS DB. œ ÎÅÍ ÐÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÏŒÁÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÀ- ÞÅŒÙÅ ÁÓÐÅËÔÙ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ó ONTOS DB.

OC_open("personDB"); // ÏÔËÒÙÔÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ OC_transactionStart(); // ÎÁÞÁÌÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ

// ÁËÔÉŒÉÚÁÃÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ËÌÁÓÓÁ Person

Person *myPerson = (Person*)OC_lookup("Frank");

... // ËÏÄ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÉÊ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ

myPerson->putPbject(); // ÄÅÁËÔÉŒÉÚÁÃÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ

OC_transactionCommit(); // ÆÉËÓÁÃÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ

OC_close(); // ÚÁËÒÙÔÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ

ïÂSSÅËÔÙ ÐÅÒÅÓÙÌÁÀÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ É ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉ- ÑÍÉ ÁËÔÉŒÉÚÁÃÉÉ É ÄÅÁËÔÉŒÉÚÁÃÉÉ. äÏÓÔÕÐ Ë ËÏÒÎÅŒÙÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ ÏÓÕÝÅÓ- ÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÉÍÅÎÉ ÆÕÎËÃÉÅÊ OC_lookup. ïÂSSÅËÔÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÉÓÐÏÌØ- ÚÕÀÔ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓÓÙÌÏË ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅË- ÔÁÍÉ. ëÏÇÄÁ ÏÂSSÅËÔ ÁËÔÉŒÉÚÉÒÕÅÔÓÑ, ŒÓÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ Œ ÎÅÍ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÕÖÅ ÚÁÇÒÕÖÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÙÅ ÕËÁÚÁÔÅÌÉ Œ ÏÐÅÒÁ- ÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ. äÅÁËÔÉŒÉÚÁ- ÃÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ: ŒÓÅ ÐÒÑÍÙÅ ÕËÁÚÁÔÅÌÉ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏ Œ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÁÄÒÅÓÕÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÏÃÅÓÓ ÁËÔÉŒÉÚÁÃÉÉ ÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÂÏÌØÛÏÅ ŒÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÃÅÌÏÍ, ÔÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÕ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÔÒÏÌØ ÎÁÄ ÅÄÉ- ÎÉÃÅÊ ÁËÔÉŒÁÃÉÉ: ÌÉÂÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ, ÌÉÂÏ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÔÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ. óÐÏÓÏÂ ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÔÁËÖÅ ËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÅÔÓÑ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÅÍ. œÓÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÔÓÑ Œ ÒÁÍËÁÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÄÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ ÐÒÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ.

æÏÒÍÁ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÙÈ ÓÓÙÌÏË ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÐÒÉ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÙÌËÉ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÐÁÍÑÔØ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÏÍ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ËÌÁÓÓÁ. ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÁÂ- ÓÔÒÁËÔÎÙÈ ÓÓÙÌÏË (OC_Reference) ÄÏÓÔÕÐ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ŒÔÏÒÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ËÏÓŒÅÎÎÏÓÔÉ É ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÓÓÙÌÏË ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁ- ÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ. åÓÌÉ ÏÂSSÅËÔ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ÓÓÙÌËÁ, ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÅÔ Œ ÐÁÍÑÔÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ (ÎÅ ÁËÔÉŒÉÒÏŒÁÎ), ÔÏ ÏÎ ÂÕÄÅÔ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÚÁÇ- ÒÕÖÅÎ ÐÒÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ ÐÏ ÓÓÙÌËÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏŒ ÁËÔÉŒÉÚÁÃÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÏÚÒÁÞÎÁ ÄÌÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ, ÃÅÎÏÊ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÌÉÛÎÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÏÓ- ŒÅÎÎÏÓÔÉ. ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØ- ÓÑ ÓÓÙÌËÁÍÉ ÜÔÏÇÏ ÔÉÐÁ, ÔÁË ËÁË ÔÏÌØËÏ ÏÎÉ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÔ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ. ïÄÎÁËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØ-

ÚÏŒÁÔØ É ÐÒÑÍÙÅ ÓÓÙÌËÉ (ÁÄÒÅÓ Œ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ), ÅÓÌÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÔØ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÓÓÙÌËÉ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÉ ÁËÔÉŒÉÚÁ- ÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ, ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÕÖÅ ÚÁÇÒÕÖÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÚÁÍÅÎÑÀÔÓÑ ÎÁ ÐÒÑÍÙÅ ÓÓÙÌËÉ Œ ÐÁÍÑÔÉ. ïÂÒÁÝÅÎÉÅ ÐÏ ÔÁËÉÍ ÓÓÙÌËÁÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÂÅÚ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÎÁËÌÁÄÎÙÈ ÒÁÓÈÏÄÏŒ É ÐÒÏŒÅÒÏË, É Œ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÉ ÐÒÑÍÙÅ ÓÓÙÌËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÏÂÙÞÎÙÍ ÕËÁÚÁÔÅÌÑÍ ÑÚÙËÁ C. ïÄÎÁËÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÄÏÌÖÅÎ ÕÂÅÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÓÓÙÌËÕ ÎÁ ÎÅ ÁËÔÉŒÉ- ÚÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ. åÓÌÉ ÁÄÒÅÓÕÅÍÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÅÔ Œ ÐÁÍÑÔÉ, ÔÏ ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÁËÔÉŒÉÚÉÒÏŒÁÎ ÑŒÎÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ŒÙÚÏŒÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÉ.

íÅÈÁÎÉÚÍ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ ONTOS DB ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÒÑÄ ÕÓÏ- ŒÅÒÛÅÎÓÔŒÏŒÁÎÉÊ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÍÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑÍÉ. œÏ ÐÅÒ- ŒÙÈ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ëÁÖÄÙÊ ÕÒÏŒÅÎØ ŒÌÏÖÅÎ- ÎÏÓÔÉ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÁÔÏÍÁÒÎÏÓÔØ. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÒÅ- ÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÏÔËÁÔËÉ. ONTOS DB ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒ- ÖÉŒÁÅÔ ÓÏŒÍÅÓÔÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ. îÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÍÏÇÕÔ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁÔØ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ôÁËÁÑ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÁÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÏÂSSÅÄÉÎÑÅÔ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ŒÎÅÓÅÎÎÙÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ Œ ÅÄÉÎÕÀ ÁÔÏ- ÍÁÒÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍ Œ ÔÏÖÅ ŒÒÅÍÑ ÏÂÝÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÄÌÑ ÏÂÍÅÎÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ. ONTOS DB ËÁË É Gem- Stone ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ É ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÄÅÌØ ÕÐ- ÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ. œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÜÔÏÍÕ, ONTOS DB ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÓŒÏÉ ÓÈÅÍÙ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕ- ÐÁ, ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÀÝÉÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÅ- ÓËÏÌØËÉÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ.

2.4.3 ObjectStore

ïÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ óõâä ObjectStore [25, 26, 27, 28] ÒÁÚÒÁÂÏ- ÔÁÎÁ ËÏÒÐÏÒÁÃÉÅÊ Object Design Inc (ODI). ïÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ Œ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎ Ó ÇÌÕÂÏËÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ Œ ÑÚÙË ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ óõâä, ÔÁËÉÍÉ ËÁË ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØ, ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ- ÍÉ (ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ É ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ), ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ, ÁÓÓÏ- ÃÉÁÔÉŒÎÙÅ ÚÁÐÒÏÓÙ É ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉŒÎÙÅ ÕÔÉÌÉÔÙ. óÉÓÔÅÍÁ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒ- ÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÙ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ËÁË C, C++ É Smalltalk, Á ÔÁËÖÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÍ ÉÎÔÅÒÁËÔÉŒÎÙÍ ÄÉÚÁÊÎÅÒÏÍ ÓÈÅÍÙ, ÉÎËÒÅÍÅÎÔÁÌØÎÙÍ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒÏÍ É ËÏÍÐÏÎÏŒÝÉËÏÍ, ÏÔÌÁÄÞÉËÏÍ É ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÍ ÉÎÔÅÒÁËÔÉŒÎÙÍ ÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÐÒÏÓÍÏÔÒÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ObjectStore ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÑÚÙËÁ C++ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁÍÉ.

ïÂSSÅËÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÍÁÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑÍ ObjectStore, Œ ÏÓ- ÎÏŒÎÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÑÚÙËÏÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÍ ÄÌÑ ŒÚÁ- ÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ Ó ÂÁÚÏÊ. éÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ÑÚÙËÕ C++ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÏÂSSÅËÔÎÕÀ ÍÏ- ÄÅÌØ C++, ŒËÌÀÞÁÀÝÕÀ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ËÌÁÓÓÏŒ, ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ, ÐÒÑÍÙÈ ÓÓÙÌÏË ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ É ÉÎËÁÐÓÕÌÑÃÉÀ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ. ïÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÕÀ ÓÔÁŒÉÌÉ ÐÅÒÅÄ ÓÏÂÏÊ ÒÁÚ- ÒÁÂÏÔÞÉËÉ ObjectStore, ÂÙÌÏ ÓŒÅÄÅÎÉÀ Ë ÍÉÎÉÍÕÍÕ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÏÊ ÎÕÖÎÏ ŒÎÅÓÔÉ Œ \ÒÏÄÎÙÅ" ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ C É C++ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ObjectStore. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ ObjectStore ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÒÅÄÓÔŒÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÉÎÄÉŒÉÄÕ- ÁÌØÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, Á ÎÅ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÔÉÐÏŒ ÄÁÎÎÙÈ. üÔÏ ÏÚÎÁ- ÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔ ÌÀÂÏÇÏ ÔÉÐÁ C++ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÂSSÑŒÌÅÎ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÄÌÑ ÏÂÅÓ- ÐÅÞÅÎÉÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔÉ. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÆÕÎËÃÉÑÍ ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÍ ÄÌÑ ÒÁÂÏ- ÔÙ Ó ÏÂÙÞÎÙÍÉ (ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ) ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, ÔÁËÖÅ ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. üÔÏ ÕÐÒÏÝÁÅÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÁÄÁÐÔÁÃÉÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ObjectStore É ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ËÏÍÍÅÒÞÅÓËÉÍÉ C++ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÁÍÉ.

ObjectStore ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÔÁËÖÅ ÎÁÂÏÒ ÓÒÅÄÓÔŒ ÒÁÓÛÉÒÑÀÝÉÊ ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏÓÔÉ ÑÚÙËÁ C++. ïÄÎÉÍ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÄÅÒÖ- ËÁ ËÏÎÔÅÊÎÅÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÍÙÈ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ ËÌÁÓ- ÓÏŒ. ôÉÐÙ ËÏÎÔÅÊÎÅÒÏŒ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÍÙÈ ÜÔÏÊ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÏÊ, ŒËÌÀÞÁÀÔ ÏÂÙÞÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Ó ÐÏŒÔÏÒÑÀÝÉÍÉÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ, ÓÐÉÓËÉ É ÍÁÓÓÉŒÙ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ËÁË ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓÙ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ ËÌÁÓÓ os_Set<T>), É ËÁË ÏÂÙÞÎÙÅ, ÎÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ os_list). ObjectStore ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ËÏÎÔÅÊÎÅÒÏŒ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÞÁÓÔÏÔÕ ŒÓÔÁŒËÉ ÎÏŒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ) ÎÁÒÑÄÕ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ ÎÁÓÔÒÏÊËÉ, É ŒÙÂÉÒÁÅÔ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÜÆ- ÆÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ÏÓÎÏŒÙŒÁÑÓØ ÎÁ ÜÔÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ. äÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ËÏÎÔÅÊÎÅÒÁÍÉ ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎÙ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÉÔÅ- ÒÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÐÒÏÓÍÏÔÒÁ É ÐÏÉÓËÁ.

ObjectStore ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÄŒÕÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅË- ÔÁÍÉ. ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÐÁÒÏÊ ÉÎŒÅÒÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÍÅÖÄÕ ÓŒÑÚÁÎÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. íÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÂSSÑŒÌÅÎÙ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÔÉÐÁ ÏÄÉÎ-Ë-ÏÄÎÏÍÕ, ÏÄÉÎ-ËÏ-ÍÎÏÇÉÍ É ÍÎÏÇÉÅ-ËÏ-ÍÎÏÇÉÍ. ObjectStore ÐÏÄÄÅÒ- ÖÉŒÁÅÔ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ÕÄÁÌÑÅÔÓÑ ËÁËÏÊ

ÌÉÂÏ ÕÞÁÓÔÎÉË ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÔÏ ÉÎŒÅÒÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÕËÁÚÁÔÅÌØ ÎÁ ÎÅÇÏ ÁŒÔÏ- ÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÂÕÄÅÔ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎ Œ ÎÕÌØ. œÏÚÍÏÖÎÏ É ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÏÅ ÐÏŒÅÄÅ- ÎÉÅ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÉÖÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉÍÅÒ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÛÁÂÌÏÎ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÄÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔÏÍ É ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÍ Œ ÎÅÍ ÐÅÒÓÏÎÁÌÏÍ. œ ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÐÒÉ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÉ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁ E Œ ÄÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔ D, ÐÏÌÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅ ÄÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔ ÄÌÑ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁ D, ÂÕÄÅÔ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÚ- ÍÅÎÅÎÏ ÄÌÑ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ D. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÐÒÉ ÐÅÒÅŒÏÄÅ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁ ÉÚ ÄÅÐÁÒ- ÔÁÍÅÎÔÁ D Œ ÄÒÕÇÏÊ ÄÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔ D2 É ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÐÏÌÑ ÄÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔÁ E ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁ Ó D ÎÁ D2, ÐÒÏÉÚÏÊÄÅÔ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÄÁÌÅÎÉÅ E ÉÚ ÓÐÉÓËÁ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏŒ D->employees É ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ Œ D2->emploees:

class employee {

public: ... department* dept

inverse_member department::employees; }; class department {

public: ... os_Set<emloyee*> employees inverse_memner employee::dept; }; äÏÓÔÕÐ Ë ObjectStore ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ ÉÎÔÅÒ- ÆÅÊÓÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ É ËÌÁÓÓÏŒ, ÓÏŒÍÅÓÔÉÍÏÇÏ Ó ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÍÉ ÓÒÅÄÁÍÉ ÒÁÚ- ÒÁÂÏÔËÉ C É C++. ObjectStore ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÕÀ ŒÅÒ- ÓÉÀ C++ (ObjectStore ñõä), ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ŒÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÏÊ ÔÁËÉÈ ÓÒÅÄÓÔŒ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÂÁÚÏÊ, ËÁË ÚÁÐÒÏÓÙ É ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ.

œ ÒÁÂÏÔÅ [28] ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ObjectStore Ë ÑÚÙËÕ Smalltalk. üÔÏÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÑ ÒÑÄÁ ÎÏŒÙÈ Smalltalk ËÌÁÓÓÏŒ É ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚ ÓÉÓÔÅÍÎÏÇÏ ÐÁËÅÔÁ. ôÁËÖÅ, ËÁË É Œ ÓÌÕÞÁÅ Ó C++, ÐÒÉ ÐÒÏÅË- ÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ Ó ÑÚÙËÏÍ Smalltalk, ÏÓÎÏŒÎÏÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÕÄÅÌÑÌÏÓØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÇÏ ÄÌÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ. âÁÚÁ ÄÁÎ- ÎÙÈ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÐÏÓÙÌËÏÊ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÕ ObjectDatabase. äÏÓÔÕÐ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ŒÓÅÇÄÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Œ ÒÁÍËÁÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. äÁÌÅÅ ÐÒÉŒÏ-

ÄÉÔÓÑ ÐÒÉÍÅÒ ÉÚ [28] ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀÝÉÊ ÐÒÏÓÔÕÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ, ÏÔËÒÙŒÁÀ- ÝÕÀ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ, ÓÏÚÄÁÀÝÕÀ ÏÂSSÅËÔ Ó ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ Ï ÎÏŒÏÍ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÅ É ÄÏÂÁŒÌÑÀÝÅÊ ÅÇÏ Œ ÓÐÉÓÏË ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏŒ ÄÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔÁ.

| db dept emp | db := ObjectDatabase open:’/company/records.db’. ODBTransaction transact: [

dept := db at: ’department’. (emp := Employee newIn: db) name: ’Fred’ salary: 1000.

dept addEmployee: emp ] óŒÏÊÓÔŒÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔÉ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÅ ObjectStore Ë ÑÚÙËÕ Smalltalk ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ Ë ÔÉÐÕ ÏÂSSÅËÔÁ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÍÏÖÅÔ ÓÔÁÔØ ÓÏÈÒÁÎÑÅ- ÍÙÍ É ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ÎÉËÁËÏÇÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ËÏÄÁ ÄÌÑ ÉÚ- ŒÌÅÞÅÎÉÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ïÂSSÅËÔ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÓÏ- ÈÒÁÎÑÅÍÙÍ ÎÅÑŒÎÏ. ïÂSSÅËÔÙ ÓÏÚÄÁÎÎÙÅ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÁŒÔÏÍÁÔÉ- ÞÅÓËÉ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÎÁ ÎÉÈ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÒÉËÌÁÄÎÙÅ É ÓÉÓÔÅÍÎÙÅ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ ËÌÁÓÓÏŒ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÍÉ.

ObjectStore ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ËÌÉÅÎÔ/ÓÅÒŒÅÒ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÕ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÕÀ ÏÄÎÏÍÕ ÓÅÒŒÅÒÕ ÏÂÓÌÕÖÉŒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÂÏÞÉÈ ÓÔÁÎÃÉÊ ËÌÉÅÎÔÏŒ. ôÁË- ÖÅ ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÒÁÂÏÔÁ ÏÄÎÏÇÏ ËÌÉÅÎÔÁ ÓÒÁÚÕ Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÁÈ. óÅÒŒÅÒ ObjectStore ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÄÏÌÇÏŒÒÅÍÅÎ- ÎÏÅ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÂSSÅËÔÙ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÓÑ Œ ÈÒÁ- ÎÉÌÉÝÅ Œ ÔÏÍ ÖÅ ÆÏÒÍÁÔÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÉ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÕÀÔ Œ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ, ÞÔÏ ÕÓÔÒÁÎÑÅÔ ÎÁËÌÁÄÎÙÅ ÒÁÓÈÏÄÙ ÎÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÙÌËÅ ÏÂSSÅËÔÁ Ó ËÌÉÅÎÔÁ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ É ÏÂÒÁÔÎÏ. ïÂSSÅË- ÔÙ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÁÈ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÚÍÅÒ ÏÂSSÅËÔÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ ÒÁÚÍÅÒÁ ÓÔÒÁÎÉÃÙ É ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ ÇÒÁÎÉÃÕ ÓÔÒÁÎÉÃ. óÅÒŒÅÒ ÎÉ- ËÁË ÎÅ ÔÒÁËÔÕÅÔ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ÓÔÒÁÎÉÃÙ, ÏÎ ÐÒÏÓÔÏ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ÐÅÒÅÓÙÌËÕ ÓÔÒÁÎÉÃ ËÌÉÅÎÔÕ (ÏÔ ËÌÉÅÎÔÁ) É ÚÁÐÉÓØ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÓÔÒÁÎÉÃ ÎÁ ÄÉÓË. óÅÒŒÅÒ ÔÁËÖÅ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÀ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅË- ÔÁÍ É ÚÁ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÏÂÙÞÎÙÅ ÄÌÑ óõâä ÍÅÔÏÄÙ. ObjectStore ÓÅÒŒÅÒ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÄŒÕÈÆÁÚÎÕÀ ÓÈÅÍÕ ÂÌÏËÉ- ÒÏŒÏË, Ó ÐÏÄÄÅÒÖËÏÊ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÎÁ ÞÔÅÎÉÅ É ÚÁÐÉÓØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÁÎÉ- ÃÙ. íÅÈÁÎÉÚÍ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÏÓÎÏŒÁÎ ÎÁ ŒÅÄÅÎÉÉ ÖÕÒÎÁÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ \ÚÁÐÉÓØ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÄÏ ÚÁÐÉÓÉ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ" (write-ahead log). ôÒÁÎÚÁËÃÉÉ ŒËÌÀÞÁÀÝÉÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ ËÏÏÒÄÉÎÉÒÕÀÔÓÑ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÄŒÕÈÆÁÚÎÏÊ ÓÈÅÍÙ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. óÅÒŒÅÒ ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÒÅÚÅÒŒÎÏÅ ËÏÐÉÒÏŒÁÎÉÅ ÎÁ ŒÓÐÏ- ÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ÎÏÓÉÔÅÌÉ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÍÁÇÎÉÔÎÙÅ ÌÅÎÔÙ.

äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ ËÌÉÅÎÔÁ ObjectStore ÚÁÐÕÓËÁÅÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÕÐ- ÒÁŒÌÅÎÉÑ \ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ ËÌÉÅÎÔÁ" { ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔØÀ ÄÌÑ ÈÒÁÎÅÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÉÌÉ ÖÄÕÝÉÈ ÓŒÏÅÊ ÏÞÅÒÅÄÉ ÄÌÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Œ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÁÍÑÔÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ. íÅÎÅÄÖÅÒ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ŒÓÅÇÄÁ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÍÁÛÉÎÅ ËÌÉÅÎÔÁ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÍ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÅ, ÄÁ- ÖÅ ÅÓÌÉ ÎÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÅ ÚÁÐÕÝÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. ëÏÍÍÕÎÉËÁÃÉÑ ÍÅÖÄÕ ÓÅÒŒÅÒÏÍ É ËÌÉÅÎÔÏÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÅ- ÔÉ, Œ ÓÌÕÞÁÅ ÅÓÌÉ ÓÅÒŒÅÒ É ËÌÉÅÎÔ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÕÚÌÁÈ ÓÅÔÉ, ÉÌÉ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÂÏÌÅÅ ÂÙÓÔÒÙÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏŒ, ÔÁËÉÈ ËÁË ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÁÑ ÐÁÍÑÔØ ÉÌÉ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÓÏËÅÔÙ, ÐÒÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ËÌÉÅÎÔÁ É ÓÅÒŒÅÒÁ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÍÁÛÉÎÅ.

îÁÒÑÄÕ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÏÂÙÞÎÙÈ ÆÁÊÌÏŒ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÌÑ ÈÒÁÎÅÎÉÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ObjectStore ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÔØ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÆÁÊÌÏŒÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÏÄ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅÍ ÍÅÎÅÄ- ÖÅÒÁ ÄÉÒÅËÔÏÒÉÊ ObjectStore. üÔÁ ÆÁÊÌÏŒÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÍÅÅÔ ÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÀ ÎÅÚÁŒÉÓÑÝÕÀ ÏÔ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (É ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ ÍÏÖÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÆÁÊÌÏŒÙÅ ÓÉÓÔÅ- ÍÙ).

óÏÚÄÁÔÅÌÉ ObjectStore ÐÙÔÁÌÉÓØ ÎÁÓËÏÌØËÏ ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÏÓÔÁ- ŒÉÔØ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÀ ËÏÎÃÅÐÃÉÀ ÅÄÉÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ É ŒÒÅ- ÍÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ŒÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÚÁÓÔÁŒÌÑÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Ó ÄŒÕÍÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ É ÑŒÎÏ ÕÐÒÁŒÌÑÔØ ÐÅÒÅÍÅÝÅ- ÎÉÅÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÜÔÉÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ÓÓÙÌÏË, ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ, É.Ô.Ð., ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÓÁ- ÍÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ É ÐÒÏÚÒÁÞÎÏ ÄÌÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÏÓÎÏŒÙŒÁÑÓØ ÎÁ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÈ ÔÁËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ËÁË óáðò, ÚÁÄÁÞÅÊ ÁÒÈÉ- ÔÅËÔÕÒÙ ObjectStore ÂÙÌÏ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÅ ÔÁËÏÇÏ ÖÅ ŒÒÅÍÅÎÉ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÊ ÏÂSSÅËÔ, ËÁË É ÎÁ ÏÂÙÞÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ (ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÂÙÌ ÚÁÇÒÕÖÅÎ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÁÍÑÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ). ðÏÜÔÏÍÕ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÂÙÌÏ ÕÓÔÒÁÎÉÔØ ÎÁËÌÁÄÎÙÅ ÒÁÓÈÏÄÙ ÎÁ

ÐÒÏŒÅÒËÕ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÉÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÐÁÍÑÔÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ ObjectStore ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÓÐÅÃÉÆÉÞÎÙÅ ÄÌÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÓÐÏÓÏÂÙ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ. ôÁËÉÅ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÉÍÅÀÔÓÑ Œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÓÏŒÒÅÍÅÎ- ÎÙÈ ŒÅÒÓÉÑÈ ÓÉÓÔÅÍÙ Unix, Á ÔÁËÖÅ Œ OS/2 É Windows NT. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ \ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ" ŒÙÄÅÌÑÅÔ ObjectStore ÓÒÅÄÉ ÄÒÕÇÉÈ ïïóõâä.

ëÁË ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ [25], ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ObjectStore ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÔØ ÄÌÑ ÓÔÒÁÎÉÃ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÅÖÉÍÙ ÄÏÓÔÕÐÁ: ÚÁÐÒÅÔ ÄÏÓÔÕÐÁ, ÔÏÌØËÏ ÞÔÅÎÉÅ É ÞÔÅÎÉÅ/ÚÁÐÉÓØ. ëÏÇÄÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ObjectStore ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ ÐÏ ÓÓÙÌËÅ Ë ÏÂSSÅËÔÕ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÔÓÕÔ- ÓÔŒÕÅÔ Œ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ (É ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÄÌÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÓÔÒÁÎÉ- ÃÙ ÚÁÐÒÅÝÅÎ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÅÅ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÍÕ), ÁÐÐÁÒÁÔÕÒÁ ÆÉËÓÉÒÕÅÔ ÏÛÉÂËÕ ÐÒÉ ÄÏÓÔÕÐÅ É ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÅÒÅÄÁÅÔ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÏÂÒÁÂÏÔÞÉËÕ ÓÉÇÎÁÌÏŒ ObjectStore. ëÁË ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ ŒÙÛÅ, ObjectStore ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁ- ÅÔ ÎÁ ËÌÉÅÎÔÅ ËÜÛ ÞÁÓÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÓÔÒÁÎÉÃ. ëÏÇÄÁ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ Ë ÚÁÝÉÝÅÎÎÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ, ObjectStore ÏÓÕÝÅÓÔŒ- ÌÑÅÔ ÐÏÉÓË ÔÒÅÂÕÅÍÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÙ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ É ÉÎÉÃÉÉÒÕÅÔ ÚÁÇÒÕÚËÕ ÓÔÒÁÎÉÃÙ Ó ÓÅÒŒÅÒÁ, Œ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÅÅ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÓÔÒÁÎÉÃÁ ÏËÁÖÅÔÓÑ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ É ÐÒÁŒÁ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÎÅÊ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÉÚÍÅÎÑÀÔÓÑ ÎÁ \ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÅ", ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ŒÏÚŒÒÁÔ ÉÚ ÏÂÒÁÂÏÔÞÉËÁ ÏÛÉÂËÉ ÄÏÓÔÕÐÁ, ÐÏŒÔÏÒÎÏÅ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ ÐÏ ÓÓÙÌËÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÔÅÐÅÒØ ÂÕÄÅÔ ÕÓÐÅÛÎÙÍ. ðÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÁÄÒÅÓÕ ÉÌÉ ÄÒÕÇÉÍ ÁÄÒÅÓÁÍ ÎÁ ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÂÕÄÕÔ ŒÙ- ÚÙŒÁÔØ ÎÁÒÕÛÅÎÉÊ ÚÁÝÉÔÙ É ÂÕÄÕÔ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ Ó ÔÁËÏÊ ÖÅ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ÞÔÏ É ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÐÏ ÏÂÙÞÎÙÍ ÕËÁÚÁÔÅÌÑÍ. ðÏÐÙÔËÁ ÚÁÐÉÓÉ ÐÏ ÄÁÎÎÏ- ÍÕ ÁÄÒÅÓÕ ÏÐÑÔØ ÐÒÉŒÅÄÅÔ Ë ÎÁÒÕÛÅÎÉÀ ÚÁÝÉÔÙ ÓÔÒÁÎÉÃÙ. ïÂÒÁÂÏÔÞÉË ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÒÙŒÁÎÉÑ ÕÓÔÁÎÏŒÉÔ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ ÎÁ ÚÁÐÉÓØ ÄÌÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ É ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÍÅÎÉÔ ÒÅÖÉÍ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÎÁ \ÞÔÅÎÉÅ/ÚÁÐÉÓØ". œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ, ÐÏËÁ ÓÔÒÁÎÉÃÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÂÅÚ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ, ÄÒÕÇÏÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÍÏÖÅÔ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÓÔÒÁÎÉÃÕ, ÄÅÌÁÑ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÍ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÓÔÒÁÎÉÃÙ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ. íÅÈÁÎÉÚÍ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ËÏÇÅÒÅÎÔÎÏÓÔÉ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ ËÜÛ ÐÁ- ÍÑÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ (callbacks) ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎÔÁÍÉ ÄÌÑ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ŒÓÅÇÄÁ ŒÉÄÉÔ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ŒÅÒÓÉÀ ÓÔÒÁÎÉÃÙ.

œ ÜÔÏÊ ÓÈÅÍÅ ÅÓÔØ ÏÄÉÎ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË: ÒÁÚÍÅÒ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ObjectStore ÍÏÖÅÔ ÐÒÅŒÙÛÁÔØ ÒÁÚÍÅÒ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÇÏ ÁÄÒÅÓÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (4 çÉÇÁ-

ÂÁÊÔÁ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒ), ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÉÚÏÊÔÉ ÐÅÒÅËÒÙ- ÔÉÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÉÍÉ ÄÉÁÐÁÚÏÎÏŒ ÁÄÒÅÓÏŒ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ObjectStore ÎÅ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÎÁ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÕÀ ÐÁÍÑÔØ ÃÅÌÉËÏÍ, Á ŒÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ËÁÒÔÙ ÓÔÒÁÎÉÃ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÔÒÁÎÉÃÁÍÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ É ÓÔÒÁÎÉÃÁÍÉ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ. ðÒÉ ÚÁÇÒÕÚËÅ ÏÂSSÅËÔÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÎÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÂÁÚÙ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ŒÙÄÅÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ÎÉÈ ÎÏŒÙÈ ÓÔÒÁÎÉÃ ŒÉÒÔÕ- ÁÌØÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ. ëÁÒÔÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÔÒÁÎÉÃ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÉÒÕÅÔÓÑ Œ ËÏÎÃÅ ËÁÖÄÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ É ÐÒÉ ÓÔÁÒÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÚÁÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÚÁ- ÎÏŒÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÄÁÎÎÙÈ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÅÎÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÏÄÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ ÒÁÚÍÅÒÏÍ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÒÏÃÅÓÓÁ.

îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ObjectStore ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÁÂÓÔÒÁËÃÉÀ ÅÄÉÎÏÇÏ ÁÄÒÅÓÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ É ÏÂÙÞÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÁÓÐÅËÔÏŒ ËÏÔÏÒÙÅ ÔÒÅÂÕÀÔ ÕÞÁÓÔÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ. œ ÞÁÓÔÎÏÓ- ÔÉ ÓÓÙÌËÉ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÁÓÓÏŒ:

1. ÕËÁÚÁÔÅÌÉ ÉÚ ÏÂÙÞÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ÏÂÙÞÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ

2. ÕËÁÚÁÔÅÌÉ ÉÚ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÄÎÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÏÂSSÅËÔÙ ÔÏÊ ÖÅ ÓÁÍÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ

3. ÕËÁÚÁÔÅÌÉ ÉÚ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÄÎÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÏÂSSÅËÔÙ ÄÒÕÇÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ

4. ÕËÁÚÁÔÅÌÉ ÉÚ ÏÂÙÞÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ

5. ÕËÁÚÁÔÅÌÉ ÉÚ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ÏÂÙÞÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ

õËÁÚÁÔÅÌÉ ÐÅÒŒÙÈ ÄŒÕÈ ŒÉÄÏŒ ŒÓÅÇÄÁ ËÏÒÒÅËÔÎÙ. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÕËÁ- ÚÁÔÅÌÅÊ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÔÒÅÈ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏ ÔÏÌØËÏ ŒÎÕÔÒÉ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ. ObjectStore ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏÓÔØ ËÏÐÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ É Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÚÁÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ É ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÄÏÓÔÕÐÎÙÍÉ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. õËÁÚÁÔÅÌÉ ÉÚ ÓÏÈÒÁ- ÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍÉ ŒÎÅ

ÔÅÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÔÁË ËÁË ÂÁÚÁ ÄÁÎÎÙÈ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÔØ ÄÏÓÔÕÐ- ÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ (ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÕÄÁÌÉÔØ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏ ÚÁËÏÎÞÉÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ). úÁÐÒÅÔ ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÉÚ ŒÒÅÍÅÎ- ÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ŒÎÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÑÓÎÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÕÄÁÌÅÎÙ ÄÒÕÇÉÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ.

ObjectStore ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÑŒÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ËÌÁÓÔÅÒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÌÑ ÐÏŒÙ- ÛÅÎÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÙ ÔÅÓÎÏ ŒÚÁÉÍÏÓŒÑÚÁÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÂÕÄÕÔ ŒÍÅÓÔÅ ÐÅÒÅÓÌÁÎÙ Ó ÓÅÒŒÅÒÁ ÎÁ ËÌÉÅÎÔ, É ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÂÕÄÕÔ ÕÖÅ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÏŒÁÔØ Œ ÐÁÍÑÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÐÒÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ Ë ÎÉÍ. îÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ óáðò ÏÂSSÅËÔÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÄÅÔÁÌÑÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÂÏÒ- ËÉ, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏÍÅÝÅÎÙ Œ ÏÄÉÎ ËÌÁÓÔÅÒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÅÍÕ ÏÄÎÕ ÉÚ ÄÅÔÁÌÅÊ, Œ ÐÁÍÑÔØ ËÌÉÅÎÔÁ ÂÕÄÕÔ ÚÁÇÒÕÖÅÎÙ ŒÓÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÄÅÔÁÌÑÍ ÓÂÏÒËÉ É ÐÏÓÌÅÄÕÀ- ÝÉÅ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÎÉÍ ÂÕÄÕÔ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ ÂÅÚ ÎÁËÌÁÄÎÙÈ ÒÁÓÈÏÄÏŒ.

œ ObjectStore ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎ ËÁË ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÏÓ- ÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÄŒÕÈÆÁÚÎÙÈ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁÈ, ÔÁË É ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÄÏÌÇÏÖÉŒÕÝÉÅ É ŒÌÏÖÅÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, Á ÔÁËÖÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ ËÌÉÅÎÔÏŒ É ÄÒÕÇÉÅ ÆÏÒÍÙ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ- ÍÉ. ObjectStore ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÒÅÚÅÒŒÎÙÈ ËÏÐÉÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÂÅÚ ÅÅ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ.

ObjectStore ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÎÙÊ ÐÒÏÔÏËÏÌ (íïð) ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅ- ÎÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÙ. îÅ ÑÓÎÏ ÏÄÎÁËÏ, ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ MOP ÄÌÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÈ ÁÓÐÅËÔÏŒ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ËÁË Œ ÑÚÙËÅ CLOS. ObjectStore ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÔÉÐÏŒ É ŒÎÅÓÅÎÉÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ Œ ÓÈÅ- ÍÕ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ.

îÁÒÑÄÕ Ó ÐÏÄÄÅÒÖËÏÊ ÎÁŒÉÇÁÃÉÉ ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÓÒÅÄÓÔŒÁÍÉ ÑÚÙËÁ C++ (ÉÌÉ Smalltalk), ObjectStore ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒ- ÌÑÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÔÅÒÁÔÏÒÏŒ É ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÙÈ ÚÁÐÒÏÓÏŒ. ðÏÑÓÎÉÍ ÜÔÏ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ Ó ËÌÁÓÓÏÍ \óÌÕÖÁÝÉÅ":

class employee {

public:

char* name; int salary; };

class department {

public:

os_Set<employee*> employess;

void add_employee(employee *e) { employees->insert(e); } bool works_here(employee *e) { return employee->contains(e); } }; äÌÑ ÉÔÅÒÁÃÉÉ ÐÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÁ ËÏÎ- ÓÔÒÕËÃÉÑ \foreach". îÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÃÉËÌ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ ÎÁ 10% ÚÁÐÌÁÔÕ ŒÓÅÍ ÓÌÕÖÁÝÉÍ ÄÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔÁ:

department* d; ... foreach (employee*, e, d->employess)

e->salary *= 1.1;

œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ŒÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ SQL, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÓŒÏÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÉÎÔÁËÓÉÓ É ÓÅÍÁÎÔÉËÕ, ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉ- ÒÏŒÁÎÉÑ, ÐÏÄÈÏÄ Ë ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÚÁÐÒÏÓÁ Œ ObjectStore ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔ ÂÏÌÅÅ ÔÅÓÎÕÀ ÉÎÔÅÇÒÁÃÉÀ Ó ÑÚÙËÏÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. úÁÐÒÏÓ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓ- ÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅÍ, ËÏÔÏÒÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ËÁË ËÒÉÔÅÒÉÊ ŒÙÂÏÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ËÏÎÔÅÊÎÅÒÏŒ, É ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÎÏ- ŒÙÊ ËÏÎÔÅÊÎÅÒ. îÁÐÒÉÍÅÒ ÓÐÉÓÏË ŒÓÅÈ ÓÌÕÖÁÝÉÈ Ó ÚÁÒÐÌÁÔÏÊ ÂÏÌØÛÅ $100,000 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁÐÒÏÓÏÍ:

os_Set<employee*> all_employees; // ÓÐÉÓÏË ŒÓÅÈ ÓÌÕÖÁÝÉÈ ... os_Set<employee*>& overpaid_employees =

all_employees [: salary >= 100000 :];

ObjectStore ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÓËÏÂËÉ [: :] ÄÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ. óÏÄÅÒÖÁÝÅÅÓÑ Œ ÎÉÈ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÉËÁÔÏÍ ÐÒÉÍÅÎÑ- ÅÍÙÍ ËÏ ŒÓÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ËÏÎÔÅÊÎÅÒÁ.

ObjectStore ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÈ ïïóõâä. ïÄÎÁ ÉÚ ŒÅÒÓÉÉ ObjectStore ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÍÅÎÅÄÖÅÒÁ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ Œ ÓÒÅÄÅ NeXTStep, Á ÄÒÕÇÁÑ - Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÓÒÅÄÅ DOE (Distributed Object Everywhere) ÄÌÑ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Solaris ËÏÒÐÏÒÁÃÉÉ SunSoft.

2.4.4 VERSANT

ïïóõâä VERSANT ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÄÕËÔÏÍ ÆÉÒÍÙ Versant Object Technology É ÓÏÚÄÁÎÁ ÄÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÍÎÏÇÏÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØÓËÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÒÅÄÅ. VERSANT ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÏÂÏÂÝÅÎÎÕÀ ŒÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÍÏÄÅÌØ ÎÁ ÂÁÚÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÙ Ë ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÑÚÙËÁÍ ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. œ VERSANT ÎÅÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÑÚÙËÁ ÏÐ- ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÁÎÎÙÍÉ. ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÄÏÓÔÕÐ Ë óõâä ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÌÓÑ ÞÅÒÅÚ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ÑÚÙËÕ C, ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ŒÙÚÏŒÏŒ ÆÕÎË- ÃÉÊ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÄÏÓÔÕÐ Ë ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ. éÎÔÅÒ- ÆÅÊÓ C++ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÌÁÓÓÙ, ÉÎËÁÐÓÕÌÉÒÕÀÝÉÅ ŒÙÚÏŒÙ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ. œÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÍÏÄÅÌØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÁÓÓÉŒÎÏÊ, Œ ÔÏ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÍÅÔÏÄÙ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ ÎÅ ÈÒÁÎÑÔÓÑ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ, Á ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ, ÏÓÕÝÅÓ- ÔŒÌÑÀÝÉÈ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÂÁÚÏÊ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ VERSANT ÎÅ ÓÔÁÌËÉŒÁÅÔÓÑ Ó ÐÒÏÂÌÅÍÏÊ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÏŒ, ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÑÚÙËÁÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, Á ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÚÁ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÅÖÄÕ ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÏÊ É ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍÉ.

ëÁÖÄÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ VERSANT ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÅÔÓÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁ- ÔÏÒ ÏÂSSÅËÔÁ (loid). üÔÏÔ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ ÐÏËÁ ÏÂSSÅËÔ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÕÅÔ Œ ÂÁÚÅ, É ÐÏŒÔÏÒÎÏ ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÁÖÅ ÐÏ- ÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ. îÅÉÚÍÅÎÎÏÓÔØ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÌÀÞÅŒÙÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÍÎÏÇÉÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ VERSANT, ÔÁ- ËÉÈ ËÁË ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ, ÓÓÙÌËÉ ÍÅÖÄÕ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ É ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÊ ÍÉÇÒÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÅÖÄÕ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ.

VERSANT ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ÑÚÙËÁÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ C, C++ É Smalltalk. ëÁÖÄÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÂÉÂÌÉÏÔÅË ÆÕÎËÃÉÊ É ÐÒÅÄÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÔÉÐÏŒ. ëÏÇÄÁ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÉÎÔÅÒÆÅÊ- ÓÁ Ë ÑÚÙËÁÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÏŒÙÊ ËÌÁÓÓ, VERSANT ÓÏ- ÚÄÁÅÔ ÏÂSSÅËÔ ÔÉÐÁ ÏÐÉÓÁÔÅÌØ ËÌÁÓÓÁ ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÎÏŒÏÍ ËÌÁÓÓÅ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. œ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÅ Ë C++ VERSANT ÔÁËÖÅ ÁÓÓÏÃÉÉÒÕ- ÅÔ Ó ËÁÖÄÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ ÏÂSSÅËÔ ÔÉÐÁ PClass, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ËÌÁÓÓÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÕÀ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ C++ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ.

ëÁÖÄÙÊ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÊ ÏÂSSÅËÔ É ÅÇÏ ËÌÁÓÓ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÙ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎ- ÎÙÈ. ïÂSSÅËÔ ÍÏÖÅÔ ÐÅÒÅÍÅÝÁÔØÓÑ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÎÙÍÉ ÂÁÚÁÍÉ, ÎÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ÏÎ ÐÒÉŒÑÚÁÎ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. ôÁË ÍÉÇÒÁÃÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ŒËÌÀÞÁÅÔ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÅÇÏ ÔÉÐÁ, ËÏÎ- ËÒÅÔÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ Ó ÏÐÉÓÁÎÉÅÍ ËÌÁÓÓÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÄÕÂÌÉÒÏŒÁÎ Œ ÎÅ- ÓËÏÌØËÉÈ ÂÁÚÁÈ ÄÁÎÎÙÈ. åÓÌÉ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÕÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÌÁÓÓ Ó ÔÁËÉÍ ÖÅ ÉÍÅÎÅÍ, ÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÐÏ ÄÒÕÇÏÍÕ, ÔÏ ÐÏÐÙÔËÁ ÍÉÇÒÁÃÉÉ ËÌÁÓÓÁ ÂÕÄÅÔ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÁ.

éÎÔÅÒÆÅÊÓ VERSANT Ë ÑÚÙËÕ C++ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎ- ÎÙÈ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÔÒÅÈ C++ ËÌÁÓÓÏŒ:

• PDOM (Persistent Distributes Object Manager) ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÓÏÈÒÁÎÑÅ- ÍÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÂÝÉÅ ÍÅÔÏÄÙ ÄÌÑ ÏÂÝÅ- ÎÉÑ Ó ÂÁÚÏÊ: ÎÁÞÁÌÏ ÓÅÓÓÉÉ, ÏÔËÒÙÔÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÆÉËÓÁÃÉÑ ÉÌÉ ÏÔËÁÔËÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ.

• PClass (Persistent Class) ËÌÁÓÓ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ÔÁËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ, ËÁË ŒÙÂÏÒËÁ (ÚÁÐÒÏÓ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ ËÌÁÓÓÁ), ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÉÎÄÅËÓÁ, É.Ô.Ð.

• PObject (Persistent Object) ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÍÅÔÏ- ÄÙ ÏÂÝÉÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ: ËÏÐÉÒÏŒÁÎÉÅ É ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ, ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ. . .

ëÁÖÄÙÊ ËÌÁÓÓ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ÔÒÅÂÕÀÝÉÊ ÎÁÌÉÞÉÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅ- ÍÏÓÔÉ ÄÌÑ ÓŒÏÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ŒÙŒÅÄÅÎ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ PObject. ðÒÏ- ÃÅÓÓ ËÏÍÐÉÌÑÃÉÉ É ËÏÍÐÏÎÏŒËÉ Œ VERSANT ŒËÌÀÞÁÅÔ ŒÙÚÏŒ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÕÔÉÌÉÔÙ \sch2db", ËÏÔÏÒÁÑ ÓÔÒÏÉÔ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ ÄÌÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ ËÌÁÓÓÏŒ Œ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ. óÈÅÍÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÎÁ VERSANT C++ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁ ONTOS C++. ðÅÒÅÄ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ÏÂSSÅË- ÔÁ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ŒÙÚŒÁÎ ÍÅÔÏÄ dirty(), ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ Œ ËÌÁÓÓÅ PObject É ÏÔÍÅÞÁÀÝÉÊ ÏÂSSÅËÔ ËÁË ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ. œÓÅ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÂÕÄÕÔ ÚÁÐÉÓÁÎÙ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÏÂSSÅÍÌÀÝÅÊ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÉ.

ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ C++ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ, ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÄÅÌÁÎÙ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ ÐÕÔÅÍ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ new ÉÌÉ ÓÓÙÌËÏÊ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ ÉÚ ÄÒÕÇÏÇÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. ðÏÓÌÅ ÚÁÇÒÕÚËÉ ËÏÒÎÅŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ

Ó ÄÉÓËÁ Œ ÐÁÍÑÔØ ÐÒÏÚÒÁÞÎÙ ÄÌÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ É ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ ÐÒÉ ÏÂÒÁ- ÝÅÎÉÉ ÐÏ ÓÓÙÌËÉ Ë ÏÂSSÅËÔÕ. ïÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÓÓÙÌÁÔØÓÑ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ. VERSANT ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑ- ÅÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ C++ ËÌÁÓÓÙ ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÏÄÉÎÏÞÎÙÈ É ÍÎÏÖÅÓ- ÔŒÅÎÎÙÈ ÓÓÙÌÏË ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ: Link É LinkVstr (ÍÁÓÓÉŒ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÉÚ ÓÓÙÌÏË). óÓÙÌËÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËÁË ÔÉÐÉÚÏŒÁÎÎÙÍÉ (ÓÓÙÌÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ) ÉÌÉ ÎÅ ÔÉÐÉÚÏŒÁÎÎÙÍÉ. ôÁË- ÖÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÄŒÕÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ. ðÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÈ ÓÓÙÌÏË VERSANT ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ Œ ÏÔÌÉ- ÞÉÅ ÏÔ ÐÒÑÍÙÈ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ, ÏÎÉ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÀÔ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÚÁÇÒÕÚËÕ ÁÄÒÅÓÕÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ.

œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ C++, ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÎÁ ÑÚÙËÅ Smalltalk ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÌÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÍÅÔÁÄÁÎÎÙÈ Ó ÏÐÉÓÁÎÉÅÍ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ É ÍÅÔÏÄÏŒ ËÌÁÓÓÏŒ. üÔÁ ÉÎÆÏÒ- ÍÁÃÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ VERSANT ËÌÁÓÓÏŒ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ Œ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÕÔÉÌÉÔÅ ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÓÈÅ- ÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÏÐÉÓÁÎÉÀ ËÌÁÓÓÏŒ Œ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ. ëÏÇÄÁ ÏÂSSÅËÔ ÎÅ- ÉÚŒÅÓÔÎÏÇÏ VERSANT ËÌÁÓÓÁ ÐÏÍÅÝÁÅÔÓÑ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ, ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓ- ËÉ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÄÌÑ VERSANT. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÂSSÅËÔ Smalltalk ÓÔÁÌ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ, ÅÍÕ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÏÓÌÁÔØ ÍÅÔÏÄ becomePersistent É, ÐÒÉ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÏÎ ÂÕÄÅÔ ÚÁÐÉ- ÓÁÎ Œ ÂÁÚÕ. ôÁËÖÅ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ É ÚÁÎÏÓÑÔÓÑ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ŒÓÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÅÓÔØ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

ðÒÉ ÐÏÓÙÌËÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÁŒÔÏ- ÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÞÔÅÎÉÅ É ÐÅÒÅÓÙÌËÁ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ Smalltalk ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÐÒÏÚÒÁÞÅÎ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÀ Ë ÏÐÅÒÁÃÉÑÍ ÞÔÅÎÉÑ. ðÏÓÌÅ ÚÁÇÒÕÚËÉ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÐÁÍÑÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÚÍÅÎÅÎ ÏÂÙÞÎÙÍÉ ÓÒÅÄÓÔŒÁÍÉ ÑÚÙËÁ Smalltalk. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÓÏÈÒÁÎÅÎÙ Œ ÂÁÚÅ, ÏÂSSÅËÔÕ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÏÓÌÁÔØ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ vDirty. üÔÏ ÍÅÔÏÄ ÐÏÍÅÞÁÅÔ ÏÂSSÅËÔ, ËÁË ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÊ É ÍÅÎÑÅÔ ÒÅÖÉÍ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ Ó \ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÎÁ ÞÔÅÎÉÅ" ÎÁ \ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ ÎÁ ÚÁÐÉÓØ". éÚÍÅÎÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÚÁÐÉÓÁÎÙ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ.

íÁÓÛÔÁÂÉÒÕÅÍÁÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÁ VERSANT (VSDA) ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÁËÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ, ËÁË ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÁÎÎÙÈ, ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎ- ÎÙÈ É ŒÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ËÏÏÐÅÒÁÔÉŒÎÙÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. œ VERSANT ÔÅÒÍÉÎÙ ÐÒÏÃÅÓÓ ËÌÉÅÎÔÁ É ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÅÒŒÅÒÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÒÏÌØÀ, ËÏÔÏÒÏÀ ÉÇÒÁÅÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÒÉ ŒÚÁÉ-

ÍÏÄÅÊÓÔŒÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ. ôÅÒÍÉÎ ÓÅÒŒÅÒ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÍÁÛÉÎÅ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÄÅÔ ÓÅÒŒÅÒÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ÄÏÓÔÕÐ ÍÎÏÇÏÞÉÓ- ÌÅÎÎÙÍ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑÍ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÂÁÚÁÍ ÄÁÎÎÙÈ. ôÅÒÍÉÎ ËÌÉÅÎÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÅÅ ÚÁÐÒÏÓÙ Ë ÓÅÒŒÅÒÁÍ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ.

þÁÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ VERSANT, ŒÙÐÏÌÎÑÀÝÕÀÓÑ ÎÁ ÔÏÊ ÖÅ ÍÁÛÉÎÅ, ÞÔÏ É ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÉÅÎÔÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔ VERSANT ÍÅÎÅÄÖÅÒÏÍ. VERSANT ÍÅ- ÎÅÄÖÅÒ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ŒÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÏÂSSÅËÔÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ, ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ÕÐÒÁŒ- ÌÅÎÉÅ ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ ÏÂSSÅËÔÏŒ ËÌÉÅÎÔÁ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÃÉÀ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ (Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÄŒÕÈÆÁÚÎÏÊ ÓÈÅÍÙ), ÒÁÂÏÔÕ Ó ŒÅÒÓÉÑÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÏÂÒÁÂÏÔËÕ ÚÁÐÒÏÓÏŒ, ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÄÏÌÇÏÖÉŒÕÝÉÍÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ É ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÓÅÓÓÉÑÍÉ.

þÁÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ VERSANT, ŒÙÐÏÌÎÑÀÝÕÀÓÑ ÎÁ ÍÁÛÉÎÅ ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÈÒÁÎÉÔØÓÑ ÄÁÎÎÙÅ, ÎÁÚÙŒÁÀÔ VERSANT ÓÅÒŒÅÒÏÍ. VERSANT ÓÅÒŒÅÒ ÓÌÕÖÉÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏÍ ÍÅÖÄÕ VERSANT ÍÅÎÅÄÖÅÒÁÍÉ É ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ É ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ÂÕÆÅÒÉÚÁÃÉÀ ÓÔÒÁÎÉÃ, ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÄÏ- ÓÔÕÐ Ë ÄÉÓËÕ, ÆÉËÓÁÃÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ É ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÅŒ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÌÉÅÎÔÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÊ ÓÅÒŒÅÒÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ. òÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÅÒŒÅÒÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ Ó ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎÉÅÍ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÏÊ ÐÁÍÑÔÉ.

VERSANT ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎÔÏÍ É ÓÅÒŒÅÒÏÍ. ëÜÛÉÒÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁ ËÌÉÅÎÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉ- ÔÅÌØÎÏ ÐÏŒÙÛÁÅÔ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÅÎØÛÁÅÔ ÎÁÇ- ÒÕÚËÕ ÎÁ ÓÅÔØ. á ÏÂÒÁÂÏÔËÁ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ŒÅÄÅÔÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ, ÞÔÏ ÔÁËÖÅ ÓÐÏ- ÓÏÂÓÔŒÕÅÔ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÀ ÓÅÔÅŒÏÇÏ ÔÒÁÆÉËÁ, ÔÁË ËÁË ËÌÉÅÎÔÕ ÐÏÓÙÌÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ.

œ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÅ VERSANT ËÌÉÅÎÔ É ÓÅÒŒÅÒ ÍÏÇÕÔ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÔØÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ËÏÍÐØÀÔÅÒÅ ÉÌÉ ÂÙÔØ ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ Œ ÓÅÔÉ. ëÁÖÄÙÊ ÓÅÒŒÅÒ ÍÏÖÅÔ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ, Á ËÌÉÅÎÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ. ïÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ Ó ÄÒÕÇÉÈ ÕÚÌÏŒ É ÍÏÇÕÔ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏ ÄÌÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÍÉÇÒÉÒÏŒÁÔØ Ó ÏÄÎÏÇÏ ÕÚÌÁ ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ. äÏÐÕÓÔÉÍÏ ÔÁËÖÅ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÞÁÓÔÎÙÈ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ, ÄÏÓÔÕÐ Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ËÌÉÅÎÔ. ëÌÉÅÎÔÙ É ÓÅÒŒÅÒÙ ÓŒÑÚÁÎÙ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÇÏ ÓÅÔÅŒÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ VERSANT, ËÏ- ÔÏÒÙÊ ÉÚÏÌÉÒÕÅÔ ÉÈ ÏÔ ÄÅÔÁÌÅÊ ËÏÎËÒÅÔÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÇÏ ÓÅÔÅŒÏÇÏ ÐÒÏ- ÔÏËÏÌÁ.

íÅÈÁÎÉÚÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ Œ VERSANT ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÇÉÂ- ËÏÓÔØÀ. œÏ ÐÅÒŒÙÈ, ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËÒÁÔËÏŒÒÅÍÅÎÎÙÍÉ É ÄÏÌ-

ÇÏŒÒÅÍÅÎÎÙÍÉ. ëÒÁÔËÏŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÏÂÙÞÎÙÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÍ Œ ÂÁÚÁÈ ÄÁÎÎÙÈ. ëÒÁÔËÏŒÒÅÍÅÎÎÁÑ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÑ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÕ É ÚÁËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ ÆÉËÓÁÃÉÅÊ ÉÌÉ ÏÔËÁÔËÏÊ. òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÀÝÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÚ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÈ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ, ÕÐÒÁŒÌÑÅÍÙÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ, ÆÉËÓÉÒÕÀÔÓÑ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÄŒÕÈÆÁÚÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÄÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÁÔÏ- ÍÁÒÎÏÓÔÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. äÏÌÇÏŒÒÅÍÅÎÎÁÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÓÅÒÉÀ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÒÁÔËÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. ôÏÞËÉ ÎÁÞÁÌÁ É ËÏÎ- ÃÁ ÄÏÌÇÏŒÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÑŒÎÏ ÓÐÅÃÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÙ Œ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ. œÏ ŒÒÅÍÑ ÄÏÌÇÏŒÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÚÁÔÒÅÂÏŒÁÎÙ ÉÚ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÞÁÓÔÎÕÀ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ- ÓÑ ÕÓÔÁÎÏŒËÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÏŒ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË. îÁÐÒÉÍÅÒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÚÁÈÏÔÅÔØ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÕŒÅÄÏÍÌÅÎÉÅ ÏÂ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÏÂÙÔÉÊ: ÏÂSSÅËÔ ÓÔÁÌ ÄÏÓÔÕÐÎÙÍ, ÍÑÇËÁÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ (soft lock) ÂÙÌÁ ÓÎÑÔÁ, ÓÏÚÄÁÎÁ ÎÏ- ŒÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ, Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÂÙÌÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ, ÏÂSSÅËÔ ÂÙÌ ÉÚÍÅÎÅÎ ÉÌÉ ÕÄÁÌÅÎ. VERSANT ÔÁËÖÅ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØÓËÉÅ ÔÉÐÙ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË, ÐÕÔÅÍ ÕËÁÚÁÎÉÑ ÉÍÅÎÉ ÄÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÒÅÖÉÍÁ É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÉÏÒÉÔÅÔÁ É ÓÏŒÍÅÓÔÉÍÏÓÔÉ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÔÉÐÁÍÉ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË.

VERSANT ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ŒÅÒÓÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÒÉ ÚÁÇ- ÒÕÚËÅ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÍÅÀÝÅÇÏ ŒÅÒÓÉÉ, ÎÁ ÎÅÇÏ ÎÅ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÔ- ÓÑ ÎÉËÁËÉÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË, ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÒÕÇÉÅ ËÌÉÅÎÔÙ ÍÏÇÕÔ ÔÁËÖÅ ÚÁÔÒÅÂÏ- ŒÁÔØ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ ÉÌÉ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ. ðÒÉ ŒÏÚŒÒÁÔÅ ÉÚÍÅÎÅÎ- ÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ŒÅÒÓÉÑ, ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÐÏÔÏÍËÏÍ ÄÌÑ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏÊ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ. ðÒÉ ŒÎÅÓÅÎÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ. ëÏÎÔÒÏÌØ ÚÁ ŒÅÒ- ÓÉÑÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ.

œ VERSANT ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÑÚÙËÁ SQL, ÐÏÚŒÏ- ÌÑÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÚÁÐÒÏÓÙ, ŒÙÂÉÒÁÀÝÉÅ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÙ Œ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ËÒÉÔÅÒÉÅÍ ŒÙÂÏÒËÉ. üÔÉ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ ËÁË ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÏÊ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÎÁŒÉÇÁÃÉÉ ÐÏ ÓÓÙÌËÁÍ, ÔÁË É ÓÌÕÖÉÔØ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÍÉ ÄÒÕÇÉÈ SQL ÚÁÐÒÏÓÏŒ.

ïÐÅÒÁÔÏÒÙ VERSANT Object SQL ÏÂSSÅÄÉÎÑÀÔ ÓÉÎÔÁËÓÉÓ ÚÁÐÒÏÓÏŒ SQL Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ C++. îÁÐÒÉÍÅÒ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÚÁÐÒÏÓ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÐÅÞÁÔØ ŒÓÅÈ ÉÍÅÎ ŒÓÅÈ ÓÌÕÖÁÝÉÈ:

SELECT e.get_name()

FROM Employee e;

äÌÑ ÐÏÉÓËÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏÄËÌÁÓÓÁÈ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎÁ ÓÐÅÃÉ- ÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ŒÙÂÏÒËÉ. îÉÖÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÚÁÐÒÏÓ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀ- ÝÉÊ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÍÁÓÓÉŒÁ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÎÁ ŒÓÅÈ ÓÌÕÖÁÝÉÈ, ÚÁÒÐÌÁÔÁ ËÏÔÏ- ÒÙÈ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ $750:

SELECT FROM SUBCLASS Employee *e WHERE e->>get_salary() > 750; /* ÏÐÅÒÁÃÉÑ ->> ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ŒÍÅÓÔÏ -> */ /* ÐÒÉ ÐÏÉÓËÁ ÓÒÅÄÉ ÐÏÄËÌÁÓÓÏŒ */

VERSANT ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÙ- ÐÏÌÎÅÎÉÑ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÔÓÑ Œ \ÏÔ- ÌÏÖÅÎÎÏÍ" (lazy) ÒÅÖÉÍÅ: ÏÂSSÅËÔÙ ÎÁ ÄÉÓËÅ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÆÏÒÍÁÔ, ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÓÔÁÒÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ, É ÂÕÄÕÔ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÙ Ë ÎÏŒÏÍÕ ÆÏÒÍÁÔÕ Œ ÍÏÍÅÎÔ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÏÂSSÅËÔÕ. éÚÍÅÎÅÎÉÑ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÚÁÔÒÁÇÉ- ŒÁÀÝÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÌÁÓÓ, ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÔÓÑ ÎÁ ŒÓÅ ÅÇÏ ÐÏÄËÌÁÓÓÙ. VER- SANT ÔÁË ÖÅ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÓÈÅÍÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ É ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÎÏŒÙÅ ËÌÁÓÓÙ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍ.

2.4.5 ITASCA

ITASCA ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÁËÔÉŒÎÏÊ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ óõâä, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÏÊ ËÏÍÐÁÎÉÅÊ Itasca Systems. ITASCA ÉÍÅÅÔ ÞÅÒ- ÔÙ ÓŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÅ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÍ ïïóõâä, ÔÁËÉÅ ËÁË ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÐÏ- ÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÄÌÑ ÄÁÎÎÙÈ É ÓÈÅÍÙ, ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ, ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ, ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ, ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÕÒÏŒÎÉ ÚÁ- ÝÉÔÙ, ŒÅÄÅÎÉÅ ÖÕÒÎÁÌÁ É ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ËÁË Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÁ, ÔÁË ÐÒÉ ÓÂÏÅ ÄÉÓËÏŒ. ë ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ITASCA ÍÏÖÎÏ ÏÔÎÅÓÔÉ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ŒÅÒÓÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙ- ÍÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ, ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÚÁÐÒÏÓÏŒ, ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÅ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ, ÍÉÇÒÁÃÉÀ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÕÅÍÕÀ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÕ.

ITASCA ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÓŒÏÀ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÂSSÅËÔÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ, ÏÂÌÁÄÁÀ- ÝÕÀ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ ÍÏÄÅÌÅÊ ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ïïóõâä. ëÁÖÄÏ- ÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÅÔÓÑ ÕÎÉËÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÏÂSSÅËÔÁ, Œ ËÏÔÏ- ÒÙÊ ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ËÌÁÓÓÅ ÏÂSSÅËÔÁ É ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ Œ ËÏÔÏÒÏÊ

ÏÂSSÅËÔ ÂÙÌ ÓÏÚÄÁÎ. áÔÒÉÂÕÔÙ ÆÏÒÍÉÒÕÀÔ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ, Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ, ËÁË ÍÅÔÏÄÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÅÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ. ëÌÁÓÓ ÏÂSSÅÄÉÎÑÅÔ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÍÅ- ÀÝÉÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÊ ÎÁÂÏÒ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ É ÍÅÔÏÄÏŒ. äÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ŒÙŒÅÄÅÎÉÅ ÐÏÄËÌÁÓÓÏŒ ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ É ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ËÌÁÓÓÏŒ. ITASCA ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ. ëÌÁÓÓÙ Œ ITASCA Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. ðÏÄÄÅÒÖËÁ ÐÏÌÉÍÏÒÆÉÚÍÁ Œ ITASCA ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÏÐÅÒÁ- ÃÉÊ Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ ÉÍÅÎÅÍ É ÐÏÚÄÎÉÍ ÓŒÑÚÙŒÁÎÉÅÍ ÍÅÔÏÄÏŒ.

ITASCA ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÓÏÓÔÁŒÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÉÚ ÏÂSSÅËÔÏŒ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ (ÐÏÔÏÍËÏŒ). ITASCA ÐÏÄÄÅÒÖÉ- ŒÁÅÔ ÉÎŒÅÒÔÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ ÍÅÖÄÕ ÒÏÄÉÔÅÌØÓËÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ É ÏÂSSÅËÔÁ- ÍÉ ÐÏÔÏÍËÁÍÉ. ïÂSSÅËÔÙ-ÐÏÔÏÍËÉ ÍÏÇÕÔ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÏÄÎÏÍÕ ÒÏÄÉÔÅ- ÌÀ ÉÌÉ ÒÁÚÄÅÌÑÔØÓÑ ÍÅÖÄÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÒÏÄÉÔÅÌÑÍÉ. ïÎÉ ÔÁËÖÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÂSSÑŒÌÅÎÙ ËÁË ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ, ÔÁË É ÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÏÔ ÒÏÄÉÔÅÌØÓËÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÔÏÍÏË ÂÕÄÅÔ ÕÄÁÌÅÎ ÐÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÒÏÄÉ- ÔÅÌÑ.

ITASCA ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁËÔÉŒÎÏÊ ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÈÒÁÎÉÔ É ŒÙÐÏÌÎÑÅÔ ÍÅÔÏÄÙ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. ôÁË ËÁË ITASCA ÉÓÐÏÌØ- ÚÕÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÂSSÅËÔÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ É ÎÅ ÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÉÌÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÅÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ, ÔÏ ÜÔÁ ïïóõâä ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÑÚÙËÏŒÏ- ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÊ. ïÂSSÅËÔÙ Œ ITASCA ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÙ Œ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÍ ÆÏÒÍÁÔÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁÓÐÏÚÎÁÅÔÓÑ ËÁÖÄÙÍ ÉÚ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏÍ ÐÒÉËÌÁÄÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ (API). ïÂSSÅËÔÙ ÓÏÚÄÁÎÎÙÅ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉ- ÒÏŒÁÎÉÑ, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ Œ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÎÁÐÉÓÁÎÎÏÊ ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ ÑÚÙËÅ. òÁÚÒÁÂÏÔÞÉËÉ ÍÏÇÕÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÔÁ- ËÉÅ ÑÚÙËÉ ËÁË C++, CLOS, C ÉÌÉ Common Lisp. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁÐÉÓÁÎ- ÎÙÅ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÑÚÙËÁÈ ÍÏÇÕÔ ŒÙÚÙŒÁÔØ ÍÅÔÏÄÙ ÈÒÁÎÑÝÉÅÓÑ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ITASCA É ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÅ ÎÁ ÑÚÙËÅ Common Lisp. œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÜÔÉÍ ÈÒÁÎÑÝÉÍÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ ÍÅÔÏÄÁÍ, ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ.

ITASCA ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ïïóõâä, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÕÀ ÉÍÅÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÌÉÅÎÔÏŒ É ÓÅÒŒÅÒÏŒ. âÁÚÁ ÄÁÎ- ÎÙÈ ITASCA ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÙÈ É ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÓÅÇÍÅÎÔÏŒ. òÁÚÄÅÌÑ- ÅÍÁÑ ÂÁÚÁ ÄÁÎÎÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÂSSÅËÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÓÔÕÐÎÙ ŒÓÅÍ ÐÒÉÌÏÖÅ- ÎÉÑÍ. ìÏËÁÌØÎÁÑ ÂÁÚÁ ÄÁÎÎÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÂSSÅËÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÌÏ- ËÁÌØÎÙÍÉ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ ÉÌÉ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÊ. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ ÓÅÒŒÅÒÙ Œ ITASCA ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ, ÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÓÅÒ- ŒÅÒ ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÅÇÍÅÎÔ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,

ITASCA ÓÅÒŒÅÒ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ.

ëÁÖÄÙÊ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ITASCA ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ÕÚ- ÌÏŒ. óÉÓÔÅÍÁ ÉÌÉ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÍÏÇÕÔ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØ ÍÉÇÒÁÃÉÀ ÏÂSSÅËÔÁ Ó ÏÄÎÏÇÏ ÕÚÌÁ ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ ÄÌÑ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏÓÔÉ ÄÁÎÎÙÈ. äÏÓÔÕÐ Ë ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÍÙÍ ÄÁÎÎÙÍ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÍ ÄÌÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏ- ÍÕ ÎÅ ÎÕÖÎÏ ÚÎÁÔØ Ï ÆÉÚÉÞÅÓËÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÂÁÚÅ.

ITASCA ÄÕÂÌÉÒÕÅÔ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÓÈÅÍÕ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÎÁ ŒÓÅÈ ÕÚÌÁÈ ÄÌÑ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ïÐÉÓÁÎÉÅ ÓÈÅÍÙ ÔÁËÖÅ ŒËÌÀÞÁÅÔ ËÏÄ ÍÅÔÏÄÏŒ. õÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÍÉ ÓÈÅÍÙ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓ- ËÉ ÎÁ ŒÓÅÈ ÕÚÌÁÈ ÓÅÔÉ, ŒËÌÀÞÁÑ ÕÚÌÙ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÙÅ Œ ÍÏÍÅÎÔ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÓÈÅÍÙ. áŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÓÌÅÖÉŒÁÎÉÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÓÈÅÍÙ, ŒËÌÀÞÁÑ ÍÏÄÉ- ÆÉËÁÃÉÀ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÊ ÍÅÔÏÄÏŒ, ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÕÐÒÏÝÁÅÔ ÚÁÄÁÞÕ ÁÄÍÉÎÉÓÔ- ÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ.

œ ITASCA ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÅÃÅÎÔÒÁÌÉÚÏŒÁÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÂÁ- ÚÏÊ, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ ÓÅÒŒÅÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÓÔÁÔØ ÕÚËÉÍ ÍÅÓÔÏÍ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ É ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÎÁÒÕÛÅÎÉÀ ÒÁÂÏÔÙ ŒÓÅÈ ÕÚÌÏŒ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ ÜÔÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ. üÔÏ ÏÞÅÎØ ŒÁÖÎÏ ÄÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÐÏŒÙÛÅÎÎÙÍÉ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍÉ Ë ÎÁÄÅÖÎÏÓÔÉ.

ITASCA ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. áŒÔÏÒÉÚÏŒÁÎÎÙÅ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÉ ÍÏÇÕÔ ÄÏÂÁŒÌÑÔØ É ÕÄÁÌÑÔØ ÁÔÒÉÂÕÔÙ ÉÚ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÌÉ ÍÅÎÑÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ Œ ÌÀÂÏÊ ÍÏ- ÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ. œÓÅ ÜÔÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÄÅÌÁÎÙ ÉÎÔÅÒÁËÔÉŒÎÏ, ÂÅÚ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÐÅÒÅÆÏÒÍÁÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ.

íÏÄÅÌØ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁŒ ÄÏÓÔÕÐÁ Œ ITASCA ÔÅÓÎÏ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÉÅÒÁÒÈÉ- ÅÊ ËÌÁÓÓÏŒ. ïÎÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÚÁÄÁŒÁÔØ ÐÒÁŒÁ ÄÏÓÔÕÐÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÕÒÏŒÎÑ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ËÌÁÓÓÏŒ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÁË ÓÐÉÓËÏŒ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ, ÔÁË É ÓÐÉÓËÏŒ ÚÁÐÒÅÔÁ ÄÏÓÔÕÐÁ (ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁÑ ÁŒÔÏÒÉÚÁÃÉÑ). îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÄÏÓÔÕÐÁ ËÏ ŒÓÅÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ ËÒÏÍÅ ÏÄÎÏÇÏ ËÏÎ- ËÒÅÔÎÏÇÏ ÔÒÅÂÕÅÔ ÔÏÌØËÏ ÄŒÕÈ ÁŒÔÏÒÉÚÁÃÉÉ: ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÚÁÐÒÅÔÁ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. áŒÔÏ- ÒÉÚÁÃÉÑ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ, ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ËÌÁÓÓÏŒ, ÁÔÒÉ- ÂÕÔÙ É ÍÅÔÏÄÙ. áÄÍÉÎÉÓÔÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÕÐÒÏÝÁÅÔÓÑ ÚÁ ÓÞÅÔ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÐÒÁŒ ÄÏÓÔÕÐÁ.

äÏÌÇÏŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÀ ÚÁÔÒÅÂÏŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÚ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÕÀ ÌÏ- ËÁÌØÎÕÀ ÂÁÚÕ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÚÍÅÎÅÎ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÂÁÚÅ ÂÅÚ ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÎÉÑ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. üÔÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ

ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÂÁÚÅ. úÁÔÅÍ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ŒÅÒÎÕÔØ ÉÚ- ÍÅÎÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÏÂÒÁÔÎÏ Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÕÀ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ. óÉÓÔÅÍÁ ÓÏÈÒÁÎÑ- ÅÔ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏÌÇÏŒÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÜÔÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ.

ITASCA ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ËÏÎÔÒÏÌØ ÎÁÄ ŒÅÒÓÉÑÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÒÉ ÓÏÚÄÁ- ÎÉÉ ÎÏŒÏÊ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÆÏÒÍÉÒÕÅÔÓÑ ÄÅÒÅŒÏ ŒÅÒÓÉÊ. ITASCA ÐÏÚŒÏÌÑ- ÅÔ ÉÍÅÔØ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÎÙÅ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ, ËÏÇÄÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÅÒÓÉÊ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÇÏ ÒÏÄÉÔÅÌÑ Œ ÄÅÒÅŒÅ ŒÅÒÓÉÊ. ITASCA ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ŒÅÒ- ÓÉÉ ÄÌÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÁÄÒÅÓÁÃÉÉ ÓÁÍÏÊ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ŒÅÒÓÉÉ ÉÌÉ ŒÅÒÓÉÉ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ, ÂÅÚ ŒÓÑËÏÇÏ ŒÍÅÛÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ.

ïÐÏŒÅÝÅÎÉÑ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ Œ ITASCA ÏÓÎÏŒÁÎÏ ÌÉÂÏ ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁ- ÎÉÉ ÆÌÁÇÏŒ, ÌÉÂÏ ÎÁ ÐÏÓÙÌËÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ. ïÐÏŒÅÝÅÎÉÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÌÁ- ÇÏŒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÐÁÓÓÉŒÎÕÀ ÓÈÅÍÕ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ, Ô.Å. ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÓÁÍÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔØ ÏÐÒÏÓ ÜÔÏÇÏ ÆÌÁÇÁ ÄÌÑ ŒÙÑÓÎÅÎÉÑ ÔÏÇÏ, ÂÙÌ ÌÉ ÏÂSSÅËÔ ÉÚÍÅÎÅÎ. ïÐÏŒÅÝÅÎÉÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÏÓÙÌËÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÁËÔÉŒÎÏÊ ÓÈÅÍÏÊ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÍÅÔÏÄ ÂÕÄÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÐÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÀ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ.

íÅÎÅÄÖÅÒ ÐÁÍÑÔÉ Œ ITASCA ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ËÁË ÂÕÆÅÒ ÓÔÒÁÎÉÃ, ÔÁË É ÂÕ- ÆÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œ ITASCA ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÄÌÑ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ ÓÈÅÍÁ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÂÕÆÅÒÏÍ ÓÔÒÁÎÉÃ. òÁÚÍÅÒÙ ÓÔÒÁÎÉÃÙ É ÏÂSSÅËÔÁ ÎÉËÁË ÎÅ ÓŒÑ- ÚÁÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ: ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÔØÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÏÄÉÎ ÏÂSSÅËÔ ÍÏÖÅÔ ÚÁÎÉÍÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÔÒÁÎÉÃ. úÁÐÒÏÛÅÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ ÉÚ ÓÔÒÁÎÉÞÎÏÇÏ ÂÕÆÅÒÁ Œ ÂÕÆÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÂÕÆÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÞÁÓÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÞÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÕŒÅÌÉÞÉÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÅÒŒÅÒÁ. ëÜÛÉÒÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÓÕÝÅÓ- ÔŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏŒÙÛÁÅÔ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ É ÕÍÅÎØÛÁÅÔ ÎÁÇÒÕÚËÕ ÎÁ ÓÅÔØ.

äÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÍÕÌØÔÉÍÅÄÉÁ ÄÁÎÎÙÍÉ Œ ITASCA ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎ ÍÅÎÅÄ- ÖÅÒ ÂÏÌØÛÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÂSSÅËÔÙ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ: ÌÉÎÅÊÎÙÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÔÅËÓÔ ÉÌÉ ÁÕÄÉÏ ÄÁÎÎÙÅ, É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÙÅ - ÉÍÅÀÝÉÅ ÄŒÕÈÍÅÒ- ÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÂÉÔÏŒÙÅ ÏÂÒÁÚÙ. ITASCA ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÒÑÄ ŒÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÔÉÐÏŒ ÄÁÎÎÙÈ, ËÁË ÚŒÕËÏ- ŒÁÑ ÚÁÐÉÓØ, ŒÉÄÅÏ ÏÂÒÁÚÙ É ÔÅËÓÔ.

áÒÈÉÔÅËÔÕÒÁ ITASCA ÌÅÇËÏ ÐÏÄÄÁÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÀ. íÎÏÇÉÅ ÏÐÅÒÁ- ÃÉÉ ÎÉÖÎÅÇÏ ÕÒÏŒÎÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ËÁË ÍÅÔÏÄÙ ËÌÁÓÓÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ. ë ÔÁËÉÍ ÍÅÔÏÄÁÍ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÍÅÔÏÄÙ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁÎÉÑ, ÉÚÍÅ-

ÎÅÎÉÑ É ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÎÏŒÏÊ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ, ÚÁÇÒÕÚËÉ É ŒÙÇÒÕÚËÉ ÏÂSSÅËÔÁ. . .

œÙÐÏÌÎÑÅÍÙÊ ÏÂÒÁÚ ITASCA ŒËÌÀÞÁÅÔ Œ ÓÅÂÑ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒ É ÉÎÔÅÒ- ÐÒÅÔÁÔÏÒ ÑÚÙËÁ Lisp. ìÏËÁÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ÑÚÙËÕ Lisp ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÒÉ- ÌÏÖÅÎÉÀ ÎÁÐÒÑÍÕÀ ÚÁÇÒÕÖÁÔØ Lisp ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ. õÄÁÌÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ÑÚÙËÕ Lisp ÄÅÌÁÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ Ó ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÈ ÕÚÌÏŒ ÓÅÔÉ. éÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ÑÚÙËÕ C ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÐÏ ÅÇÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÕ É ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎ ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏŒ Ë ÄÒÕÇÉÍ ÑÚÙËÁÍ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ Ë C++) ÐÕÔÅÍ ŒÙÚÏŒÁ ŒÎÅÛÎÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ C.

2.4.6 Objectivity/DB

ïÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ óõâä Objectivity/DB ÂÙÌÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ ËÏÍÐÁÎÉÅÊ Objectivity Inc. Objectivity/DB ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÕ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÕÀ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ ÏÐÅÒÁÃÉÉ Œ ÓÒÅÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÓÈÅÍÙ, ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÊ, ËÏÍÐØÀÔÅÒÙ, ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÓÅÔÅŒÙÅ ÐÒÏÔÏËÏÌÙ. éÎÔÅÒÆÅÊÓÙ Ë ÑÚÙËÁÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ŒËÌÀÞÁÀÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ ËÌÁÓÓÏŒ ÄÌÑ C++, ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÄÌÑ ÑÚÙËÁ C, É ÑÚÙË ÚÁÐÒÏÓÏŒ SQL++. íÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉŒ- ÎÙÅ ÕÔÉÌÉÔÙ É ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ËÁË ÉÎÔÅÒÁËÔÉŒ- ÎÙÊ, ÔÁË É ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ, Á ÔÁËÖÅ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÐÒÏÄÕËÔÙ ÄÒÕÇÉÈ ÆÉÒÍ

ïÂSSÅËÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ Objectivity/DB ÏÓÎÏŒÁÎÁ ÎÁ ÍÏÄÅÌÉ ÑÚÙËÁ C++. âÉÂÌÉÏÔÅËÁ ËÌÁÓÓÏŒ Objectivity/DB ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓÔÒÏË, ÓÌÏŒÁÒÅÊ, ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, É.Ô.Ð. òÁÚÒÁÂÏÔÁÎÙ ÔÁËÖÅ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ ËÌÁÓÓÏŒ ÄÌÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ. ïÂSSÅËÔÙ ÉÍÅ- ÀÔ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ ÍÅÔÏÄÙ É ÎÁÂÏÒ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓËÁÌÑÒÎÙÍÉ ÔÉÐÁÍÉ, ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ, ÍÁÓÓÉŒÁÍÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÉÌÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

œ Objectivity/DB ÔÁËÖÅ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÕÀÔ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ, ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÀÝÉÅ Œ C++. ïÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓŒÑÚÁÎÙ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÄÉÎÁÍÉ- ÞÅÓËÉÈ ÁÓÓÏÃÉÁÃÉÊ. íÅÈÁÎÉÚÍ ÁÓÓÏÃÉÁÃÉÊ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÏÄÎÏÎÁÐÒÁŒÌÅÎ- ÎÙÅ É ÄŒÕÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÔÉÐÁ ÏÄÉÎ-Ë-ÏÄÎÏÍÕ, ÏÄÉÎ-ËÏ-ÍÎÏÇÉÍ É ÍÎÏÇÉÅ-ËÏ-ÍÎÏÇÉÍ. óÏÓÔÁŒÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÙ ÌÏÇÉ- ÞÅÓËÉÍ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÁÓÓÏÃÉÁÃÉÉ. óÏÓÔÁŒÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒËÌÀÞÅÎÙ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ Œ ÄÒÕÇÉÅ ÓÏÓÔÁŒÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ. äÌÑ

ÓÏÓÔÁŒÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ É ÕÄÁÌÅÎÉÑ, ÄÅÊ- ÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÁË, ËÁË ÂÕÄÔÏ ÂÙ ÉÍÅÀÔ ÄÅÌÏ Ó ÏÄÎÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ. äÌÑ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÑ ÁÓÓÏÃÉÁÃÉÊ ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ Œ Objectivity/DB ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÙÓÏ- ËÏÕÒÏŒÎÅŒÙÊ ÑÚÙË ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ODL). ðÏ ÜÔÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÇÅÎÅÒÉÒÕÀÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ C É C++ ÍÅÔÏÄÏŒ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÓÏÓÔÁŒÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ.

éÎÔÅÒÆÅÊÓ Objectivity/DB Ë C++ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁ- ÎÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒÙ É ÏÔÌÁÄÞÉËÉ, ÂÅÚ ÎÅÏÂÈÏÄÉ- ÍÏÓÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ÐÒÅÐÒÏÃÅÓÓÏÒ, ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÑ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÂÁ- ÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ C++ (ÔÁËÉÈ ËÁË ÏÐÅÒÁÔÏÒ new, ->, . . . ) É ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ Objectivity/DB. óÕÐÅÒ- ËÌÁÓÓÏÍ ŒÓÅÈ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÌÁÓÓ ooObj. äÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒ- ÌÅÎÉÑ ÓÓÙÌÏË ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÔÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ËÌÁÓÓ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÍ ÕËÁÚÁÔÅÌÑÍ ONTOS.

äÌÑ Objectivity/DB ÔÁËÖÅ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ Ó ÑÚÙËÏÍ Smalltalk, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÕÄÅÔ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÔØ ÓÂÏÒËÕ ÍÕÓÏÒÁ, ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÓÈÅÍÙ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ, ÍÉÇÒÁÃÉÀ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÅÒÓÉÑÍÉ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ. óÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØ Œ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÅ ÂÕÄÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÞÅÒÅÚ ÄÏÓÔÉÖÉ- ÍÏÓÔØ ÉÚ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÏŒ ÍÅÖÄÕ C++ É Smalltalk ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍÉ.

Objectivity/DB ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÕ ËÌÉ- ÅÎÔ/ÓÅÒŒÅÒ. äÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÒÅÄÅ Objectivity/DB ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÓÅÔÅŒÕÀ ÆÁÊÌÏŒÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ NFS, ŒÍÅÓÔÅ Ó ÏÂSSÅËÔÎÙÍ ÍÅÎÅÄÖÅÒÏÍ ËÌÉÅÎÔÁ É ÍÅÎÅÄÖÅÒÏÍ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË. åÓÌÉ ÓÅÒŒÅ- ÒÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ Unix ÓÉÓÔÅÍÁ, ÔÏ Objectivity/DB ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ NFS ÓÅÒŒÅÒÁ, ÏÄÎÁËÏ ÚÁÍÅÝÁÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ NFS ËÌÉÅÎÔÁ ÎÁ ÓŒÏÅÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ. ëÌÉÅÎÔ Objectivity/DB ŒÙÐÏÌÎÑÅÔ ÂÏÌØÛÕÀ ÞÁÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ Œ ÜÔÏÊ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÅ. ïÎ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÕÅÔ Ó ÆÁÊÌÏŒÙÍ ÓÅÒŒÅÒÏÍ É ÍÅÎÅÄÖÅÒÏÍ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÄÌÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÀ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒ- ÌÅÎÉÑ Ï ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. ìÀÂÁÑ ÐÌÁÔÆÏÒÍÁ, ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÝÁÑ NFS, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÁ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÅÒŒÅÒÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. íÅÎÅÄÖÅÒ ÂÌÏËÉÒÏ- ŒÏË, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÔØÓÑ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÍÁÛÉÎÅ Œ ÓÅÔÉ, ÕÐÒÁŒÌÑÅÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÙÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ, ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÑ ÂÌÏËÉ- ÒÏŒËÉ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÓÔÒÁÎÉÃ. íÅÎÅÄÖÅÒ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÔÉÐÏŒ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ŒÓÅÈ ËÌÁÓÓÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ.

éÅÒÁÒÈÉÀ ÈÒÁÎÉÌÉÝ Œ Objectivity/DB ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÞÅÔÙÒÅ ÓÕÝÎÏÓÔÉ: ÏÂSSÅËÔÙ, ËÏÎÔÅÊÎÅÒÙ, ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ É ÆÅÄÅÒÁÔÉŒÎÙÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. œ ÏÓ-

ÎÏŒÅ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ÌÅÖÉÔ ÏÂSSÅËÔ. ïÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÓÏÚÄÁŒÁÔØÓÑ ÉÚ C++ ÉÌÉ SQL. ïÂSSÅËÔÙ ÉÍÅÀÔ 64 ÒÁÚÒÑÄÎÙÅ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ É ÚÁÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÆÁÊÌÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ëÏÎÔÅÊÎÅÒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÎÁÂÏÒ ÓÔÒÁÎÉÃ. ëÏÎÔÅÊÎÅÒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÅÄÉÎÉÃÅÊ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ É ËÌÁÓÔÅÒÉ- ÚÁÃÉÉ. ëÏÇÄÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÏÂSSÅËÔÕ, ËÌÉÅÎÔ ÓÎÁÞÁÌÁ ÉÝÅÔ ÓÔÒÁÎÉÃÕ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ÏÂSSÅËÔ, Œ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ. åÓÌÉ ÓÔÒÁÎÉÃÁ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÅÔ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ, ËÌÉÅÎÔ ÐÏÓÙÌÁÅÔ ÚÁÐÒÏÓ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ ÄÌÑ ÚÁÇÒÕÚËÉ ÓÔÒÁÎÉÃÙ Œ ÐÁÍÑÔØ. ôÅÓÎÏ ŒÚÁÉÍÏÓŒÑÚÁÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËÌÁÓÔÅÒÉÚÏŒÁÎÙ ÎÁ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÔÒÁÎÉÃÕ ÄÌÑ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ. âÁÚÁ ÄÁÎÎÙÈ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÔÅÊÎÅÒÁ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÇÏ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, É ÒÑÄÁ ËÏÎÔÅÊÎÅÒÏŒ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅ- ÌÅÍ. âÁÚÁ ÄÁÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÆÁÊÌ É ÅÅ ÒÁÚÍÅÒ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØÀ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÏÂÒÁÂÁÔÙŒÁÔØ ÂÏÌØÛÉÅ ÆÁÊÌÙ. æÅÄÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ, ÒÁÓÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÎÙÈ ÐÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÓÅÒŒÅÒÁÍ Œ ÓÅÔÉ. 64-ÒÁÚÒÑÄÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÏÂSSÅËÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈ 16-ÒÁÚÒÑÄÎÙÈ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÉÈ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ, ËÏÎÔÅÊÎÅÒÕ, ÓÔÒÁÎÉÃÅ É ÎÏÍÅÒÕ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÅ.

áÒÈÉÔÅËÔÕÒÁ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÅÄÉÎÕÀ ÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÄÅÌØ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÏÊ ÓÅÔÉ. ïÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÒÅÄÅ, ŒËÌÀÞÁÑ ÄŒÕÈÆÁÚÎÕÀ ÓÈÅÍÕ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÍÅ- ÔÏÄÏŒ É ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÅÒÓÉÑÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÐÅÒÅÍÅÛÁÔØÓÑ ÍÅÖÄÕ ÂÁÚÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ, ÎÅ ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÑ ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÊ Ó ÎÉÍÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. œÏÚÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÈÅÍ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÎÅ ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÀÝÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÊ, É ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏÅ ÉÈ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ Ó ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÏÊ ÓÈÅÍÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎ- ÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÏÓÔÁŒÌÑÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ. âÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÔËÌÀÞÅ- ÎÙ ÏÔ ÆÅÄÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ É ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÁŒÔÏÎÏÍÎÏ, Ó ÐÏÓÌÅ- ÄÕÀÝÅÍ ÐÏÄËÌÀÞÅÎÉÅÍ Ë ÜÔÏÍÕ ÌÉÂÏ ÄÒÕÇÏÍÕ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÍÕ ÏËÒÕÖÅÎÉÀ. œÏÚÍÏÖÅÎ ÔÁËÖÅ ÄÏÓÔÕÐ Ë ŒÎÅÛÎÉÍ ÄÁÎÎÙÍ, ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÐÏÌØÚÏŒÁ- ÔÅÌÅÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ ÄÏÓÔÕÐÁ.

Objectivity/DB ÈÒÁÎÉÔ ÏÂSSÅËÔÙ Œ ÂÁÚÅ Œ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÍ ÏÔ ÐÌÁÔÆÏÒÍÙ ŒÉÄÅ. ðÒÉ ÚÁÇÒÕÚËÅ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓ- ËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÔÉÐÙ ÄÁÎÎÙÈ. Objectivity/DB ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÏÔŒÏÄÉÔ ÐÏÄ ÏÂSSÅËÔ ÓÔÏÌØËÏ ÍÅÓÔÁ, ÓËÏÌØËÏ ÎÅ- ÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÌÑ ÚÁÐÉÓÉ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ.

Objectivity/DB ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ËÁË ËÒÁÔËÏŒÒÅÍÅÎÎÙÅ, ÔÁË É ÄÏÌÇÏŒÒÅ-

ÍÅÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ëÒÁÔËÏŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÓÎÏŒÁÎÙ ÎÁ ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎÉÉ ÏÂÙÞÎÙÈ (ŒÒÅÍÅÎÎÙÈ) ÂÌÏËÉÒÏŒÏË, ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÍÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ÎÁ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. äÏÌÇÏŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÓÎÏŒÁÎÙ ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË. ðÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÏÄÈÏÄ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÓÅÒÉÁÌÉ- ÚÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÐÕÔÅÍ ÎÁÌÏÖÅÎÉÑ ÄŒÕÈÆÁÚÎÙÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË, ÎÏ ÔÁËÖÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÔÁËÉÅ ËÁË, ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÙÅ ÂÌÏ- ËÉÒÏŒËÉ (íÎÏÇÏ-þÉÔÁÔÅÌÅÊ-ïÄÉÎ-ðÉÓÁÔÅÌØ), ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÂÅÚ ÏÖÉÄÁÎÉÑ É Ó ÔÁÊÍÁÕÔÏÍ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÅ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÓÈÅÍÙ ÓÉÎÈÒÏÎÉ- ÚÁÃÉÉ.

ðÏÄÄÅÒÖËÁ ŒÅÒÓÉÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏ ÒÁÚÒÅÛÅÎÁ ÉÌÉ ÚÁÐÒÅ- ÝÅÎÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, Á ÔÁËÖÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÔØÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ŒÅÒÓÉÑ- ÍÉ ÉÌÉ ÄÏÐÕÓËÁÔØ ÎÁÌÉÞÉÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ŒÅÒÓÉÊ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ. óÓÙÌËÉ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ Ó ŒÅÒ- ÓÉÑÍÉ ÍÏÇÕÔ ÕËÁÚÙŒÁÔØ ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÕÀ ŒÅÒÓÉÀ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÌÉ ÎÁ ŒÅÒÓÉÀ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÕÀ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ. ëÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÀÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÁÓÓÏÃÉÁÃÉÉ Ë ŒÅÒÓÉÑÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÎÏŒÏÊ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ, ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂSSÅËÔ ÕÞÁÓ- ÔŒÕÅÔ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÚÍÅÎÅÎÁ, ÐÕÔÅÍ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏ- ÐÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÉÌÉ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÁÓÓÏÃÉÁÃÉÊ.

éÚÍÅÎÅÎÉÅ ÓÈÅÍÙ É ÆÏÒÍÁÔÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÓÎÏŒÁÎÏ ÎÁ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ŒÅÒÓÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ËÌÁÓÓÏŒ. ëÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÁ, ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÎÏŒÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÅÇÏ ËÌÁÓÓ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÏÇÕÔ ÏÔÎÏÓÉÔØÓÑ Ë ÓÔÁÒÏÊ ÉÌÉ ÎÏŒÏÊ ŒÅÒÓÉÉ ËÌÁÓÓÁ. äÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ Ë ÎÏŒÏÍÕ ÆÏÒÍÁÔÕ ÐÏÌØÚÏŒÁ- ÔÅÌÀ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÉÊ ÜÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁÔÅÍ ÂÕÄÅÔ ÐÏÚŒÁÎ ÓÉÓÔÅÍÏÊ.

2.4.7 O2

ïÂSSÅËÔÎÁÑ óõâä ï2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÏÊ ËÏÍÐÁÎÉÉ O2 Technology. O2 ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÙ Ë ÑÚÙËÁÍ C É C++, ÏÂSSÅËÔÎÙÊ ÑÚÙË ÚÁÐÒÏÓÏŒ, ÇÅÎÅÒÁÔÏÒ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØÓËÉÈ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏŒ É ÇÒÁÆÉÞÅÓËÕÀ ÓÒÅÄÕ ÒÁÚÒÁÂÏÔ- ËÉ, ŒËÌÀÞÁÀÝÕÀ ÏÔÌÁÄÞÉË, ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÊ ÒÅÄÁËÔÏÒ ÓÈÅÍÙ É ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ.

ïÂSSÅËÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ O2 ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ, ÔÅÍ ÞÔÏ Œ ÎÅÊ ÐÒÅÄÐÒÉÎÑÔÁ ÐÏÐÙÔ- ËÁ ÏÂSSÅÄÉÎÉÔØ ÏÂSSÅËÔÎÕÀ É ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÕÀ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÀ, ÐÕÔÅÍ ŒŒÅÄÅÎÉÑ ËÁË ÐÏÎÑÔÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÏÂÙÞÎÏÍ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ

ÓÍÙÓÌÅ, ÔÁË É ÓÔÒÕËÔÕÒÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ. óÔÒÕËÔÕÒÙ ÍÏÇÕÔ ÓÏÄÅÒ- ÖÁÔØ ÏÂSSÅËÔÙ, ÔÏÞÎÏ ÔÁËÖÅ ËÁË ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÄÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÌÀÂÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ŒÌÏÖÅÎÎÏÓÔÉ. ïÄÎÁËÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÔÅÍ, ÞÔÏ:

1. ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÅ ÉÎËÁÐÓÕÌÉÒÕÀÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÓŒÏÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ

2. ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ

3. Õ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÅÔ ÍÅÔÏÄÏŒ, ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÉ ÓÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÏÓÕÝÅÓÔŒ- ÌÑÀÔÓÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ

éÍÅÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ÐÒÅÄÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÄÌÑ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÔÉÐÁ ËÏÒ- ÔÅÖ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÐÉÓÏË. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ËÏÒÔÅÖÉ O2 ŒÅÄÕÔ ÓÅÂÑ ÔÏÞÎÏ ÔÁË- ÖÅ, ËÁË ËÏÒÔÅÖÉ Œ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÔÏÇÏ ÞÔÏ, ËÏÒÔÅ- ÖÉ Œ O2 ÍÏÇÕÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÏÂSSÅËÔÙ É ÄÒÕÇÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ. îÉÖÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÐÒÉÍÅÒÙ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÔÒÕËÔÕÒ Œ ï2:

type Document: tuple(title: string, printdate: date, author: tuple(firstname: string, middlename: string, lastname: string), components: set(Section));

type Section: tuple(title: string, number: integer, components: set(Paragraph));

œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ \Document", ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ \author" ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÎÏÊ ÐÏÄÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ, Á ÎÅ ÓÓÙÌËÏÊ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ. á ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ \components" ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ËÁË ŒÌÏÖÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÒÔÅÖÅÊ ÄÒÕÇÏÇÏ ÔÉÐÁ - \Section". ôÉÐÙ ŒÓÅÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ, ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÒÅËÕÒÓÉŒÎÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÐÒÅÄÏ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÁÔÏÍÁÒÎÙÈ ÔÉÐÏŒ É ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÙ ÔÉÐÏŒ, ÔÁËÉÅ ËÁË ËÏÒÔÅÖ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÐÉÓÏË.

ïÂSSÅËÔÙ Œ O2 ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ, ÓÏÓÔÏÑÎÉÅÍ É ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÍ ÎÁÂÏÒÏÍ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄÏŒ. ëÁÖÄÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ (Á ÎÅ ÔÉÐÕ). ðÒÉÍÅÒ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÁ ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÎÉÖÅ:

class City

type tuple (name: string, map: Bitmap, hotels: set(Hotel))

method how_many_vacancies(star: integer): integer, build_new_hotel(h: Hotel) end;

class Hotel

type tuple (name: string, read stars: integer, read free_rooms: iteger)

method reserve_room: boolean,

check_out end;

ïÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÓÓÙÌÁÔØÓÑ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÉÄÅÎÔÉ- ÆÉËÁÔÏÒÏŒ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÂSSÅËÔ ÉÌÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÍÏÇÕÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ ÉÚ ÄÒÕ- ÇÉÈ ÐÏÄÓÔÒÕËÔÕÒ. ïÄÎÁËÏ ÐÏÄÓÔÒÕËÔÕÒÁ, ÑŒÌÑÑÓØ ÞÁÓÔØÀ ÏÂSSÅÍÌÀÝÅÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÌÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÄÅÌÅÎÁ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÏÂSSÅËÔ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÅÓÔØ ÓÓÙÌËÁ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÏÂSSÅËÔÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÜÔÕ ÓÓÙÌËÕ, É ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÎÅÇÏ ÍÏÇÕ ÓÓÙÌÁÔØÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œ O2 ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔÓÑ ÉÎËÁÐÓÕÌÑÃÉÑ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ. áÔ- ÒÉÂÕÔÙ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ ÏÂSSÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÙÍÉ ÉÚŒÎÅ, ÅÓÌÉ ÑŒÎÏ ÎÅ ÕËÁÚÁÎ ÓÐÅÃÉÆÉËÁÔÏÒ ÄÏÓÔÕÐÁ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÞÔÅÎÉÅ (read) ÉÌÉ ÏÂ- ÝÅÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ (public). íÅÔÏÄÙ ÔÁËÖÅ ÍÏÇÕÔ ÏÂSSÑŒÌÑÔØÓÑ ËÁË ÄÏÓÔÕÐÎÙÅ ÉÌÉ ÎÅ ÄÏÓÔÕÐÎÙÅ ŒÎÅ ËÌÁÓÓÁ.

òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÍÅÔÏÄÁ ÏÔÄÅÌÅÎÁ ÏÔ ÅÇÏ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ŒÎÕÔÒÉ ËÌÁÓÓÁ. îÉÖÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÔÅÌÏ ÍÅÔÏÄÁ how_many_vacancies, ÏÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ. íÅÔÏÄ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎ ÎÁ ÑÚÙËÅ O2C, ÏÄÎÁËÏ ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ É ÎÁ ÑÚÙËÁÈ C ÉÌÉ C++.

method body now_many_vacancies(star:integer) in class City { int number = 0;

o2 Holel h;

for (h in self->hotles where h->free_rooms > 0 && h->stars == star) { number += h->free_rooms; } return numbers; } ðÒÉ ŒÙŒÅÄÅÎÉÉ ÉÚ ÄÒÕÇÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ, ËÌÁÓÓ ÎÁÓÌÅÄÕÅÔ ÅÇÏ ÔÉÐ É ÍÅÔÏÄÙ.

ëÏÎÆÌÉËÔÙ ÉÍÅÎ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ ÉÌÉ ÍÅÔÏÄÏŒ ÐÒÉ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÒÅÛÅÎÙ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÉÈ Œ ÐÏÄËÌÁÓÓÅ.

ïÂSSÅËÔÙ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ ÐÒÉ ÐÒÑÍÏÍ ÉÌÉ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏÍ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÉ ÉÈ Ë ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÍÕ \ËÏÒÎÀ". üÔÉ ËÏÒÎÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÕÔÅÍ ÐÒÉÓŒÏÅÎÉÑ ÉÍ ÉÍÅÎ. üÔÁ ÍÏÄÅÌØ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ \ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØ ÐÏ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ" (persistency by reachability) É ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

1. ëÏÇÄÁ ÏÂSSÅËÔ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ, ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÓÏ- ÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ, ŒÓÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ ÓÓÙÌÁÅÔÓÑ.

2. ïÂSSÅËÔÙ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÂÏÌØÛÅ ÎÉËÔÏ ÎÅ ÓÓÙÌÁÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ŒÙÞÉÝÁÀÔÓÑ ÓÂÏÒÝÉËÏÍ ÍÕÓÏÒÁ.

3. ðÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÎÅ ÄÏÌÖÅÎ ÒÅÛÁÔØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÂSSÅËÔ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ Œ ÍÅÓÔÅ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ. œÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔ ÍÏÖÅÔ ÓÔÁÔØ ÓÏÈÒÁ- ÎÑÅÍÙÍ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ.

áÒÈÉÔÅËÔÕÒÁ O2 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ:

1. O2Engine, ÑÚÙËÏŒÏ-ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÊ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÐÏÄÄÅÒÖÉ- ŒÁÀÝÉÊ ÏÂSSÅËÔÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ ÄÁÎÎÙÈ.

2. O2Look, ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÐÒÏÓÍÏÔÒÁ É ÒÅÄÁËÔÉ- ÒÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ.

3. O2SQL, SQL-ÐÏÄÏÂÎÙÊ ÏÂSSÅËÔÎÙÊ ÑÚÙË ÚÁÐÒÏÓÏŒ, ŒËÌÀÞÁÀÝÉÊ ÏÐ- ÔÉÍÉÚÁÔÏÒ ÚÁÐÒÏÓÏŒ É ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ŒÙÚÏŒÁ ÍÅÔÏÄÏŒ.

4. O2Tools, ÓÒÅÄÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ, ŒËÌÀÞÁÀÝÁÑ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÄÁËÔÏÒÙ É ÐÏÓÔÒÏÉÔÅÌÉ ÆÏÒÍ, ÏÔÌÁÄÞÉË. . .

5. C É C++ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÙ.

6. O2C, ÑÚÙË ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ 4-ÏÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ (ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ C++)

O2Engine ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÔÒÉ ÕÒÏŒÎÑ. îÁ ŒÅÒÈÎÅÍ ÕÒÏŒÎÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÓÈÅÍÙ, ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÙÊ ÚÁ ÓÏÚÄÁÎÉÅ, ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÅ, ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÀ É ÕÄÁÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÏŒ, ÍÅÔÏÄÏŒ É ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÉÍÅÎ. ïÎ ÔÁËÖÅ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ÏÂÒÁÂÏÔËÕ ÓÅÍÁÎÔÉËÉ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ É ÐÒÏŒÅÒËÕ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÓÈÅÍÙ. îÁ ÓÒÅÄÎÅÍ ÕÒÏŒÎÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÒÁÂÁÔÙŒÁÅÔ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÐÏÓÙÌËÕ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÏÐÅÒÁ- ÃÉÉ ÎÁÄ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ. îÁ ÜÔÏÍ ÕÒÏŒÎÅ ÔÁËÖÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÍÏÄÅÌØ ÓÏÈÒÁ- ÎÑÅÍÏÓÔÉ ÐÏ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ, ÓÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ, ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÉÎÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÉÑ É ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÉ. îÁ ÎÉÖÎÅÍ ÕÒÏŒÎÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÄÉÓËÏŒ, Œ ËÁÞÅÓÔ- ŒÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÁÑ ŒÅÒÓÉÑ Wisconsin Storage System (WiSS). WiSS ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÍ ÆÁÊÌÁÍ ÓÏÓÔÏ- ÑÝÉÍ ÉÚ ÚÁÐÉÓÅÊ, ÉÎÄÅËÓÙ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÎÙÅ Œ ŒÉÄÅ â ÄÅÒÅŒØÅŒ ÉÌÉ ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃ, ÓÒÅÄÓÔŒÁ ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÉ, Á ÔÁËÖÅ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ ÏÂSSÅË- ÔÁÍÉ. ïÂSSÅËÔÙ ÒÁÚÍÅÝÁÀÔÓÑ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÓÎÏŒ- ÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÏÊ ÅÄÉÎÉÃÅÊ ÎÁ ÜÔÏÍ ÕÒÏŒÎÅ. WiSS ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔ- ÎÕÀ (ÏÄÎÏÕÒÏŒÎÅŒÕÀ) ÍÏÄÅÌØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. äÌÑ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÓÏŒÍÅÓÔ- ÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ, Á ÄÌÑ ÏÔËÁÔÏŒ É ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ŒÅÄÅÔÓÑ ÖÕÒÎÁÌ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ Ó ÏÐÅÒÅÖÁÀÝÅÊ ÚÁÐÉÓØÀ.

œ O2 ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÁ ÒÁÚÎÏŒÉÄÎÏÓÔØ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÙ ËÌÉÅÎÔ/ÓÅÒŒÅÒ, ÎÁÚÙ- ŒÁÅÍÁÑ ÓÔÒÁÎÉÞÎÙÍ ÓÅÒŒÅÒÏÍ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÅÒŒÅÒ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÏ ÔÏÌØËÏ ÓÏ ÓÔÒÁÎÉÃÁÍÉ É ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÅÔ ÓÅÍÁÎÔÉËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÓÎÏŒÎÙÍ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓ- ÔŒÏÍ ÜÔÏÊ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÒÅÓÕÒÓÏŒ ÒÁÂÏÞÉÈ ÓÔÁÎÃÉÊ ËÌÉÅÎÔÏŒ, Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÓÅÒŒÅÒ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÎ. ôÁË ËÁË ÏÂÍÅÎ ÍÅÖÄÕ ÓÅÒŒÅÒÏÍ É ËÌÉÅÎÔÁÍÉ ŒÅÄÅÔÓÑ ÓÔÒÁÎÉÃÁÍÉ, ÔÏ ÎÁ ÐÅÒŒÙÊ ŒÚÇÌÑÄ ÍÏÖÅÔ ÐÏËÁÚÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ŒÅÄÅÔ Ë ÐÅÒÅÓÙÌËÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÎÅÎÕÖÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÐÏ ÓÅÔÉ. ïÄÎÁËÏ ÐÏÓÙÌËÁ ÐÁËÅÔÁ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ 4Kb ÄÁÎÎÙÈ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÎÅ ÎÁÍÎÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÞÅÍ ÐÏÓÙÌËÁ ÐÁËÅÔÁ ÓÏ 100 ÂÁÊÔÁ- ÍÉ ÄÁÎÎÙÈ. á ÐÒÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÉ, ÔÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÀ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓ- ÔÉ, ÔÁË ËÁË Ó ÂÏÌØÛÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÂÕÄÅÔ ÚÁÔÒÅÂÏŒÁÎÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ ÐÒÉ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÊ ÒÁÂÏÔÅ.

ôÁË ËÁË ÓÅÒŒÅÒ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÅÔ ÓÅÍÁÎÔÉËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÔÏ O2Engine ÎÅ ÍÏÖÅÔ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ ÚÁÐÒÏÓÙ É ÍÅÔÏÄÙ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ËÌÉÅÎÔÁ ŒÏÚÍÏÖÅÎ ÉÎÄÅËÓÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÂÏÌØÛÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÔÁË ËÁË ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÉÎÄÅËÓÁÃÉÉ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÙ ÐÏŒÅÒÈ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÓÔÒÁÎÉÃ ËÌÉÅÎ- ÔÁ. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ O2 Technology Ó ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÎÁËÌÁÄÎÙÈ ÒÁÓ- ÈÏÄÏŒ ŒÙÚŒÁÎÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÅÊ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ (ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÚ- ÂÅÇÁÔØ ÓÉÔÕÁÃÉÊ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ É Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÏŒ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ).

òÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎÔÏÍ É ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ WiSS, ÉÍÅÀÝÅÍ ÄÅÌÏ ÓÏ ÓÔÒÁÎÉÃÁÍÉ. WiSS ÒÁÚÂÉÔ ÎÁ ËÌÉÅÎÔÓËÉÊ É ÓÅÒŒÅÒÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ: ÓÅÒŒÅÒÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ (i) ÕÒÏŒÎÑ, ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÀÝÅÇÏ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÄÉÓËÏŒÙÍ ÓÔÒÁÎÉÃÁÍ É ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÒÁÓÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÒÅÓÕÒÓÏŒ ÄÉÓËÁ, (ii) ÕÒÏŒÎÑ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÓÔÒÁÎÉÃ, (iii) ÓÒÅÄÓÔŒ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ É ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. äÏÓÔÕÐ Ë ÓÅÒŒÅÒÕ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ RPC ÐÒÏÔÏËÏÌÁ. ëÌÉÅÎÔ- ÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÕÒÏŒÎÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ ÓÔÒÁÎÉÃ É ŒÓÅÈ ŒÙÛÅÓÔÏÑÝÉÈ ÕÒÏŒÎÅÊ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÏÓÕ- ÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ËÜÛÉÒÏŒÁÎÉÅ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË, ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÍÙÈ ËÌÉÅÎÔÏÍ. úÁÐÒÏÓÙ ÎÁ ŒŒÏÄ/ŒÙŒÏÄ Ë ÎÉÖÎÅÍÕ ÕÒÏŒÎÀ WiSS ÎÁ ÍÁÛÉÎÅ ËÌÉÅÎÔÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕ- ÀÔÓÑ Œ RPC ÚÁÐÒÏÓÙ Ë ÓÅÒŒÅÒÕ.

ïÂSSÅËÔÙ É ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÙ Œ O2Engine Œ ŒÉÄÅ ÚÁÐÉÓÅÊ. æÏÒ- ÍÁÔ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÄÉÓËÅ É Œ ÐÁÍÑÔÉ ÉÄÅÎÔÉÞÅÎ, ÞÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÎÁ- ËÌÁÄÎÙÈ ÒÁÓÈÏÄÏŒ ÎÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ. éÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÚÁÐÉÓÅÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ËÁË ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ËÁË ÕËÁ- ÚÁÔÅÌÉ ÎÁ ËÏÎÓÔÒÕÉÒÕÅÍÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ. îÁ ÄÉÓËÅ ÚÁÐÉÓÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÏÂSSÅË- ÔÙ É ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÓÓÙÌÁÀÝÉÅÓÑ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ, Ô.Å. ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÈ ÐÏÚÉÃÉÀ ÎÁ ÄÉÓ- ËÅ. üÔÉ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÓÏÄÅÒÖÁÔ 2-ÕÈ ÂÁÊÔÏŒÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÔÏÍÁ, 4-ÂÁÊÔÏŒÙÊ ÎÏÍÅÒ ÓÔÒÁÎÉÃÙ Œ ÔÏÍÅ, É 2-ÕÈ ÂÁÊÔÏŒÏÅ ÓÍÅÝÅÎÉÅ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉ- ÃÅ. O2Engine ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÄŒÕÈÕÒÏŒÎÅŒÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÁÄÒÅÓÁÃÉÉ: ÉÄÅÎÔÉÆÉ- ËÁÔÏÒÙ ÚÁÐÉÓÅÊ ÎÁ ÄÉÓËÅ É ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÅ ÂÌÏËÉ Œ ÐÁÍÑÔÉ. ëÁÖÄÙÊ ÕÐÒÁŒ- ÌÑÀÝÉÊ ÂÌÏË ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÚÁÐÉÓÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÏÂSSÅËÔ ÉÌÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ. ðÒÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ Ë ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ ÐÏ ÓÓÙÌËÅ, ÏÓÕÝÅÓ- ÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÉÓË ÄÁÎÎÏÇÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ÚÁÐÉÓÉ Œ ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ ÉÚ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ ÚÁÐÉÓÅÊ Œ ÁÄÒÅÓÁ ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÈ ÂÌÏËÏŒ. åÓÌÉ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃÅ ÕÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÊ ÂÌÏË. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÎÏŒÙÊ

ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÊ ÂÌÏË. õËÁÚÁÔÅÌÉ ŒÎÕÔÒÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÀÔÓÑ ÄÌÑ ÐÒÑÍÏÇÏ ÕËÁÚÁÎÉÑ ÎÁ ÂÌÏË, ÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ ÐÒÉÛÌÏÓØ ÂÙ ÏÂÒÁÔÎÏ ÚÁ- ÍÅÎÑÔØ ÉÈ ÎÁ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÚÁÐÉÓÅÊ ÐÒÉ ÏÔÓÙÌËÅ ÓÔÁÎÉÃÙ ÏÂÒÁÔÎÏ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ.

áÌÇÏÒÉÔÍ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ ÏÓÎÏŒÁÎ ÎÁ ŒÅÄÅÎÉÉ ÖÕÒÎÁÌÁ É ÔÒÅÂÕÅÔ ÕÞÁÓÔÉÑ ËÁË ËÌÉÅÎÔÁ, ÔÁË É ÓÅÒŒÅÒÁ. úÁÐÉÓØ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÏÐÅÒÅÖÁÀÝÅÊ ÚÁÐÉÓÉ (ÔÏ ÅÓÔØ ÄÁÎÎÙÅ ÇÁ- ÒÁÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏ ÐÏÐÁÄÁÀÔ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÄÏ ÚÁÐÉÓÉ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ) É ÔÒÅÂÕÅÔ ÐÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ ÔÏÌØËÏ ÐÒÏËÒÕÔËÉ ŒÐÅÒÅÄ ÚÁŒÅÒÛÉŒÛÉÈÓÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. ëÏÎÔÒÏÌØ ÚÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏ- ÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÉÅÒÁÒÈÉÞÅÓËÏÇÏ, ÄŒÕÈÆÁÚÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÆÁÊÌÏŒ É ÓÔÒÁÎÉÃ. çÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÉÄÅÔ ÎÁ ÓÅŒÅÒÅ, Á ÎÁ ËÌÉÅÎÔÁ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ËÜÛÉÒÕÅÔ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÎÙÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ.

O2 ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÇÉÂËÉÊ C++ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ. íÏÖÎÏ ÌÉÂÏ ÜËÓÐÏÒÔÉÒÏ- ŒÁÔØ O2 ËÌÁÓÓÙ Œ C++ ÉÌÉ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÉÍÐÏÒÔÉÒÏŒÁÔØ C++ ËÌÁÓÓÙ Œ O2. ðÒÉ ÜËÓÐÏÒÔÅ Œ C++ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÎÅÒÁÃÉÑ C++ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚ O2 ËÌÁÓÓÏŒ. ôÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ ÜËÓÐÏÒÔÉÒÏŒÁÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÌÁÓÓÁ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÓÇÅÎÅÒÉÒÕÀÔÓÑ C++ ÍÅÔÏÄÙ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ É ÚÁ- ÐÉÓÉ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ. œÙÚÏŒ ÍÅÔÏÄÁ ÞÔÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÎÅÑŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ÐÅÒŒÏÍ ÄÏÓÔÕÐÅ Ë ÏÂSSÅËÔÕ, Á ÍÅÔÏÄ ÚÁÐÉÓÉ ÚÏŒÅÔ- ÓÑ, ËÏÇÄÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ Œ ÂÁÚÕ (ÐÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ). ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÏÂSSÅËÔ ÂÙÌ ÐÒÏÞÉÔÁÎ Œ ÐÁÍÑÔØ, ÄÏÓÔÕÐ Ë ÎÅÍÕ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ, ËÁË Ë ÏÂÙÞÎÏÍÕ C++ ÏÂSSÅËÔÕ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ C++ ËÌÁÓÓÁ X ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÔÓÑ ËÌÁÓÓ O2_X, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÏ- ÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ ËÌÁÓÓÁ X. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ŒÍÅÓÔÏ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÕËÁÚÁÔÅÌÑ ÎÁ ËÌÁÓÓ X (X* p) Œ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÄÏÌÖÅÎ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÓÇÅÎÅÒÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÊ ÔÉÐ (O2_X* p). ðÒÉ ÉÍÐÏÒÔÅ C++ ËÌÁÓÓÏŒ Œ O2, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÇÅÎÅÒÁÃÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ O2, Á ÔÁËÖÅ ÍÅÔÏÄÏŒ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ/ÚÁÐÉÓÉ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÓÓÙÌÏË.

2.4.8 MATISSE

ïïóõâä MATISSE ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ, ÐÏÓÔÒÏ- ÅÎÎÏÊ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÏÊ ËÌÉÅÎÔ/ÓÅÒŒÅÒ, ËÏÔÏÒÕÀ ÒÁÚÒÁÂÏ- ÔÁÌÁ ËÏÍÐÁÎÉÑ ADB. MATISSE ÉÍÅÅÔ ÁÄÁÐÔÉÒÕÅÍÕÀ ÏÂSSÅËÔÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÁ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ. éÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ÐÒÉËÌÁÄ- ÎÙÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÍ MATISSE ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÁÂÏÒÁ C ÆÕÎËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ Œ ÌÀÂÏÍ ÑÚÙËÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. MATISSE ÔÁËÖÅ

ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÁËÔÉŒÎÙÊ ÒÅÄÁËÔÏÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑ- ÅÔ ÐÒÑÍÏÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÂÁÚÅ.

MATISSE ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÏÂSSÅËÔÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÎÉ ÏÔ ËÁ- ËÏÇÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. üÔÁ ÍÏÄÅÌØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ ËÁË ÏÔÄÅÌØÎÙÊ ÕÒÏŒÅÎØ ÎÁÄ ÂÏÌÅÅ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÏÊ ÍÉËÒÏÍÏÄÅÌØÀ. âÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ, MATISSE ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÒÏŒÎÉ:

ÍÉËÒÏÍÏÄÅÌØ: íÉËÒÏÍÏÄÅÌØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÉÖÎÉÍ ÕÒÏŒÎÅÍ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎ- ÎÙÈ MATISSE. œ ÎÅÊ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÁ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÁÑ ÓÈÅÍÁ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÓŒÑÚÅÊ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ. íÉËÒÏÍÏÄÅÌØ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÉÑ ÛÁÂÌÏÎÏŒ.

ÛÁÂÌÏÎÙ ÉÌÉ ÍÅÔÁÍÏÄÅÌØ: ûÁÂÌÏÎ ÉÌÉ ÍÅÔÁÍÏÄÅÌØ ÜÔÏ ÓÈÅÍÁ, ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÎÁÑ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÍÉËÒÏÍÏÄÅÌÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ËÏÎ- ËÒÅÔÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ ÄÁÎÎÙÈ ÉÌÉ ÏÂSSÅËÔÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁÂÏÒ ÐÒÁ- ŒÉÌ ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÈÅÍÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÍÅ- ÔÁÍÏÄÅÌØÀ, Œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÅÊ Œ MATISSE, ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÍÅÔÁÍÏÄÅÌØ. MATISSE ÐÏÄÞÅÒËÉŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÅ ÔÉÐÙ ÍÏÄÅÌÅÊ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ ÂÁÚÅ ÍÉËÒÏÍÏ- ÄÅÌÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ.

ÓÈÅÍÁ: óÈÅÍÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ÏÐÉÓÁÔÅÌÅÊ ÄÁÎÎÙÈ/ÏÂSSÅËÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ.

íÉËÒÏÍÏÄÅÌØ MATISSE ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ËÏÎÃÅÐÃÉÅÊ ÓÅ- ÍÁÎÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÔÅÊ Ó ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑÍÉ ÄÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÓÔÒÕË- ÔÕÒ, ÉÎÄÅËÓÏŒ É ÔÒÉÇÇÅÒÏŒ (ÐÒÏÃÅÄÕÒ ÚÏŒÕÝÉÈÓÑ ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÊ). ïÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÍÅÔÁÍÏÄÅÌØ MATISSE ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÅÍÁÎ- ÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÅÔØÀ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÐÏÎÑÔÉÑ ËÌÁÓÓÁ, ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÁÔÒÉ- ÂÕÔÏŒ, ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ É ÍÅÔÏÄÏŒ. œÓÅ ÐÏÎÑÔÉÑ MATISSE ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÙ Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ.

ïÂSSÅËÔ Œ MATISSE ÉÍÅÅÔ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ É ÐÒÉÎÁÄÌÅ- ÖÉÔ ÏÄÎÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ (ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ). œ MATISSE, ËÁË É ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ, ËÌÁÓÓ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÅÊ ÔÉÐÁ. éÎÔÅÒÆÅÊÓ ËÌÁÓÓÁ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÏÐ- ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ Œ ÄÁÎÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ. äÌÑ ËÌÁÓÓÁ ÔÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÁÔÒÉ- ÂÕÔÙ É ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ. íÅÔÏÄÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÚÁÐÉÓÁÎÙ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ ÑÚÙËÅ. œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÍÅÔÏÄÁÍ, ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÎÙÍ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ, MATISSE ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁ- ÅÔ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÒÉÍÅÎÅÎÙ ËÏ ŒÓÅÊ ÂÁÚÅ

ÄÁÎÎÙÈ Œ ÃÅÌÏÍ. íÅÔÏÄÙ ÍÏÇÕÔ ÒÁÚÄÅÌÑÔØÓÑ ÍÅÖÄÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ËÌÁÓÓÁ- ÍÉ. óÌÏÖÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÄÁÎÎÙÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÌÉÂÏ ŒÓÔÒÁÉ- ŒÁÎÉÅÍ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ Œ ÏÂSSÅËÔ MATISSE, ÌÉÂÏ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉ- ÅÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. óŒÑÚÁÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ ËÁË ÅÄÉÎÏÅ ÃÅÌÏÅ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÕÄÁÌÅ- ÎÉÅ É ÄÒÕÇÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÔÓÑ ÎÁ ÓŒÑÚÁÎ- ÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÒÉÇÇÅÒÙ. œ MATISSE ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ŒÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÙ ÔÉÐÏŒ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÓÐÉÓÏË É ÍÁÓÓÉŒ. œÏÚÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÄÒÕÇÉÈ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÏŒ, ÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁ- ÔÅÌØ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ, ÚÁÄÁŒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÓÓÙÌËÉ É ÔÒÉÇÇÅÒÙ.

ëÌÁÓÓÙ, ŒËÌÀÞÁÑ ËÌÁÓÓ \Class", É ÉÈ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÅ, ÓÁÍÉ Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅ- ÒÅÄØ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, Ô.Å. ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÍÅÔÏÄÅ ÈÒÁÎÉÔÓÑ Œ ÜËÚÅÍ- ÐÌÑÒÅ ÏÂSSÅËÔÁ ËÌÁÓÓÁ \Method", ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÏÂ ÁÔÒÉÂÕÔÁÈ - Œ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÅ ÏÂSSÅËÔÁ ËÌÁÓÓÁ \Attribute", É.Ô.Ä. üÔÉ ÏÂSSÅËÔÙ ÆÉÚÉÞÅÓËÉ ÈÒÁÎÑÔÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÙ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÖÅ, ËÁË É ÏÂÙÞÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÙ- ÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ. MATISSE ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÌÀÂÏÊ ÁÔÒÉÂÕÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÉÎÄÅËÓÁ.

ëÌÁÓÓ \Relationship" ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, Á ÔÁËÖÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ ÔÒÉÇÇÅÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÒÁÂÁÔÙŒÁÀÔ ÄÏ É ÐÏÓÌÅ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ÉÌÉ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÓÓÙÌËÉ. áŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁ- ÀÔÓÑ ÉÎŒÅÒÔÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ. ãÅÌÏÓÔÎÏÓÔØ ÓÓÙÌÏË ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔÓÑ ÚÁÐÒÅÔÏÍ ÎÁ ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÎÅ ÕÄÁÌÅÎÙ ŒÓÅ ÓÓÙÌ- ËÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ. œÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ É ÔÒÉÇÇÅÒÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ É ËÌÁÓÓÏŒ, ÐÏÚ- ŒÏÌÑÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÀ ÓÏÚÄÁŒÁÔØ ÓŒÏÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÓÌÏÖÎÙÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ.

MATISSE ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ \ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÕÀÝÅÅ" ÎÁÓÌÅÄÏ- ŒÁÎÉÅ. ðÏÄËÌÁÓÓ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚÏ ŒÓÅÈ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ, ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ É ÍÅÔÏÄÏŒ ÓÕÐÅÒËÌÁÓÓÏŒ É ÓÁÍÏÇÏ ÐÏÄËÌÁÓÓÁ. œ MATISSE ÄÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÒÁÚÒÅÛÁÀÔÓÑ ËÏÎÆÌÉËÔÙ ÉÍÅÎ ÄÌÑ ÎÁÓÌÅÄÕÅÍÙÈ ÁÔÒÉÂÕÔÏŒ É ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÈÏÔÑ ÄÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÏŒ. ðÏÉÓË ÍÅÔÏÄÁ ÐÒÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ- ÓÑ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÐÒÁŒÉÌÏÍ \ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ ÓÎÁÞÁÌÁ Œ ÇÌÕÂÉÎÕ" ÏÂÈÏÄÁ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ÂÁÚÏŒÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ.

œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÀ Ë ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÀ, ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌØÓÔŒÁ

(delegation) ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÙ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÐÏÌØÚÏ- ŒÁÔÅÌÅÍ ÔÒÉÇÇÅÒÏŒ É ÍÅÔÏÄÏŒ. õÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÉÅ- ÒÁÒÈÉÉ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏÚŒÁÎÙ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÉÌÉ ÆÕÎË- ÃÉÉ ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÊ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ.

óÔÒÕËÔÕÒÁ É ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ MATISSE ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÍÅÔÁÍÏÄÅ- ÌØÀ MATISSE. ðÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÐÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÔÁÍÏÄÅÌØ É, ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÏÍÅÎÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÓÉÓÔÅÍÙ. îÁÐÒÉÍÅÒ ËÌÁÓÓ Attribute ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÚÍÅÎÅÎ ÄÌÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÞÔÅÎÉÑ É ÚÁÐÉÓÉ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚ ŒÎÅÛÎÅÊ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÉÔ ÌÀ- ÂÏÍÕ ÁÔÒÉÂÕÔÕ ÌÀÂÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÂÙÔØ ÏÐÉÓÁÎÎÙÍ, ËÁË ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÍÕ ŒÎÅÛÎÅÊ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. äÏÓÔÕÐ Ë ÔÁËÏÍÕ ÁÔÒÉÂÕÔÕ ÂÕÄÅÔ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØ- ÓÑ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏ ÄÌÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔÓÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ Œ ÓÈÅÍÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, Ó ÔÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ, ÞÔÏ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔØ ÂÁ- ÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏŒÅÒÅÎÁ ÍÅÎÅÄÖÅÒÏÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œÓÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ŒÎÏÓÉÔØÓÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉ, ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ.

ïïóõâä MATISSE ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÅÊ ËÌÉ- ÅÎÔ/ÓÅÒŒÅÒ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ:

1. óÅÒŒÅÒÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ (Server Engine), ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÝÅÇÏ ÈÒÏÎÏÌÏ- ÇÉÞÅÓËÉÅ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÍÎÏÇÏÐÏÔÏÞÎÏÓÔØ É ÐÒÏÚÒÁÞÎÕÀ ÒÅÐÌÉ- ËÁÃÉÀ ÄÁÎÎÙÈ.

2. âÉÂÌÉÏÔÅË Server Engine.

3. âÉÂÌÉÏÔÅËÉ ËÌÉÅÎÔÁ ÓËÏÍÐÏÎÏŒÁÎÎÏÊ Ó ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ ËÌÉÅÎÔÁ.

4. óÒÅÄÓÔŒ ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÂÁÚÙ.

óÅÍÁÎÔÉËÁ ÍÉËÒÏÍÏÄÅÌÉ É ÍÅÔÁÍÏÄÅÌÉ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔÓÑ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÏÊ ËÌÉÅÎÔÁ. Server Engine ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÚÁ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅ ÄÁÎÎÙÈ É ËÏÎÔÒÏÌØ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ. œÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÅ Ó ÂÉÂÌÉÏÔÅËÏÊ ËÌÉÅÎÔÁ ÏÓÕÝÅÓ- ÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ Ë ÑÚÙËÕ C. œ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÅ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÙ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÌÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ Ó ÂÁÚÏÊ, ÔÁËÉÈ ËÁË ÏÔ- ËÒÙÔÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÓÏÚÄÁÎÉÅ É ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÎÁŒÉÇÁÃÉÑ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ. Server Engine ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÍÎÏÇÏÐÏÔÏÞÎÕÀ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÕ É ÐÏÜÔÏÍÕ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ŒÏÄÁ/ŒÙŒÏÄÁ ÎÁ ÄÉÓË ÁÓÉÎ- ÈÒÏÎÎÏ É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ. äÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ÎÁ ÄÉÓËÅ Server Engine ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ËÌÁÓÔÅÒÉ- ÚÁÃÉÀ ÎÅÂÏÌØÛÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ) ÄÌÑ ÐÏŒÙÛÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ëÌÉ-

ÅÎÔ É ÓÅÒŒÅÒ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÕÀÔ Ó ÐÏÍÏÝØÀ RPC ŒÙÚÏŒÏŒ. ïÂSSÅËÔÙ ÈÒÁ- ÎÑÔÓÑ ÎÁ ÄÉÓËÅ ÓÅÒŒÅÒÁ, Á ËÜÛÉÒÕÀÔÓÑ Œ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ.

õÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉ- ÅÍ ÄŒÕÈÆÁÚÎÙÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË É ÄŒÕÈÆÁÚÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÊ. ðÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÎÅÑŒÎÁÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÄÎÁËÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ËÏÎÔÒÏÌÉÒÏŒÁÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË, É Ë ÔÏÍÕ ÖÅ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÎÁÌÉÞÉÀ ŒÅÒÓÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÎÅ ÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÞÔÅÎÉÑ. ëÜÛ ËÌÉÅÎÔÁ ÓÂÒÁÓÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏ ÏËÏÎ- ÞÁÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÑŒÎÏ ÚÁÄÅÒÖÁÎÎÙÈ ÐÏÌØÚÏ- ŒÁÔÅÌÅÍ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ (pinned objects). üÔÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ËÌÉÅÎÔÁ Ï ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ, Ô.Å. ÔÏ, ÞÔÏ ËÌÉÅÎÔ ŒÉÄÉÔ ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÚÁÄÅÒÖÁÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ).

œÓÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÈÒÁÎÑÔÓÑ ÎÁ ÄÉÓËÅ Œ ÒÁÚÄÅÌÁÈ (buckets), ËÏÔÏÒÙÅ ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ ÁÔÏÍÁÒÎÙÍÉ ÅÄÉÎÉÃÁÍÉ ÐÅÒÅÄÁÞÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎÔÏÍ É ÓÅÒŒÅÒÏÍ. òÁÚÍÅÒ ÒÁÚÄÅÌÁ ŒÙÂÉÒÁÅÔÓÑ Ó ÃÅÌØÀ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉ- ÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ. ïÂSSÅËÔÙ ÎÁ ÄÉÓËÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÓÓÙÌËÕ ÎÁ ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÉÍ ÍÅÔÏÄÙ. ëÏÄ ÍÅÔÏÄÏŒ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÒÁÂÏÞÅÊ ÓÔÁÎÃÉÉ ËÌÉÅÎÔÁ É ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ËÌÉÅÎÔÁ.

œ MATISSE ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÏÝÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ŒÅÒÓÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÓÅÇÄÁ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÎÏŒÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ, ÂÅÚ ÉÚ- ÍÅÎÅÎÉÑ ÄÒÕÇÉÈ ŒÅÒÓÉÊ ÉÌÉ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ. ðÏÄÄÅÒÖËÁ ŒÅÒ- ÓÉÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ É ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ Server Engine. MATISSE ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ŒÅÒÓÉÉ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ŒËÌÀÞÁÑ ÏÂSSÅËÔÙ ÓÈÅÍÙ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÞÅÍÕ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÃÅÌÏÓÔÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ï ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÂÁÚÙ Œ ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ. óÏÓÔÏÑÎÉÅ ÂÁ- ÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ, ËÏÔÏÒÏÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔÓÑ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÐÏÓÌÅ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÒÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ËÌÉÅÎÔ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ŒÒÅÍÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅ ËÁËÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÏÎ ÈÏÞÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ. ðÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ŒÉÄÉÔ ŒÓÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÓÕÝÅÓÔŒÏ- ŒÁŒÛÉÅ Œ ÍÏÍÅÎÔ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÓÐÅÃÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÏÍÕ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ, Œ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÎÁ ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ. üÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ ËÁË Ë ÓÁ- ÍÉÍ ÄÁÎÎÙÍ, ÔÁË É Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ.

MATISSE ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÑŒÎÏÅ ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ŒÍÅÓÔÏ ÓÂÏÒËÉ ÍÕ- ÓÏÒÁ. õÄÁÌÅÎÉÅ ÎÅÎÕÖÎÙÈ ŒÅÒÓÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏÄ ËÏÎÔÒÏÌÅÍ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ. îÅÍÅÄÌÅÎÎÏÅ ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÓÔÁÒÙÈ ŒÅÒÓÉÊ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÚÎÁÞÁ- ÅÔ ÏÔËÁÚ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ŒÅÒÓÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÂÙÞÎÏ ÓÂÏÒ ÎÅÎÕÖÎÙÈ ŒÅÒ- ÓÉÊ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÉ ŒÒÅÍÅ- ÎÉ, ÐÏÓÌÅ ŒÙÚÏŒÁ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÔÍÅÞÁÀÝÅÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÅ

ŒÅÒÓÉÉ. óÏÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÏÔÞÅÔÏŒ ÉÌÉ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÒÅÚÅÒŒÎÏÊ ËÏÐÉÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÏ ÂÅÚ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÂÁ- ÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÍÕ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ.

çÌÁŒÁ 3

ïÂÝÉÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ GOODS

òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ óõâä ÍÏÖÎÏ ËŒÁÌÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ÐÏ ÓÐÏÓÏÂÕ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ É ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÎÁ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ: ÄÁÎÎÙÅ ÐÅÒÅÓÙÌÁÀÔÓÑ Ë ÍÅÓÔÕ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ É ÚÁÐÒÏÓ ÐÅÒÅÄÁÅÔÓÑ Ë ÍÅÓÔÕ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ. œÏÚÍÏÖÅÎ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ É ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÊ ŒÁÒÉÁÎÔ, ÇÄÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ŒÙÇÏÄÎÅÅ ÐÅÒÅÓÌÁÔØ ÄÁÎÎÙÅ ÉÌÉ ÚÁÐÒÏÓ, ÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÏÎÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅŒ.

òÅÌÑÃÉÏÎÎÙÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ŒÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ { ÚÁÐÒÏÓ ÎÁ ÑÚÙËÅ SQL ÐÅÒÅÓÙÌÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ, ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÁÍ É ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔÙ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ ÐÅÒÅÓÙÌÁÀÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏ ËÌÉÅÎÔÕ. ôÏ ÖÅ ÏÔÎÏ- ÓÉÔÓÑ É Ë ÈÒÁÎÉÍÙÍ ÐÒÏÃÅÄÕÒÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÁËÖÅ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. œÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÚÁÐÒÏÓÁ Œ ÍÅÓÔÅ ÈÒÁÎÅÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ ÉÍÅÅÔ ÒÑÄ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒ:

• œÙÓÏËÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÔÁË ËÁË ŒÏÚÍÏÖÅÎ ÐÒÑÍÏÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÄÁÎÎÙÍ.

• íÉÎÉÍÉÚÁÃÉÑ ÔÒÁÆÉËÁ ÐÏ ÓÅÔÉ, ÔÁË ËÁË ÏÔ ËÌÉÅÎÔÁ ÐÅÒÅÄÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÚÁÐÒÏÓ É ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÅÇÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ, Á ŒÓÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÌÏËÁÌØÎÙ ÄÌÑ ÓÅÒŒÅÒÁ.

• îÅŒÙÓÏËÉÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ Ë ÒÅÓÕÒÓÁÍ ÒÁÂÏÞÉÈ ÓÔÁÎÃÉÊ ËÌÉÅÎÔÏŒ. ôÁË ËÁË ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÏÂSSÅÍ ÒÁÂÏÔÙ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ, ÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÓÏÚÄÁÎÉÅ \ÏÂÌÅÇÞÅÎÎÙÈ" ÒÁÂÏÞÉÈ ÍÅÓÔ ËÌÉÅÎÔÏŒ (Ô.Å. ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ

ÎÅÂÏÌØÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ É ÎÅÄÏÒÏÇÉÍ ÃÅÎÔ- ÒÁÌØÎÙÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÏÍ).

• éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ ÏÂÌÅÇÞÁÅÔ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÄ- ÄÅÒÖÁÎÉÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ É ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÓÅËÒÅÔÎÏÓÔÉ.

ïÄÎÁËÏ ÜÔÁ ÍÏÄÅÌØ ÍÁÌÏÜÆÆÅËÔÉŒÎÁ Œ ÚÁÄÁÞÁÈ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÈ ÎÁŒÉ- ÇÁÃÉÏÎÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÉÈ ÏÂÈÏÄ ÄÁÎÎÙÈ ÈÒÁÎÉÍÙÈ Œ ÂÁÚÅ, Á ÔÁËÖÅ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÓÏ ÓÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ. ëÒÏÍÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÉ ÔÁËÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ËÌÉÅÎÔÁ É ÓÅÒŒÅÒÁ ÏÓÎÏŒÎÁÑ ŒÙÞÉÓÌÉ- ÔÅÌØÎÁÑ ÎÁÇÒÕÚËÁ ÌÏÖÉÔÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ, ÏÓÔÁŒÌÑÑ ËÌÉÅÎÔÕ ÔÏÌØËÏ ÆÏÒÍÉ- ÒÏŒÁÎÉÅ ÚÁÐÒÏÓÏŒ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÞÔÏ ÄÅÌÁÅÔ ÓÅÒŒÅÒ É ËÏÍÍÕÎÉËÁÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÁ ÕÚËÉÍ ÍÅÓÔÏÍ, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÀÝÉÍ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÔÁËÖÅ ÞÔÏ ÍÏÄÅÌØ Ó \ÓÉÌØÎÙÍ" ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÎÅ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÒÁÂÏÞÉÈ ÓÔÁÎÃÉÑ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÅ- ÔÉ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÐÅÒÓÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÙ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏÊ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔØÀ É ÉÍÅÀÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÊ ÄÌÑ ŒÙÐÏÌÎÅ- ÎÉÑ ÓÌÏÖÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÏÂSSÅÍ ÒÅÓÕÒÓÏŒ (ÐÁÍÑÔØ É ÄÉÓËÉ). þÁÓÔÏ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÂÝÉÊ ÏÂSSÅÍ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ É ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÅÒÓÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏŒ, ÐÏÄËÌÀÞÅÎÎÙÈ Ë ÍÏÝÎÏÍÕ ÓÅÒŒÅÒÕ, ÏËÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ Œ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÒÅÓÕÒÓÙ ÓÅÒŒÅÒÁ.

ïÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÅ óõâä Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÂÙÌÉ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÙ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÎÁ ÐÅÒÅÓÙÌËÕ ÏÂSSÅËÔÏŒ Ë ËÌÉÅÎÔÕ É ŒÙ- ÐÏÌÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ Œ ËÏÎÔÅËÓÔÅ ËÌÉÅÎÔÁ. ïÓÎÏŒÎÙÍÉ ÏÂÌÁÓÔÑÍÉ ÐÒÉÍÅÎÅ- ÎÉÑ ÜÔÉÈ ïïóõâä ÂÙÌÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÁŒÔÏÍÁÔÉÚÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ É ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÝÉÅÓÑ ÓÌÏÖÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÄÁÎÎÙÈ É ÎÁŒÉÇÁÃÉÏÎÎÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÎÉÍÉ. œÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ËÏÄÁ ÍÅÔÏÄÏŒ ËÌÉÅÎÔÏÍ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÌÕÞÛÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÒÅÓÕÒÓÙ ÒÁÂÏÞÉÈ ÓÔÁÎ- ÃÉÊ, ÎÏ ÒÅÚËÏ ÏÓÌÏÖÎÑÅÔ ÚÁÄÁÞÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ É ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÉÑ ËÏÒÒÅËÔ- ÎÏÓÔÉ. ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÙÌËÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÀ ÚÁÇÒÕÚËÉ ÓÅÔÉ É ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÎÏÇÉÈ ïïóõâä ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁ ÐÒÏÐÕÓËÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØÀ ÓÅÔÉ. óÉÓÔÅÍÁ Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÓÎÏŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÒÁÂÏÞÉÈ ÓÔÁÎÃÉÑÈ, Á ÓÅÒŒÅÒ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÈÒÁÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÏÌØËÏ ÔÅÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÒÅÂÕÀÔ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÃÉÉ (ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÂÌÏ- ËÉÒÏŒËÁÍÉ, ÆÉËÓÁÃÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ. . . ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ Ó \ÁËÔÉŒÎÙÍÉ ËÌÉÅÎÔÁÍÉ".

áÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÏÊ ÐÅÒÅÓÙÌËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ Ë ÍÅÓÔÕ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÁ ÑŒ- ÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÅÌØ ÕÄÁÌÅÎÎÏÇÏ ŒÙÚÏŒÁ ÐÒÏÃÅÄÕÒ RPC ÉÌÉ ÅÅ ÁÄÁÐÔÁÃÉÑ Ë ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ RMI (ÕÄÁÌÅÎÎÙÊ ŒÙÚÏŒ ÍÅÔÏÄÁ). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÅÌÁ ÍÅÔÏÄÏŒ ÎÁ ËÌÉÅÎÔÅ ÚÁÍÅÎÑÀÔÓÑ ÎÁ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÚÁÇÌÕÛËÉ, ËÏ- ÔÏÒÙÅ ÚÁÐÁËÏŒÙŒÁÀÔ ÓŒÏÉ ÁÒÇÕÍÅÎÔÙ É ÐÅÒÅÓÙÌÁÀÔ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ËÏÄ ÍÅÔÏÄÁ É ÅÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ. ðÒÉ ÐÏÌÕÞÅÎÉÉ ÔÁËÏÇÏ ÓÏÏÂÝÅ- ÎÉÑ ÓÅÒŒÅÒ Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÚÏŒÅÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÒÁÓÐÁËÏŒËÏÊ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ É ÐÅÒÅÄÁÅÔ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ÎÁ ÔÅÌÏ ŒÙÚŒÁÎÎÏÇÏ ÍÅ- ÔÏÄÁ. ôÁËÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÚÒÁÞÎÁ ÄÌÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ (ÎÅÔ ÒÁÚÎÉÃÙ ÍÅÖÄÕ ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ É ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ŒÙÚÏŒÁÍÉ) É ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒÁ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÚÁÐÒÏÓÁ. íÏÄÅÌØ RPC ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÒÅ- ÁÌÉÚÁÃÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÅÔÅŒÙÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ (ÐÒÉÍÅÒÏÍ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÓÅÔÅ- ŒÁÑ ÆÁÊÌÏŒÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ NFS ËÏÒÐÏÒÁÃÉÉ Sun), ÄÌÑ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÍÅÖ- ÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ Œ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ, Á ÔÁËÖÅ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ ÄÌÑ Internet (ÓÐÅÃÉÆÉËÁÃÉÑ RMI ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ Sun ÄÌÑ ÑÚÙËÁ Java).

ïÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ ÐÌÏÈÏ ŒÙÒÁÚÉÍÙ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÏÎÎÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÕÄÁÌÅÎÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÍÏÖÅÔ ÐÏÔÒÅ- ÂÏŒÁÔØ ŒÙÚÏŒÁ ÍÅÔÏÄÁ ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ ÓÅÒŒÅÒÁ É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÁË ÂÙ ÍÉÇÒÉÒÕÀÔ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ. åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÁÔÏÍÁÒÎÏÓÔØ ÏÐÅÒÁÃÉÉ: Ô.Å. ÌÉÂÏ ÉÚ- ÍÅÎÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÌÉÂÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÍÅÔÏÄÏŒ ÂÕÄÕÔ ÁÎÎÕÌÉÒÏŒÁÎÙ, ÔÏ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÓÌÏÖÎÙÅ É ÒÅÓÕÒÓÏÅÍËÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ.

ðÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ GOODS ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ ÏÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÎÁ ÍÏÄÅÌÉ ÁËÔÉŒÎÙÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ: ÔÏ ÅÓÔØ ÓÅÒŒÅÒ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÚÁ ÈÒÁÎÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÚÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÀ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ. œÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÏŒ ÏÓÕ- ÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁ ËÌÉÅÎÔÁÈ É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ôÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÐÏ ÍÎÅÎÉÀ ÁŒÔÏÒÁ ÎÁ- ÉÂÏÌÅÅ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÓÌÏÖÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÒÁËÔÉŒÎÙÊ É ÎÁŒÉÇÁÃÉÏÎÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÓÌÏÖÎÕÀ É ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ. ðÒÉÍÅÒÏÍ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ ÁŒÔÏÍÁÔÉÚÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÉÎÆÏÒÍÁÃÉ- ÏÎÎÙÅ É ÐÏÉÓËÏŒÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÇÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÓÉÓÔÅÍÙ ÉÍÉÔÁ- ÃÉÏÎÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏŒÁÎÉÑ.

áÒÈÉÔÅËÔÕÒÁ GOODS ÒÁÓÓÞÉÔÁÎÁ ÎÁ ÓÉÓÔÅÍÕ ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÈÒÁÎÅÎÉÅ É ÕÐÒÁŒÌÑÅÔ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏŒ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ.

ëÌÉÅÎÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ËÁË ÎÁÂÏÒ ÈÒÁÎÉÌÉÝ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏ- ÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÏ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÅÒŒÅÒÏÍ. œÓÅ ÓÅÒŒÅÒÁ ÄÌÑ ÏÄÎÏÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ, ÞÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÍ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÅ (ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÀÝÉÅ ŒÓÀ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ) ÏÐÅÒÁÃÉÉ { ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÓÂÏÒËÕ ÍÕÓÏÒÁ. œÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÙÈÏÄÁ ÉÚ ÓÔÒÏÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÅÒŒÅÒÏŒ ÉÌÉ ËÏÍ- ÍÕÎÉËÁÃÉÊ ÍÅÖÄÕ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ, ÔÁË ËÁË Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ, ÔÒÅÂÕÀÝÉÈ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ŒÓÅÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ. ïÄÎÁËÏ ŒÙÈÏÄ ÉÚ ÓÔÒÏÑ ÉÌÉ ÎÁÒÕÛÅÎÉÅ ÓŒÑÚÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ- ÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÓÅÒŒÅÒÏŒ ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÏŒÁÔØ ÏÓÔÁÌØÎÙÍ ÓÅÒŒÅÒÁÍ ÏÂÒÁÂÁÔÙŒÁÔØ ÚÁÐÒÏÓÙ ËÌÉÅÎÔÏŒ, ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Ó ÎÅÄÏÓÔÕÐ- ÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ. ðÒÉ ÐÅÒÅÚÁÇÒÕÚËÅ ÓÅÒŒÅÒÁ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ ÉÌÉ ÐÏÓÌÅ ŒÏÓÓÔÁ- ÎÏŒÌÅÎÉÑ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ, ÓÅÒŒÅÒ ÄÏÌÖÅÎ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ ŒËÌÀÞÉÔØÓÑ Œ ÒÁÂÏÔÕ É ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÉÒÏŒÁÔØ ÓŒÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ.

ïÓÎÏŒÎÏÊ ËÏÄ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÄÁÎÎÙÈ, ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ, ŒÙÐÏÌÎÑÅÍÙÈ ÎÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ. üÔÉ ÐÒÉÌÏÖÅ- ÎÉÑ ÎÁÐÉÓÁÎÙ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ É ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÎÁÄÓÔÒÏÊËÉ ÎÁÄ ÑÚÙËÏÍ, ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÀÝÉÅ ÐÒÏ- ÚÒÁÞÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. ðÏÄ ÔÅÒÍÉÎÏÍ \ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ" Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ËÌÉÅÎÔ ÍÏÖÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É Ó ÏÂÙÞÎÙÍÉ (ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ) ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÌÎÏÊ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÓÔÉ ÄÏÓÔÉÞØ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ: ÎÅÏÂÈÏÄÉ- ÍÙ ÍÅÔÏÄÙ ÓÐÅÃÉÆÉÞÎÙÅ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÂÁÚÏÊ (ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÑ, ÕÐÒÁŒÌÅ- ÎÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ. . . ). ôÁËÖÅ ÞÁÓÔÏ ÐÏÌÅÚÎÏ ÉÍÅÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÑŒÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÅÖÄÕ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ.

ôÁË ËÁË ÄÌÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÚÁÇÒÕ- ÚÉÔØ ÏÂSSÅËÔ Ó ÓÅÒŒÅÒÁ, ÔÏ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÏÂSSÅËÔÎÏÊ óõâä ÎÅŒÏÚ- ÍÏÖÎÁ ÂÅÚ ËÜÛÉÒÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ËÌÉÅÎÔÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ŒÓÔÁÅÔ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ. úÁÄÁÞÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ É ËÒÉÔÉÞÎÙÈ Œ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ óõâä. üÔÏ ÏÂSSÑÓÎÑÅÔÓÑ ŒÏ ÐÅÒŒÙÈ ÓÌÏÖÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÄÁÎÎÙÈ - ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÓÙÌÁ- ÀÝÉÈÓÑ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ (ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ ÎÁÐÒÉÍÅÒ Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕ- ÒÏÊ ÔÁÂÌÉÃ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ óõâä). œÏ ŒÔÏÒÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÁÈ ÔÒÅÂÕÀÔ ÏÂÍÅÎÁ ÂÏÌØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ, ÞÔÏ ÅÝÅ ÂÏÌØÛÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ ÎÁÇÒÕÚËÕ ÎÁ ÓÅÔØ. é ÎÁËÏÎÅÃ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ Ë ÐÒÏÔÏËÏÌÁÍ É ÓÒÅÄÓÔŒÁÍ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ŒÅÓØ- ÍÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÅ ANSI SQL-92 [MS,ANSI] ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ ÕÒÏŒÎÑ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔÉ:

1. îÅÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÞÔÅÎÉÅ (read uncommited)

2. úÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÞÔÅÎÉÅ (read commited)

3. ðÏŒÔÏÒÉÍÏÅ ÞÔÅÎÉÅ (repeatable read)

4. óÅÒÉÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ

åÓÌÉ Œ ÏÄÎÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎ- ÎÙÈ ÄÌÑ ËÌÉÅÎÔÁ ÏÓÔÁŒÁÌÏÓØ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍ Œ ÔÅÞÅÎÉÉ ŒÓÅÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (ÐÏŒÔÏÒÉÍÏÅ ÞÔÅÎÉÅ), ÔÏ ÄÌÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÅÇÏ ÐÏÔÏËÏÍ ÄÏËÕ- ÍÅÎÔÏÏÂÏÒÏÔÁ Œ ÏÆÉÓÅ ÔÁËÏÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÉÚÌÉÛÎÉÍ É ÚÁÔÒÕÄÎÑÀÝÉÍ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÕ ÓÉÓÔÅÍÙ.

ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÄÈÏÄÏÍ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÎÁÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË. ëÏÎÃÅÐÃÉÉ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÊ É ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÈÏÒÏÛÏ ÄÏËÕÍÅÎÔÉÒÏŒÁÎÙ Œ ÌÉÔÅÒÁÔÕ- ÒÅ [29, 30, 31, 32]. äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏÎÑÔÉÑ ÓÅÒÉÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ŒŒÅÄÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ. ôÒÁÎÚÁËÃÉÀ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ËÁË ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÞÔÅÎÉÑ É ÚÁÐÉÓÉ Œ ÏÂSSÅËÔÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ðÒÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÍ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÍÏ- ÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÅÒÅÍÅÛÁÎÙ. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÁÄ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ ŒÏÚÎÉËÁÀÝÁÑ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÓÔÏÒÉÅÊ. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÊ ÉÓÔÏÒÉÅÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÓÔÏÒÉÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. äŒÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ Œ ÉÓÔÏÒÉÉ ËÏÎÆÌÉËÔÕÀÔ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÒÁÚÎÙÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍ, ÚÁÔÒÁÇÉŒÁ- ÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÏÂSSÅËÔ É ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÉÚÍÅÎÑÅÔ ÏÂSSÅËÔ. ðÏ ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÆ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ, ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÑŒ- ÌÑÀÔÓÑ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. åÓÌÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑ Ï1 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÁÑ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÉ ô1 ËÏÎÆÌÉËÔÕÅÔ Ó ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ Ï2 ÉÚ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ô2, ÔÏ Œ ÇÒÁÆ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÄÏÂÁŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÂÒÏ <Ï1,Ï2>. äŒÅ ÉÓÔÏÒÉÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜË- ŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ É ÉÈ ÇÒÁÆÙ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. éÓÔÏÒÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÅÒÉÁÌÉÚÕÅÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÊ ÉÓÔÏÒÉÉ.

åÓÔØ ÉÚŒÅÓÔÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÓÅ- ÒÉÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÅÒÅÄ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅÍ ÌÀÂÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÏÂSSÅËÔÏÍ, ÏÎ ÂÙÌ ÓÎÁÞÁÌÁ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎ É ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ ÎÅ ÓÎÉÍÁÌÁÓØ ÂÙ ÄÏ ËÏÎÃÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. îÅÄÏÓÔÁÔËÉ ÔÁËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÚÁËÌÀÞÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÎÉÖÁÅÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ É ÍÏ- ÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÀ ÔÕÐÉËÏŒÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÊ. ôÕÐÉËÏŒÁÑ ÓÉÔÕÁ-

ÃÉÑ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÅÓÌÉ ÄŒÁ ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ŒÚÁÉÍÎÏ ÂÌÏËÉÒÏŒÁ- ÌÉ ÒÅÓÕÒÓÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ. ðÕÓÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÏÃÅÓÓ á ÂÌÏËÉÒÏŒÁÌ ÏÂSSÅËÔ ï1, Á ÐÒÏÃÅÓÓ â ÂÌÏËÉÒÏŒÁÌ ÏÂSSÅËÔ ï2. ðÕÓÔØ ÚÁÔÅÍ ÐÒÏÃÅÓÓ á ÐÙÔÁ- ÅÔÓÑ ÚÁÂÌÏËÉÒÏŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔ ï2 Á ÐÒÏÃÅÓÓ â ÏÂSSÅËÔ ï1. îÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ, ÔÁË ËÁË ÏÎÉ ÂÕÄÕÔ ÖÄÁÔØ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ. âÏÒØÂÁ Ó ÔÕÐÉËÁÍÉ ÍÏÖÅÔ ŒÅÓÔÉÓØ ÔÒÅÍÑ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ:

1. ðÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÅ ÔÕÐÉËÏŒ

2. éÚÂÅÖÁÎÉÅ ÔÕÐÉËÏŒ

3. òÁÓÐÏÚÎÁŒÁÎÉÅ ÔÕÐÉËÏŒ

ðÒÅÄÏÔŒÒÁÔÉÔØ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÅ ÔÕÐÉËÏŒ ÍÏÖÎÏ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁŒ, ÞÔÏÂÙ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÓÒÁÚÕ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÌÁ ŒÓÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÅÊ ÒÅÓÕÒÓÙ. ë ÓÏÖÁÌÅ- ÎÉÑ ÄÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÒÕÄÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÉ, ÔÁË ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÅÍÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ, ÏÂÙÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓ- ËÉ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ É ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ Œ ÍÏÍÅÎÔ ÅÅ ÓÔÁÒÔÁ.

òÁÚÒÁÂÏÔÁÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ÄÌÑ ÉÚÂÅÖÁÎÉÑ ÔÕÐÉËÏŒ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ \ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÂÁÎËÉÒÁ". îÏ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ ÜÔÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ ÉÎÆÏÒ- ÍÁÃÉÑ Ï ÔÏÍ ËÁËÉÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÏÂÉÒÁÅÔÓÑ ÕÓÔÁÎÏŒÉÔØ Œ ÂÕÄÕÝÅÍ, ÞÔÏ ÔÁËÖÅ ÎÅ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÒÅÁÌØÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ.

òÁÓÐÏÚÎÁŒÁÔØ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÅ ÔÕÐÉËÁ ÍÏÖÎÏ ÌÉÂÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÁÊÍÁ- ÕÔÙ, ÌÉÂÏ ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÑ ÇÒÁÆ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÅÊ. œÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁŒ- ÌÅÎÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÅ Ó ÂÁÚÏÊ. åÓÌÉ ÐÒÏÃÅÓÓ ð1 ÂÌÏËÉÒÏŒÁÌ ÏÂSSÅËÔ ï, Á ÐÒÏÃÅÓÓ ð2 ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÕÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÎÁ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ ÎÅ ÓÏŒÍÅÓÔÉÍÕÀ Ó ÂÌÏËÉÒÏŒËÏÊ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ð1, ÔÏ Œ ÇÒÁÆÅ ÐÒÏ- ŒÏÄÉÔÓÑ ÒÅÂÒÏ <ð2,ð1>. œ ÓÌÕÞÁÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÙÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÉÚ ÏÄÎÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ ÍÏÇÕÔ ŒÙÈÏÄÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÅÂÅÒ. ôÕÐÉËÏŒÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÃÉËÌÕ Œ ÇÒÁÆÅ ÏÖÉÄÁÎÉÊ.

ðÒÉ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÉ ÔÕÐÉËÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÅÄÐÒÉÎÑÔØ ÍÅÒÙ ÄÌÑ ŒÙ- ÈÏÄÁ ÉÚ ÔÕÐÉËÏŒÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ÏÔËÁÔÉÔØ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÀ ÏÄÎÏÇÏ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÂÌÏËÉÒÏŒÁŒÛÉÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ. œÙ- ÂÏÒ ËÁÎÄÉÄÁÔÁ ÄÌÑ ÐÒÅÒÙŒÁÎÉÑ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÉÎÔÅÒÅÓÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ.

œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÁÈ ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ÔÕÐÉËÏŒÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÊ ÏÓÌÏÖÎÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓÅÒŒÅÒÙ ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÚÁ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏÍ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ ÍÁÛÉÎÁÈ. ðÒÏÂÌÅÍÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ

Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ Œ ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖ- ÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÎÉÍÏË ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ËÁËÏÍÕ ÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ŒÒÅÍÅÎÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÁÎÁÌÉÚÁ ÇÒÁ- ÆÁ ÏÖÉÄÁÎÉÊ ÎÕÖÎÏ ÌÉÂÏ ŒÙÄÅÌÉÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁÍÉ É ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ŒÙÑŒÌÅÎÉÑ ÔÕÐÉËÏŒ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÀ \ÕÚËÏÇÏ ÍÅÓÔÁ" Œ ÓÉÓÔÅÍÅ, É ËÁË ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ Ë ÄÅÇÒÁÄÁÃÉÉ ÅÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ìÉÂÏ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÅ ÓÏÂÒÁÔØ ËÏÒÒÅËÔÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ï ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÉÚ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÄÌÑ ÒÁÓÐÏÚÎÁŒÁÎÉÑ ÔÕÐÉËÏŒÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÊ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ, ÓÔÒÁÄÁ- ÅÔ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÎÁÒÕÖÉŒÁÅÔ \ÍÎÉÍÙÅ" ÔÕÐÉËÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÎÁÑ Œ ÇÒÁÆÅ ÏÖÉÄÁÎÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÍÏÍÅÎÔÁÍ ŒÒÅÍÅÎ É ÃÉËÌÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÕÅÔ Œ ÇÒÁÆÅ, ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÎÅÏÐÒÁŒÄÁÎÎÏ ÄÏÌÇÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ÕÓÔÁÎÏŒËÉ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÚŒÁÎÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ŒÏÚÎÉË- ÎÏŒÅÎÉÅÍ ÔÕÐÉËÏŒÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÎÏ É ÐÒÏÓÔÏ ÁŒÁÒÉÊÎÙÍ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÅÍ ÉÌÉ ÚÁŒÉÓÁÎÉÅÍ ËÌÉÅÎÔÁ, ÂÌÏËÉÒÏŒÁŒÛÅÇÏ ÏÂSSÅËÔ, ÉÌÉ ÎÁÒÕÛÅÎÉÅÍ ÓŒÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÂÏÌÅÅ ÁÄÅËŒÁÔÎÙÍ É ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÍ ÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÂÏÒØÂÙ Ó ÎÅÏÐÒÁŒÄÁÎÎÏ ÂÏÌØÛÉÍÉ ÏÖÉÄÁÎÉÑÍÉ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅ- ÍÁÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÔÁÊÍÁÕÔÏŒ ÄÌÑ ŒÙÑŒÌÅÎÉÑ ÐÏÄŒÉÓÛÉÈ ÂÌÏ- ËÉÒÏŒÏË.

õ ïïóõâä, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÊ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ, ÅÓÔØ ÄŒÁ ŒÙÂÏÒÁ:

1. ŒÏÚÌÏÖÉÔØ ŒÓÀ ÒÁÂÏÔÕ ÐÏ ÕÓÔÁÎÏŒËÅ É ÓÎÑÔÉÀ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÎÁ ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÉÓÔÁ, ÐÉÛÕÝÅÇÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ.

2. ÏÔÓÌÅÖÉŒÁÔØ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ É ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÔØ É ÓÎÉÍÁÔØ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ

ðÅÒŒÙÊ ÐÏÄÈÏÄ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÕÓÌÏÖÎÑÅÔ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÕ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÞÒÅ- ŒÁÔ ÂÏÌØÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÏÛÉÂÏË É ÍÅÛÁÅÔ ÐÏŒÔÏÒÎÏÍÕ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÀ ËÏÄÁ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÏÂSSÑÓÎÉÍ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ. äÏÐÕÓÔÉÍ Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ ÍÅÔÏÄ foo ËÌÁÓÓÁ A ÂÌÏËÉÒÕÀÝÉÊ ÏÂSSÅËÔ ÐÒÉ ŒÈÏÄÅ Œ ÍÅÔÏÄ É ÒÁÚÂÌÏËÉÒÕÀÝÉÊ ÐÒÉ ŒÙÈÏÄÅ:

class A {

foo() { lock(); ...

unlock(); } }; ôÅÐÅÒØ ÄÏÐÕÓÔÉÍ ÍÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ŒÙŒÅÄÅÎÎÙÊ ËÌÁÓÓ B, ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎ- ÎÙÊ ÍÅÔÏÄ foo ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ, Á ÐÏÔÏÍ ÚÏŒÅÔ ÍÅÔÏÄ ÂÁÚÏŒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ:

class B : public A {

foo() { ... A::foo(); ... } }; œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÎÅÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÔÁË ËÁË ÍÅÔÏÄ foo ËÌÁÓÓÁ B ÒÁÂÏÔÁÅÔ Ó ÎÅÚÁÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ. ëÏÎÅÞÎÏ ŒŒÅÄÅÎÉÅ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÒÅÛÁÅÔ ÄÁÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ.

class B : public A {

foo() { lock(); ... A::foo(); ... unlock(); } }; ïÄÎÁËÏ ÔÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÎÅ ÓÎÉÍÁÅÔ ÐÒÏÂÌÅÍÕ Œ ÃÅÌÏÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÂÉÂÌÉÏÔÅË ËÌÁÓÓÏŒ, ÔÁË ËÁË Œ ÎÉÈ ÎÅ ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎÙ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ.

œÔÏÒÏÊ ÐÏÄÈÏÄ { ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÉÅ ÒÅÓÕÒÓÏŒ, ÔÒÅÂÕÅÔ ÇÌÕ- ÂÏËÏÊ ÉÎÔÅÇÒÁÃÉÉ óõâä Œ ÓÒÅÄÕ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍ (Œ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒ ÉÌÉ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÏÒ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ ÜÔÏÔ ÐÏÄÈÏÄ ÓÔÒÁÄÁ- ÅÔ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅÍ ÇÉÂËÏÓÔÉ. ëÁË ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ, ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅ- ÎÉÅ (É ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ) ÍÏÖÅÔ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØÓÑ ÓŒÏÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ GOODS ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ ÐÒÅÄÏ- ÓÔÁŒÉÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÕ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÌÉÔÉËÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÄÅÌÉÔØ ËÏÄ ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÊ ÓÉÎ- ÈÒÏÎÉÚÁÃÉÅÊ ÏÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ËÏÄÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÚÁÄÁŒÁÔØ ÓŒÏÀ ÐÏÌÉÔÉËÕ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÕÑ ËÏÄ ÍÅÔÏÄÏŒ ËÌÁÓÓÁ. œÙÎÅÓÅÎÉÅ ÓÉÎ- ÈÒÏÎÉÚÁÃÉÏÎÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ Œ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÊ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏ- ÓÔÕÐÁ. ôÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÔÁË ÖÅ ÕÍÅÎØÛÁÅÔ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÏÛÉÂÏË ÓÉÎÈÒÏÎÉ- ÚÁÃÉÉ, ÔÁË ËÁË ŒÅÓØ ËÏÄ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÊ ÚÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÀ, ÓÏÂÒÁÎ Œ ÏÄÎÏÍ ÍÅÓÔÅ É ÅÇÏ ÐÒÏÝÅ ÐÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏŒÁÔØ É ÏÔÌÁÄÉÔØ.

äÌÑ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÏÌÉÔÉËÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ. íÅÔÁÏÂSSÅËÔÏÍ ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÏÂSSÅËÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÕÐÒÁŒÌÑÅÔ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÏÂSSÅËÔÁ. ôÅÈÎÏÌÏÇÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ (metaobject protocol) ÎÁÛÌÁ ÛÉÒÏËÏÅ ÐÒÉ- ÍÅÎÅÎÉÅ Œ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÁÈ, ÔÁËÉÈ ËÁË Common List É Smalltalk. ïÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÁÓÐÅËÔÏŒ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁ- ÎÉÑ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÁÅÔÓÑ Œ ÒÁÂÏÔÅ [33].

ðÏÎÑÔÉÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔÉ ÏÂSSÅËÔÁ Œ GOODS ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÐÏÎÑÔÉÀ ËÌÁÓÓÁ ÏÂSSÅËÔÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÂSSÅËÔ ÌÀÂÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÁË ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ, ÔÁË É ÏÂÙÞÎÙÍ, ŒÒÅÍÅÎÎÙÍ. óÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ ÏÂSSÅËÔ ÓÔÁÎÏ- ŒÉÔÓÑ ÐÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÎÅÇÏ ÉÚ ÄÒÕÇÏÇÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. üÔÏÔ ÐÏÄÈÏÄ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØÀ ÐÏ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÏÂSSÅËÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÉ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÁÃÉÉ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. ðÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÔÉÐ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ become. ëÏÒÎÅŒÏÊ ÏÂSSÅËÔ ŒÓÅÇÄÁ ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ É Œ ÓÉÓÔÅÍÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÏÂSSÅËÔ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. äÁ- ÌÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ- ŒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÉÚ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ÔÏ ÅÓÔØ Œ ÎÅÇÏ ŒËÌÀÞÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÅÓÔØ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ŒÓÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÅÓÔØ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. . . ) õÄÁÌÅÎÉÅ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÓÓÙÌÏË ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅ- ÍÏÊ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ.

çÌÁŒÁ 4

íÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ Œ GOODS

4.1 áÓÐÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÉÒÏŒÁÎÉÅ

ó ÍÏÍÅÎÔÁ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ÐÅÒŒÏÇÏ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÐÏÓÔÒÏ- ÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÁ ÓÏÓÔÁŒÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ, ÍÏÄÕÌÉ, ÏÂSSÅËÔÙ, ËÌÉÅÎÔÙ É ÓÅÒ- ŒÅÒÙ. . . îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÜÔÉ ÐÏÎÑÔÉÑ ÎÁÐÒÑÍÕÀ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÔ ÂÌÏËÁÍ ÉÓÐÏÌÎÑÅÍÏÇÏ ËÏÄÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ. ïÄÎÁËÏ ŒÓÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÇÏ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÁÑ ÓÌÏÖÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÌÑ ÓÒÁÚÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÚÁÄÁÞ, ÔÁËÉÈ ËÁË ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ, ÓÉÎÈÒÏ- ÎÉÚÁÃÉÑ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ, ÚÁÝÉÔÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÅ ÎÁÄÅÖ- ÎÏÓÔÉ. . . ðÒÉ ÐÏÐÙÔËÉ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÔÁËÏÊ ÓÉÓ- ÔÅÍÙ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÐÏÄÈÏÄÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÎÁ ÍÏÄÕÌÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉË ÓÔÁÌËÉ- ŒÁÅÔÓÑ Ó ÒÑÄÏÍ ÐÒÏÂÌÅÍ. ðÏ ËÁËÏÍÕ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ? ëÁËÏÊ ÍÏÄÕÌØ ÄÏÌÖÅÎ ÕÐÒÁŒÌÑÔØ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÄÁÎÎÙÈ? ëÁËÏÊ ÍÏÄÕÌØ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ? ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÅ ÁÓÐÅËÔÙ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÁÈÏÄÑÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ŒÏ ŒÓÅÈ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÁÈ ÓÉÓÔÅÍÙ. üÔÉ ÁÓÐÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØÓÑ É ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÔØÓÑ Œ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ, ÎÏ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞÅÔÅ ÏÎÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÙ ŒÍÅÓÔÅ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÉÓÐÏÌÎÑÅÍÏÇÏ ËÏÄÁ.

îÏ ÔÁË ËÁË ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÓÉÓÔÅÍÕ ÍÏÄÕÌÉ ÓÔÒÏÑÔÓÑ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÐÒÉÎÃÉÐÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÏÍ ÎÁ ŒÙÄÅÌÅÎÉÉ ÂÌÏËÏŒ ÉÓÐÏÌ- ÎÑÅÍÏÇÏ ËÏÄÁ, ÔÏ ÍÏÄÕÌØ Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÓÐÕÔÁÎÎÙÍ ËÌÕÂ-

ËÏÍ ËÏÄÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÇÏ ÚÁ ÓÁÍÙÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÁÓÐÅËÔÙ ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏŒÁ- ÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ. üÔÏ ÓÍÅÛÅÎÉÅ ÁÓÐÅËÔÏŒ ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ É ÎÅÎÁÄÅÖÎÏÓÔØ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. âÏ- ÌÅÅ ÔÏÇÏ, Œ ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÎÅ ÐÏÍÏÖÅÔ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÏÄÕÌØÎÏÓ- ÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÓÁÍÏÇÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ ÍÏÄÕÌÉ. äÌÑ ÒÅ- ÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ É ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÎÏŒÁÑ ÐÁÒÁÄÉÇÍÁ ÁÓÐÅËÔÎÏ- ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ [34]. œ ÜÔÏÊ ÐÁÒÁÄÉÇÍÅ, ËÁË ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÅÅ ÎÁÚŒÁÎÉÅ, ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÕÐÏÒ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÎÁ ŒÙÄÅÌÅÎÉÅ ÁÂÓÔÒÁËÃÉÊ, ÍÏÄÅÌÉÒÕÀÝÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÁÓÐÅËÔÙ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ, Ó ÉÈ ÐÏÓÌÅÄÕÀ- ÝÉÍ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÉÓÐÏÌÎÑÅÍÏÇÏ ËÏÄÁ.

òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÁÓÐÅËÔÏŒ ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏŒÁÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÒÁÚÎÙÈ ÐÏÄÈÏÄÏŒ, ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ- ŒÁÎÉÑ. . . äÌÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÁÓÐÅËÔÏŒ Œ ÅÄÉÎÏÅ ÃÅÌÏÅ ÕÄÏÂÎÏ ŒÏÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÎÙÍ ÐÒÏÔÏËÏÌÏÍ. íÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÕÐÒÁŒ- ÌÑÔØ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÏÂSSÅËÔÁ É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÁÓÐÅË- ÔÙ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ Ó ÏÂSSÅËÔÏÍ: ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ, ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔØ, ÁŒÔÏÒÉÚÁÃÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ. . . ðÒÁŒÉÌØÎÏ ÓÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÍÅÔÁ- ÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÅÌÁÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ É ÐÏÌÉÍÏÒÆÉÚ- ÍÁ ÄÌÑ ËÏÍÂÉÎÉÒÏŒÁÎÉÑ ÍÅÔÁËÌÁÓÓÏŒ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÁÓÐÅËÔÙ ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏŒÁÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ.

4.2 éÎÔÅÒÆÅÊÓ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ

ðÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÚÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉ- ÚÁÃÉÀ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ, ËÁË Œ ÒÁÍËÁÈ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÔÁË É ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ËÌÉÅÎÔÁÍÉ. äÒÕÇÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÐÒÁŒ- ÌÅÎÉÅ ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÚÁÇÒÕÖÁÅÍÙÈ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ.

4.2.1 õÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ

ëÁË ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÇÌÁŒÅ ÚÁÄÁÞÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÍÏÖÅÔ ÒÅÛÁÔØÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏ- ÂÁÍÉ: Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË, ŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÍÅÔÏË. . . œÎÅÓÅÎÉÅ ÉÚÍÅ- ÎÅÎÉÊ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ËÁË ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÍ ÄÏÓÔÕ-

ÐÏÍ, ÔÁË É ÄÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ É ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÅÅ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ.

äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÕËÁÚÁÔØ ÔÏÞËÕ ÎÁÞÁÌÁ É ËÏÎ- ÃÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÒÅÓÔÁÒ- ÔÕÅÔ ÐÏÓÌÅ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏÔËÒÙŒÁÔØ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÀ). ôÏÞËÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÉÌÉ ÏÔËÁÔËÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÕËÁÚÁ- ÎÙ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÏÍ ÑŒÎÏ ŒÎÕÔÒÉ ÉÓÐÏÌÎÑÅÍÏÇÏ ËÏÄÁ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÎÅ ÕÞÅÓÔØ ŒÓÅÈ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ É ÚÁÂÙÔØ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ:

void sorted_array::insert(key_t key, object* obj) { db.begin_transaction();

int l = 0, r = size; while (l < r) {

int i = (l + r) >> 2;

if (key > e[i].key) l = i+1; else r = i; } assert(r == l && e[r].key >= key); if (e[i].key == key) {

e[i].counter += 1; return; } assert(size + 1 <= max_size); memmove(&buf[r+1], &buf[r], size - r); buf[r].key = key; buf[r].counter = 1;

db.commit_transaction(); } ïÛÉÂËÁ, ÉÍÅÀÝÁÑÓÑ Œ ÜÔÏÍ ÍÅÔÏÄÅ, ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÑ ÎÅ ÚÁËÒÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÔÏÍ ÕÓÌÏŒÉÉ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ÎÁÊÄÅÎ Œ ÍÁÓÓÉŒÅ. üÔÕ ÏÛÉÂËÕ ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÏ ÂÕÄÅÔ ÎÁÊÔÉ, ÔÁË ËÁË ÏÎÁ ÓËÁÖÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏ ÐÏÚÖÅ, ÐÏÓÌÅ ŒÏÚŒÒÁÔÁ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ, É ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ ÜÆÆÅËÔÁÍ. åÝÅ ÏÄÎÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÊ ÏÛÉÂËÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ŒÎÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ.

ôÁË ËÁË ÚÁÄÁÞÁ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÉÅÎ- ÔÏŒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÊ ÁÓÐÅËÔ ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏŒÁÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÔÏ ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉ- ÑÍÉ É ÂÌÏËÉÒÏŒËÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. íÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÍÏÖÅÔ ÏÔÓÌÅÄÉÔØ ÎÁÞÁÌÏ ÄÏ- ÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÕ, ÐÒÏËÏÎÔÒÏÌÉÒÏŒÁÔØ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÓÔÉ ÆÉËÓÁÃÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ É ÐÅÒÅÓÌÁÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÐÏÌÎÙÊ ËÏÎÔÒÏÌØ ÎÁÄ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ËÌÉÅÎÔÁ É ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÊ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÀ ÕÒÏŒÅÎØ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÓÔÉ.

áÌÇÏÒÉÔÍ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ ËÌÉÅÎÔÏŒ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÚÁ- ŒÉÓÉÔ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ (ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÉÌÉ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓ- ËÉÊ) É ŒÙÂÒÁÎÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔÉ. òÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ ÐÏ ÒÁÚÎÏÍÕ ÏÒÇÁÎÉÚÕÀÔ ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÏÂSSÅËÔÕ. ôÁË ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁ- ÎÉÉ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÏÂSSÅËÔ ÐÅÒÅÄ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅÍ Ë ÎÅÍÕ ÂÌÏËÉ- ÒÕÅÔÓÑ (Œ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÏÍ ÉÌÉ ÜËÓËÌÀÚÉŒÎÏÍ ÒÅÖÉÍÅ) ÄÌÑ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ËÏÎÆÌÉËÔÏŒ ÄÏÓÔÕÐÁ. ðÒÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒÏÚÎÉËÎÏ- ŒÅÎÉÅ ËÏÎÆÌÉËÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÙÑŒÌÑÀÔÓÑ Œ ÍÏÍÅÎÔ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ËÏÎÆ- ÌÉËÔÁ (ËÏÎÅÞÎÏ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ).

òÁÚÌÉÞÎÙÅ ÕÒÏŒÎÉ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÒÁÚÎÙÍ ÍÏÄÅÌÑÍ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÍÅÖÄÕ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍÉ: ÏÔ ËÏÎËÕÒÅÎÔÎÏÊ ÄÏ ËÏÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ŒÙ- ÐÏÌÎÑÅÔ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ É ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÔØ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÏÚÄÁÔØ ÉÌÌÀÚÉÀ, ÞÔÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÍÏÎÏÐÏÌØÎÏÍ ÒÅÖÉÍÅ. ðÒÉ ËÏÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÍ ÐÏÄ- ÈÏÄÅ Ë ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÍÅÖÄÕ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÕÞÁÓÔŒÕÀÔ Œ ÒÅÛÅÎÉÉ ÏÂÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÖÅÔ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÚÎÁÌÏ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÊ É ÕÍÅÌÏ Ó ÎÉÍÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ.

œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÁÚÏŒÙÈ ÍÅÔÁÏÂSSÅË- ÔÏŒ ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÈ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ. éÓ- ÐÏÌØÚÕÑ ÜÔÉ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÍÏÖÅÔ ÚÁÄÁŒÁÔØ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ- ŒÁÎÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ, ÕÞÉÔÙŒÁÀÝÉÅ ÓÐÅÃÉÆÉËÕ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ É ÓÅÍÁÎÔÉËÕ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ.

4.2.2 óÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ ŒÎÕÔÒÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÐÏŒÙÛÅÎÎÏÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÐÒÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏ- ÇÏ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÕÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÏÚÄÁÎÉÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ, ÒÁÓÐÁÄÁÀÝÉÈÓÑ ÎÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÐÏÔÏËÉ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, ËÏÔÏ- ÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ. ðÏŒÙÛÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÐÁÒÁÌ- ÌÅÌØÎÙÍ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÁÍ ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌØÛÅÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÔÒÁ- ÄÉÃÉÏÎÎÙÍÉ ÏÄÎÏÐÒÏÃÅÓÓÏÒÎÙÍÉ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑÍÉ É ÏÂÌÁÄÁÀÔ ŒÙÓÏËÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÕÅÍÏÓÔÉ. ðÒÉ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÅ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÓÕÒÓÏŒ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÛÉÒÉÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ÄÏÂÁŒÉŒ ÎÏŒÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓÏÒ. ïÓÏÂÅÎÎÏ ÈÏÒÏÛÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÒÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÍÎÏÇÏÐÒÏÃÅÓÓÏÒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÐÏÌÕ- ÞÁÀÔÓÑ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÈ ŒÙÓÏËÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅ- ÌÉÚÍÁ. ë ÔÁËÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÐÏÉÓË ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÏÂÒÁÂÏÔËÁ ÉÚÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÊ. . . òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ËÒÕÇÁ ÚÁÄÁÞ, ÐÏÄÄÁÀÝÉÈÓÑ ÒÁÓÐÁÒÁÌÌÅÌÉŒÁÎÉÀ, ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ŒÁÖÎÙÍ ÛÁÇÏÍ ÎÁ ÐÕÔÉ ÓÏÚÄÁÎÉÀ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÇÏ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ.

ïÄÎÁËÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍ ŒÁÖÅÎ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÐÒÏÃÅÓÓÏÒÎÙÈ ÁÒÈÉ- ÔÅËÔÕÒ. óÏŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÙ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ ÞÁÓÔÏ ÔÒÅ- ÂÕÀÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ: ÐÒÏŒÅÄÅÎÉÑ ŒÙ- ÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ É ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ É ÁÐÐÁÒÁÔÕÒÙ. ðÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÅ ŒÙÐÏÌÎÅ- ÎÉÅ ÎÁ ÓÉÓÔÅÍÁÈ Ó ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÏÍ ÍÏÄÅÌÉÒÕÅÔÓÑ ÐÕÔÅÍ ÐÅÒÅËÌÀÞÅ- ÎÉÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ. âÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉ- ÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÏÄÅÌÅÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍÁ: ËÁË ËÌÁÓ- ÓÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÄÅÌØ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÕÀ ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ, ÏÂÝÁÀÝÉÈÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔŒ ÍÅÖÐÒÏÃÅÓÓÎÏÇÏ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ, ÔÁË É ÍÎÏÇÏÐÏÔÏÞÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ, ÐÏÚŒÏÌÑ- ÀÝÕÀ Œ ÒÁÍËÁÈ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÔÏËÏŒ ÕÐÒÁŒ- ÌÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ, ÎÏ ÒÁÚÄÅÌÑÀÔ ÏÂÝÅÅ ÁÄÒÅÓÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. üÔÉ ÐÏÔÏËÉ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ŒÎÕÔÒÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÓÐÏÓÏÂÁ ÉÈ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÉÓ- ÔÅÍÁÈ ÐÏ ÒÁÚÎÏÍÕ: ÌÅÇËÏŒÅÓÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ, ÎÉÔÉ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ. . . œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÄÌÑ ÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÂÙÌ ŒÙÂÒÁÎ ÔÅÒÍÉÎ \ÚÁÄÁÞÁ".

ðÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÚÁÄÁÞ Œ ÒÁÍËÁÈ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÏÔÄÅÌØÎÙÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ ÔÏ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÚÄÅÌÑÀÔ ÏÂÝÅÅ ÁÄÒÅÓÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÌÅÇÞÅ ÏÒÇÁÎÉ-

ÚÏŒÁÔØ ÉÈ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÅ, É ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ ÐÏÒÏÖÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÐÅÒÅËÌÀÞÅ- ÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÅÅ, ÞÅÍ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ Ó ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ (ÜÔÏ ÏÂSSÑÓÎÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ Ó ÐÒÏ- ÃÅÓÓÏÍ ÓŒÑÚÁÎÏ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌØÛÅ ËÏÎÔÅËÓÔÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÞÅÍ Ó ÚÁÄÁÞÅÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÅÒÅËÌÀÞÅÎÉÅ ËÏÎÔÅËÓÔÏŒ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÂÏÌØÛÅ ŒÒÅÍÅÎÉ). óÉÓÔÅÍÁ GOODS ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÉÓÔÅÍÎÏ-ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÚÁÄÁÞÁÍÉ, ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÍ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÐÏÓÏÂÏÍ.

äÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÉÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÕ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. ïÂÙÞÎÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÔÁËÉÈ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÏÎÎÙÈ ÐÒÉÍÉÔÉŒÏŒ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÓÅÍÁÆÏÒÙ, ÍÕÔÅËÓÙ (mutex), ÓÏÂÙÔÉÑ, ÍÏÎÉÔÏÒÙ. . . ôÁË ËÁË ÐÅÒÅËÌÀÞÅÎÉÅ ËÏÎÔÅËÓÔÁ ÚÁÄÁÞ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÉÚÏÊÔÉ Œ ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ, É ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÎÁ ÍÎÏÇÏÐÒÏÃÅÓ- ÓÏÒÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÔÏ ŒÓÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÄÏÓÔÕÐÎÙÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍ, ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÚÁÝÉÝÅÎÙ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÏÎÎÙÈ ÐÒÉÍÉÔÉŒÏŒ.

ïÞÅŒÉÄÎÏ ÞÔÏ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÐÒÅ- ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÏÄÉÎ ÉÚ ÁÓÐÅËÔÏŒ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. åÓÌÉ ŒÙÚÏŒ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÏÎÎÙÈ ÐÒÉÍÉÔÉŒÏŒ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ- ŒÅÎÎÏ Œ ÍÅÔÏÄÁÈ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉŒÛÉÊÓÑ ËÏÄ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÍ É ÎÅÐÏÎÑÔÎÙÍ. îÁÐÒÉÍÅÒ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÌÁÓÓ ÓÔÅË, ÒÅÁÌÉÚÏ- ŒÁÎÎÙÊ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÓÒÅÄÓÔŒ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÐÏÔÏËÏŒ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÕ Posix:

template<class T> class stack {

private:

const int max_size = 100; int top;

T buf[max];

pthread_mutex_t mutex; pthread_cond_t push_wait; pthread_cond_t pop_wait;

public:

void push(T elem) {

pthread_mutex_lock(&mutex);

while (top == max) {

pthread_cond_wait(&push_wait, &mutex); } buf[top++] = elem;

pthread_cond_signal(&pop_wait); pthread_mutex_unlock(&mutex); } T pop() { pthread_mutex_lock(&mutex); while (top == 0) {

pthread_cond_wait(&pop_wait, &mutex); } elem = buf[--top];

pthread_cond_signal(&push_wait); pthread_mutex_unlock(&mutex); return elem; } }; ëÁË ŒÉÄÎÏ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ, ÂÏÌØÛÕÀ ÞÁÓÔØ ÍÅÔÏÄÏŒ ËÌÁÓÓÁ ÚÁÎÉÍÁ- ÅÔ ËÏÄ, ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÊ ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÕ. úÁ ÜÔÉÍÉ ËÏÎ- ÓÔÒÕËÃÉÑÍÉ ÕÖÅ ÐÌÏÈÏ ÐÒÏÓÌÅÖÉŒÁÅÔÓÑ ÓÕÝÎÏÓÔØ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÄÁÎÎÙÈ ÞÅÍ ÓÔÅË, ÜÔÁ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÂÏÌØÛÉÊ É ÂÏÌØÛÉÊ ÍÁÓÛÔÁÂ. åÝÅ ÏÄÎÉÍ ÎÅÐÒÉÑÔÎÙÍ ÍÏÍÅÎÔÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ŒÙÎÕÖÄÅÎ ÐÏŒÔÏÒÎÏ ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØ ËÏÄ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÊ ÚÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÀ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ.

œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÐÒÉÎÃÉÐÁÍÉ ÁÓÐÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁ- ÄÁÞ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÏÔÄÅÌÅÎÏ ÏÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏŒ ÏÂSSÅËÔÁ É ŒÙÐÏÌ- ÎÑÔØÓÑ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ. œÓÅ ÂÁÚÏŒÙÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ Œ GOODS ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÓÐÏÓÏÂ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ ÍÅÖ- ÄÕ ÚÁÄÁÞÁÍÉ: ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅ. ðÒÉ ŒÙÚÏŒÅ ÍÅÔÏÄÁ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÒÁÍËÁÈ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Œ ÍÏÎÉÔÏÒÅ, ÁÓÓÏ- ÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÍ Ó ÄÁÎÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ. ôÏ ÅÓÔØ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ \ÚÁÈŒÁÔ" ÏÂSSÅËÔÁ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ. îÉ ÏÄÎÁ ÄÒÕÇÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÉÎÉÃÉÉÒÏŒÁÔØ ŒÙÐÏÌ- ÎÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÉÌÉ ÄÒÕÇÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÏÂSSÅËÔÁ É ÂÕÄÅÔ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÁ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÐÅÒŒÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÏÓŒÏÂÏÄÉÔ ÏÂSSÅËÔ. ïÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÏÉ- ÚÏÊÄÅÔ ÐÒÉ ŒÙÈÏÄÅ ÉÚ ÍÅÔÏÄÁ. úÁÄÁÞÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁÈŒÁÔÉÌÁ ÏÂSSÅËÔ, ÍÏÖÅÔ

ÒÅËÕÒÓÉŒÎÏ ŒÙÚŒÁÔØ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÉÌÉ ÄÒÕÇÏÊ ÍÅÔÏÄ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂSSÅËÔ ÓÔÁÎÅÔ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ, ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ŒÙÈÏÄÅ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÁËÔÉŒÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ.

ïÐÉÓÁÎÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÓ- ÔÉ É ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. ïÄÎÁËÏ ÅÍÕ ÓŒÏÊÓÔŒÅÎÅÎ É ÒÑÄ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏŒ. ôÁË ÜÔÏÔ ÐÏÄÈÏÄ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÉÌØÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÅÔ ÓÔÅ- ÐÅÎØ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ É ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÀ ÔÕ- ÐÉËÏŒÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ (ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ á ŒÙÚŒÁÌÁ ÍÅÔÏÄ ÏÂSSÅËÔÁ O1, Á ÉÚ ÎÅÇÏ ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ï2, Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÄÒÕÇÁÑ ÚÁ- ÄÁÞÁ ÎÁÞÁÌÁ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ ÍÅÔÏÄ ÏÂSSÅËÔÁ ï2 É ÉÚ ÎÅÇÏ ÏÂÒÁÔÉÌÁÓØ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ï1). ïÄÎÁËÏ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÑŒ- ÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ŒÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ É ÚÁÍÅÎÉÔØ ÅÇÏ ÎÁ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÁÄÅËŒÁÔÎÙÊ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏÄÈÏÄ.

ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÏÌØËÏ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔ, ÄÌÑ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ ÎÅÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ. îÅÏÂÈÏ- ÄÉÍÏ ÔÁË ÖÅ ÉÍÅÔØ ÐÒÉÍÉÔÉŒ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÊ ÚÁÄÁÞÅ ÐÏÄÏÖÄÁÔØ ŒÙÐÏÌ- ÎÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÓÌÏŒÉÑ, Á ÔÁËÖÅ ÐÒÉÍÉÔÉŒ ÄÌÑ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÎÁÓÔÕÐÌÅÎÉÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÓÏÂÙÔÉÑ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ ÐÒÏÔÏËÏÌ ÏÂSSÅËÔÁ GOODS ÂÙÌÉ ŒËÌÀÞÅÎÙ ÍÅÔÏÄÙ wait() É notify(). åÓÌÉ ÚÁÄÁÞÁ ÈÏÞÅÔ ÐÏÄÏÖÄÁÔØ ÎÁÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÂÙÔÉÑ, ÏÎÁ ÚÁŒÅÔ ÍÅÔÏÄ wait(). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÊ Ó ÏÂSSÅËÔÏÍ ÍÏÎÉÔÏÒ ÏÓŒÏÂÏÖÄÁÅÔÓÑ, ÐÏÚŒÏ- ÌÑÑ ÄÒÕÇÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÜÔÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ. äÌÑ ÐÒÏÄÏÌÖÅ- ÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ËÁËÁÑ ÌÉÂÏ ÄÒÕÇÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÐÏŒÅÓÔÉÌÁ ÖÄÕÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÎÁÓÔÕÐÌÅÎÉÉ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁŒÛÅÇÏ ÅÅ ÓÏÂÙÔÉÑ. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÍÅÔÏÄÁ notify(), ËÏÔÏÒÙÊ \ÐÒÏÂÕÖÄÁÅÔ" ÓÐÑÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÞÁ ÄÏÌÖÎÁ ÚÁÎÏŒÏ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÔØ ÍÏÎÉ- ÔÏÒ (ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏÌÖÎÙ ÏÓŒÏÂÏÄÉÔØ ÅÇÏ). ðÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÏ. ðÏÄÈÏÄ Ë ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ ÚÁÄÁÞ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÉÍÅÅÔ ÍÎÏÇÏ ÏÂÝÅÇÏ Ó ÍÏÄÅ- ÌØÀ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ Œ ÑÚÙËÅ Java (ÐÒÉ ÜÔÉÍ ŒÓÅ ÍÅÔÏÄÙ ÎÅÑŒÎÏ ÏÂSSÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÁË synchronized).

õ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ Ë ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÅ- ÄÏÓÔÁÔÏË: ÚÁÄÁÞÁ ÍÏÖÅÔ ÐÏŒÔÏÒÎÏ ŒÈÏÄÉÔØ Œ ÍÏÎÉÔÏÒ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÊ Ó ÏÂSSÅË- ÔÏÍ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ (ÐÒÉ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ŒÙÚÏŒÁÈ ÍÅÔÏÄÏŒ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ) ÉÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÔØ ÍÏÎÉÔÏÒÙ ÓÒÁÚÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ŒÙÚÏŒ ÍÅÔÏÄÁ wait() ÓÎÉÍÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÕÒÏŒÅÎØ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ Ó ÍÏ- ÎÉÔÏÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ. ôÏ ÅÓÔØ, ÐÒÉ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ŒÙÚÏŒÁÈ ÍÅÔÏÄÏŒ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂSSÅË-

ÔÁ, ÍÏÎÉÔÏÒ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÚÁÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÎÙÍ É ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÔÅËÕÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÏÓÔÁÎÏŒÌÅÎÁ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÁ wait(). üÔÏ ÐÒÉŒÅÄÅÔ Ë ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÀ ÔÕÐÉËÏŒÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÔÁË ËÁË ÎÉËÁËÁÑ ÄÒÕÇÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ É \ÒÁÚÂÕÄÉÔØ" ÓÐÑÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ. ëÁÖÕÝÅÅÓÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÂ ÏÓŒÏ- ÂÏÖÄÅÎÉÉ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÍÅÔÏÄÁ wait() ŒÓÅÈ ÒÅÓÕÒÓÏŒ, ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ, ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉÅÍÌÉÍÙÍ, ÔÁË ËÁË ÏÚÎÁÞÁ- ÅÔ, ÞÔÏ ŒÙÚÏŒ ÌÀÂÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÐÏÌÕÞÉÔ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÏÂSSÅËÔÕ É ÉÚÍÅÎÉÔ ÅÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ.

ôÁË ËÁË ÍÏÎÉÔÏÒ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÁÍÑÔÉ, ÔÏ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ ÍÏÎÉÔÏÒÁ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍ ÒÁÓÈÏÄÁÍ ÐÁÍÑÔÉ. äÌÑ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅË- ÔÉŒÎÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉÅÍ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÊ \ÔÕÒÎÉËÅÔÏÍ". œ ÏÂSSÅËÔÅ ÈÒÁÎÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ÍÏÎÉ- ÔÏÒ. íÏÎÉÔÏÒ ÎÁÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÕ, ÔÏÌØËÏ Œ ÍÏÍÅÎÔ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÏÂSSÅË- ÔÕ. ðÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÍÏÎÉÔÏÒ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÉËÒÅÐ- ÌÅÎÎÙÍ Ë ÏÂSSÅËÔÕ, ÎÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÏÂÒÁÎ ÄÌÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ Ó ÄÒÕÇÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÍÏÎÉÔÏ- ÒÏŒ ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÌÏÓØ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ (ÔÏ ÅÓÔØ ÂÙÌÉ ŒÙÚŒÁÎÙ ÍÅÔÏÄÙ). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÚÁÄÁÞ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ, ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÍ ÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÇÌÕÂÉÎÕ ÓÔÅËÁ ŒÙÚÏŒÏŒ, É ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÎØÛÅ ÏÂÝÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

äÌÑ ÐÏÉÓËÁ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÍÏÎÉÔÏÒÁ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÍÅÔÏÄ ÐÅ- ÒÅÍÅÝÁÅÍÏÇÏ ÕËÁÚÁÔÅÌÑ. óÓÙÌËÉ ÎÁ ŒÓÅ ÓÏÚÄÁÎÎÙÅ ÍÏÎÉÔÏÒÙ ÚÁÎÏÓÑÔÓÑ Œ ÍÁÓÓÉŒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁÓÛÉÒÑÅÔÓÑ ÐÏ ÍÅÒÅ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ Œ ÎÅÇÏ ÎÏŒÙÈ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÏŒ. ðÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ŒÙÄÅÌÉÔØ ÍÏÎÉÔÏÒ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÓËÁÎÉÒÏŒÁÎÉÅ ÍÁÓÓÉŒÁ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÔÅËÕÝÅÊ ÐÏÚÉÃÉÉ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÎÁÊÄÅÎ ÎÅ ÚÁÎÑÔÙÊ ÍÏÎÉÔÏÒ (ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÊ Œ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÄÌÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔÁ). åÓÌÉ ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÎÉÔÏÒ ÎÅ ÎÁÊÄÅÎ, ÔÏ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÎÏŒÙÊ ÍÏÎÉÔÏÒ. åÓÌÉ ÖÅ ÔÁËÏÊ ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÎÉÔÏÒ ÎÁÊÄÅÎ, ÔÏ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÊ Ó ÎÉÍ ÏÂSSÅËÔ ÐÏÍÅÞÁÅÔÓÑ ËÁË ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ÍÏÎÉÔÏÒÁ. ðÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÍÏÎÉÔÏÒ ÐÅÒÅÎÁÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÎÏŒÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ É ÕËÁÚÁÔÅÌØ ÔÅËÕ- ÝÅÊ ÐÏÚÉÃÉÉ Œ ÍÁÓÓÉŒÅ ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÕËÁÚÙŒÁÀÝÉÊ ÎÁ ÄÁÎ- ÎÙÊ ÍÏÎÉÔÏÒ. ðÒÉ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÉ ËÏÎÃÁ ÂÕÆÅÒÁ ÕËÁÚÁÔÅÌØ ÔÅËÕÝÅÊ ÐÏÚÉÃÉÉ ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ ÎÁ ÎÁÞÁÌÏ ÍÁÓÓÉŒÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉÓŒÏÅÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔÕ ÍÏÎÉÔÏÒ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÅÒÅÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎ ÄÒÕÇÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅ ÔÏ- ÇÏ, ËÁË ÕËÁÚÁÔÅÌØ ÓÏŒÅÒÛÉÔ ÐÏÌÎÙÊ ÏÂÏÒÏÔ ÐÏ ÍÁÓÓÉŒÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÐÏ-

ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑÈ Ë ÏÂSSÅËÔÕ Ó ÂÏÌØÛÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÎÅ ÎÕÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÚÁÎÏŒÏ ŒÙÄÅÌÑÔØ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÍÏÎÉÔÏÒ, ÔÁË ËÁË ÐÒÉŒÑÚËÁ ÏÂSSÅËÔÁ Ë ÍÏÎÉÔÏÒÕ ÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ.

4.2.3 õÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ ÏÂSSÅËÔÏŒ

ëÁË ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ, ËÜÛÉÒÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÁÓÐÅËÔÏÍ ÄÌÑ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ óõâä. ðÏÜÔÏÍÕ ŒÙÂÏÒ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÍÏÖÅÔ ÓÉÌØÎÏ ÐÏŒÌÉÑÔØ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÃÅÌÏÍ. ûÉÒÏËÏ ÉÓ- ÐÏÌØÚÕÅÍÙÊ Œ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÄÌÑ ŒÙÂÏÒÁ ËÁÎÄÉÄÁÔÁ ÎÁ ÚÁÍÅ- ÝÅÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÏÇÏ (Last Recently Used) ÞÁÓÔÏ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÄÌÑ óõâä. ôÁË ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÁÌ- ÇÏÒÉÔÍÁ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ, ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÊ ÐÏÉÓË Œ ÓÐÉÓËÅ ÉÚ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÞÉÓ- ÌÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÒÉŒÅÄÅÔ Ë ŒÙÂÒÁÓÙŒÁÎÉÀ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÁË ËÁË, Ó ÂÏÌØÛÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ, ÐÏÞÔÉ ŒÓÅ ÉÚ ÐÒÏÓÍÏÔÒÅÎ- ÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ, ÔÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÎÅÌØÚÑ ÎÁÚŒÁÔØ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÍ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÊ ÏÐÔÉÍÁÌØ- ÎÏ ŒÅÄÅÔ ÓÅÂÑ Œ ÌÀÂÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ. þÁÓÔÏ ÇÏÒÁÚÄÏ ÌÕÞÛÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÍÏÖÎÏ ÄÏÓÔÉÞØ Ó ÐÒÉŒÌÅÞÅÎÉÅÍ ÓÅÍÁÎÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÐÒÉÌÏÖÅ- ÎÉÉ. ôÁË ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÍÅÎÑÔØÓÑ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ. ðÏÜÔÏÍÕ ÂÙÌÏ ÐÒÉÎÑÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ŒÙÎÅÓÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÍÅÔÏÄÙ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ.

4.2.4 ïÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ

ôÅËÕÝÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ GOODS ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÑÚÙË C++ ËÁË ÑÚÙË ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ. îÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÔÁËÏÇÏ ÑÚÙËÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ (ÄÁÖÅ ÎÅ ÏÂSSÅËÔÎÏÇÏ) ÑÚÙËÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÈÒÁÎÑÔÓÑ ÏÂÝÉÅ ÐÏÄÈÏÄÙ Ë ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ Ó ÈÒÁÎÉ- ÌÉÝÅÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Á ÔÁËÖÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÂÁÚÏŒÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÉÈ ÓŒÑÚØ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÓÅÒŒÅÒÏÍ. ôÁË ËÁË ÆÏÒÍÁÔ ÈÒÁÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÂÁÚÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÇÏ ÑÚÙËÁ É ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÙ ÍÁÛÉÎÙ, ÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÓÏŒÍÅÓÔÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÈ ÑÚÙËÁÈ É ŒÙÐÏÌÎÑÅÍÙÈ ÎÁ ÍÁÛÉÎÁÈ Ó ÒÁÚÎÏÊ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÏÊ.

œÙÂÏÒ ÑÚÙËÁ C++ ÏÂÕÓÌÏŒÌÅÎ ÅÇÏ ÐÏÐÕÌÑÒÎÏÓÔØÀ É ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎ- ÎÏÓÔØÀ, Á ÔÁËÖÅ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ïïóõâä ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó

ËÌÁÓÓÏÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ Ó ŒÙÓÏËÉÍÉ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍÉ Ë ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ (óáðò, ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ). ðÏÜÔÏÍÕ ÔÁËÉÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÏÂÙÞÎÏ ÐÉÛÕÔ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÑÚÙËÏŒ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÈ ÄÏÓÔÉÞØ ŒÙÓÏËÏÊ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, Á ÔÁËÉÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ Œ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ Œ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ C++. ôÁËÖÅ ÏÞÅÎØ ÐÅÒÓÐÅË- ÔÉŒÎÙÍ Œ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÑÚÙË Java, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÊ ËÏÒÐÏÒÁ- ÃÉÅÊ Sun, É ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ÉÚ ÓÅÂÑ ÏÞÉÝÅÎÎÕÀ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÀ C++. ôÁË ËÁË ÍÏÄÅÌØ É ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÑÚÙËÁ Java ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÓÈÏÖÉ Ó C++ (ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÒÁÚŒÅ ÞÔÏ ŒÓÔÒÏÅÎÎÏÊ Œ ÑÚÙË ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ É ÍÎÏÇÏÐÏÔÏÞ- ÎÏÓÔÉ), ÔÏ ÐÅÒÅÎÏÓ ÓÒÅÄÙ GOODS ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÑÚÙËÏÍ Java ÎÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔÅÊ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÔÅËÕÝÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÄÌÑ C++ ÐÏÄÄÅÒ- ÖÉŒÁÅÔ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÕÀ ÏÔ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÎÏÇÏÐÏÔÏÞÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ É ÓÂÏÒËÕ ÍÕÓÏÒÁ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ GOODS. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÉÚÌÏÖÅÎÉÉ ËÌÁÓÓÙ É ÐÒÉÍÅÒÙ ÂÕÄÕÔ ÎÁÐÉÓÁÎÙ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ C++.

íÅÔÁÏÂSSÅËÔ Œ GOODS ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ:

class metaobject {
  public:
    //
    // Make transient object persistent as a result of
    // referencing to it from persistent object
    //
    virtual void make_persistent(hnd_t hnd, hnd_t parent_hnd) = 0;

    //
    // This method is called by object destructor and performs cleanup of
    // deleted object.
    //
    virtual void destroy(hnd_t hnd) = 0;

    //
    // Intertasking object locking
    //
    virtual void lock(hnd_t hnd) = 0;
    virtual void unlock(hnd_t hnd) = 0;

    //
    // Intertasking synchronization primitives
    //
    virtual void wait(hnd_t hnd) = 0;
    virtual bool wait(hnd_t hnd, time_t timeout) = 0;
    virtual void notify(hnd_t hnd) = 0;

//
// Access to object
//
virtual void begin_read(hnd_t hnd) = 0;
virtual void end_read(hnd_t hnd) = 0;

virtual void begin_write(hnd_t hnd) = 0;
virtual void end_write(hnd_t hnd) = 0;

//
// Instance of object is deteriorated
//
virtual void invalidate(hnd_t hnd) = 0;

//
// Signal event when persistent object is modified by another client
//
virtual void signal_on_modification(hnd_t hnd, event& e) = 0;

//
// Insert persistent object to object cache. Replacement policy
// for objects should be implemented by this method
//
virtual void put_in_cache(hnd_t hnd) = 0;
//
// Prevent object from replacement algorithm activity.
//
virtual void get_from_cache(hnd_t hnd) = 0;

//
// Specify boundaries of nested transaction. Parent transaction will
// not be commited until all nested transactions are finished.
//
virtual void begin_transaction() = 0;
virtual void end_transaction() = 0;

//
// Transaction management
//
enum abort_reason { aborted_by_server, aborted_by_user };

virtual void commit_transaction() = 0;
virtual void abort_transaction(const database* dbs,
                               abort_reason reason = aborted_by_user) = 0;

    //
    // This methods are called after transaction completion
    // (normal or abnormal) for each object involved in transaction
    //
    virtual void commit_object_changes(hnd_t hnd) = 0;
    virtual void abort_object_changes(hnd_t hnd, abort_reason reason) = 0;

    //
    // This method is called for all object from transaction list
    // when no changes were made within transaction
    //
    virtual void release_transaction_object(hnd_t hnd) = 0;

    //
    // Specify flags for transaction object
    //
    virtual int get_transaction_object_flags(hnd_t hnd) = 0;

  protected:
    inline object_header* get_header(hnd_t hnd) {
        return (object_header*)hnd->obj;
    }

    //
    // Insert object in database transaction list
    //
    virtual void insert_in_transaction_list(hnd_t hnd,
                                            hnd_t parent_hnd = 0) = 0;
    //
    // Remove object from database transaction list
    //
    virtual void remove_from_transaction_list(hnd_t hnd) = 0;
};

âÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÍÅÔÏÄÏŒ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÁÒÁÍÅÔ- ÒÁ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÎÕÔÒÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ hnd. éÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ŒÍÅÓÔÏ ÐÒÑÍÙÈ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ Œ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÅÒÅÚÁÇÒÕÚËÅ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Ó ÓÅÒŒÅÒÁ ÉÌÉ ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ËÌÁÓÓÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ become, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ ÍÏÖÅÔ ÐÏÍÅÎÑÔØÓÑ. îÉÖÅ ÍÅÔÏÄÙ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÏÐÉ- ÓÙŒÁÀÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ.

void make_persistent(hnd_t hnd, obj_storage* storage) äÁÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ŒÙÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÚÁÎÅÓÅÎÉÉ ÎÏŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎ- ÎÙÈ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. œ GOODS ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÍÏÄÅÌØ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔÉ ÐÏ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÌÀ- ÂÏÊ ÏÂSSÅËÔ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÅÓÔØ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÉÓÓÌÅÄÕÀÔÓÑ ŒÓÅ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, É ÅÓÌÉ ÔÁËÁÑ ÓÓÙÌËÁ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ÎÁ ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÊ ÏÂSSÅËÔ, ÔÏ ÏÎ É ŒÓÅ ÁÄÒÅÓÕÅÍÙÅ ÉÚ ÎÅÇÏ ÏÂSSÅËÔÙ ÔÁËÖÅ ŒËÌÀÞÁÀÔÓÑ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ. íÅÔÏÄ make_persistent ÐÒÉÐÉÓÙŒÁÅÔ ÏÂSSÅËÔ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÏÍÕ ÈÒÁÎÉÌÉÝÕ (ÌÉÂÏ Ë ÑŒÎÏ ÓÐÅÃÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÏÍÕ ÐÏÓÒÅÄÓÔ- ŒÏÍ ÍÅÔÏÄÁ cluster_with, ÌÉÂÏ, ÐÒÉ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÉ ÑŒÎÏÇÏ ÕËÁÚÁÎÉÑ, Ë ÈÒÁ- ÎÉÌÉÝÕ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÙÌÁ ÓÓÙÌËÁ).

void destroy(hnd_t hnd)

œÙÚÏŒ ÍÅÔÏÄÁ destroy ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÄÅÓÔÒÕËÔÏÒÏÍ ÏÂSSÅËÔÁ. üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÏÂSSÅËÔÏÍ, É ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÅÇÏ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ.

void lock(hnd_t hnd);

õÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÍÅÖÚÁÄÁÞÎÕÀ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ. œÙÚÏŒ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÔ ÎÁ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÏÂSSÅËÔÁ ÜËÓËÌÀÚÉŒÎÕÀ ŒÌÏÖÅÎ- ÎÕÀ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ, ÂÌÏËÉÒÕÑ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÞ.

void unlock(hnd_t hnd);

óÎÉÍÁÅÔ ÍÅÖÚÁÄÁÞÎÕÀ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ, ÒÁÚÒÅÛÁÑ ÄÏ- ÓÔÕÐ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÄÒÕÇÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍ.

void wait(hnd_t hnd);

ïÖÉÄÁÎÉÅ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ. äÁÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÓÎÉÍÁÅÔ Ó ÏÂSSÅËÔÁ ÜËÓ- ËÌÀÚÉŒÎÕÀ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ É ÐÒÉÏÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ÔÅËÕÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÄÏ ÐÏÓÔÕÐ- ÌÅÎÉÑ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ ÏÔ ËÁËÏÊ ÌÉÂÏ ÄÒÕÇÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. ðÏÓÌÅ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÐÏ- ŒÅÝÅÎÉÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ É ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÉÏÓÔÁ- ÎÏŒÌÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ. äÌÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÂSSÅËÔ ÐÅÒÅÄ ŒÙÚÏŒÏÍ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÂÙÌ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎ

ÓÏ ÓÔÅÐÅÎØÀ ŒÌÏÖÅÎÎÏÓÔÉ 1. œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÂÙÌÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏÂÒÁÝÅÎÉÊ, ÍÅÔÏÄ wait ÓÎÉÍÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÕÒÏŒÅÎØ ÂÌÏËÉ- ÒÏŒËÉ É ÏÂSSÅËÔ ÐÏ ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÎÙÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÉËÁËÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ Ë ÎÅÍÕ ÄÏÓÔÕÐ É ÐÏÓÌÁÔØ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÅ.

bool wait(hnd_t hnd, time_t timeout);

íÅÔÏÄ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ, ÏÄÎÁËÏ ŒÒÅÍÑ ÏÖÉÄÁÎÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ ÔÁÊÍÁÕÔÏÍ. åÓÌÉ ÚÁ ÓÐÅÃÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏË ŒÒÅÍÅ- ÎÉ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ ÎÅ ÐÏÓÔÕÐÉÌÏ, ÍÅÔÏÄ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ É ŒÏÚ- ŒÒÁÝÁÅÔ false. œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ ÄÏ ÉÓÔÅÞÅÎÉÑ ÔÁÊÍÁÕÔÁ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ true.

void notify(hnd_t hnd);

ðÏÓÌÁÔØ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÅ ÖÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ. åÓÌÉ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ ÄÏÖÉÄÁÀÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ, ÔÏ ÒÁÚÂÕÖÅÎÁ ÂÕÄÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ. ïÐÉÓÁÎÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÐÏÈÏÖ ÎÁ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÑÚÙ- ËÁ Java. ïÎ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÐÒÏÓÔÏÔÏÊ É ÍÏÝÎÏÓÔØÀ, ÎÏ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÀ ÔÕÐÉËÏŒÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÊ.

void begin_read(hnd_t hnd)

íÅÔÏÄ ÚÏŒÅÔÓÑ ÐÒÉ ÄÏÓÔÕÐÅ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ. üÔÏÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÌÉÂÏ ŒÙÚÏŒ ËÏÎÓÔÁÎÔÎÏÇÏ (ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÀÝÅÇÏ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ) ÍÅÔÏÄÁ, ÌÉÂÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÏÂSSÅËÔÁ. œ ÓÌÕÞÁÅ ŒÙÚÏŒÁ ÍÅÔÏÄÁ ÄÏÓÔÕÐ Ë ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÎÕÔÒÉ ÍÅÔÏÄÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÐÒÑÍÕÀ (ÞÅÒÅÚ this ÕËÁÚÁÔÅÌØ). íÅÔÏÄ begin_read ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ËÁË ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÔÁË É ÓÉÎÈÒÏÎÉ- ÚÁÃÉÀ ÏÂÒÁÝÅÎÉÊ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ŒÎÕÔÒÉ ÏÄÎÏÇÏ ËÌÉÅÎÔÁ.

void end_read(hnd_t hnd) úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÕ (ŒÙÈÏÄ ÉÚ ÍÅÔÏÄÁ). üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÓÎÉÍÁ- ÅÔ Ó ÏÂSSÅËÔÁ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÎÙÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ÍÏÖ- ÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÓÔÉ ÆÉËÓÁÃÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. åÓÌÉ ŒÙÚÏŒ end_read ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÏÂÒÁÝÅÎÉÀ Ë ÏÂSSÅËÔÕ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÕÒÏŒÎÅÍ ŒÌÏÖÅÎÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ ÄÏÓÔÏŒÅÒÎÏÓÔÉ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅË- ÔÁ É ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÕÓÔÁÒÅŒÛÅÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ. åÓÌÉ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÍ, ÔÏ end_read Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÕÒÏŒÎÅÍ ŒÌÏÖÅÎÎÏÓÔÉ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ÏÂSSÅËÔ Œ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÚÁ- ÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ.

void begin_write(hnd_t hnd)

íÅÔÏÄ ÚÏŒÅÔÓÑ ÐÒÉ ÄÏÓÔÕÐÅ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÄÌÑ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ. üÔÏÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÌÉÂÏ ŒÙÚÏŒ ÍÅÔÏÄÁ, ÌÉÂÏ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÎÉÑ. œ ÓÌÕÞÁÅ ŒÙÚÏŒÁ ÍÅÔÏÄÁ ÄÏÓÔÕÐ Ë ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔÁÍ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÎÕÔÒÉ ÍÅÔÏÄÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÐÒÑÍÕÀ (ÞÅÒÅÚ this ÕËÁÚÁÔÅÌØ). óÏÈÒÁÎÑÅÍÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÐÏÍÅÞÁÅÔÓÑ ËÁË ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÊ É, ÐÒÉ ÐÏ- ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÂÕÄÅÔ ÐÏÓÌÁÎ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ.

void end_write(hnd_t hnd)

úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ (ŒÙÈÏÄ ÉÚ ÍÅÔÏÄÁ) üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÓÎÉ- ÍÁÅÔ Ó ÏÂSSÅËÔÁ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÎÙÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇ- ÄÁ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÓÔÉ ÆÉËÓÁÃÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. åÓÌÉ ŒÙÚÏŒ end_write ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÏÂÒÁÝÅÎÉÀ Ë ÏÂSSÅËÔÕ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÕÒÏŒÎÅÍ ŒÌÏ- ÖÅÎÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ ÄÏÓÔÏŒÅÒÎÏÓÔÉ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÓÏÈÒÁÎÑ- ÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ É ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÕÓÔÁÒÅŒÛÅÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ. åÓÌÉ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÍ, ÔÏ end_write Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÕÒÏŒÎÅÍ ŒÌÏÖÅÎÎÏÓÔÉ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ÏÂSSÅËÔ Œ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÅ ÁÌ- ÇÏÒÉÔÍÁ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ.

void invalidate(hnd_t hnd)

ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÓÅÒŒÅÒ ÉÎÆÏÒÍÉÒÕÅÔ ËÌÉÅÎÔÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔ ÂÙÌ ÉÚÍÅÎÅÎ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ ÄÒÕÇÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ É ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÍ.

void signal_on_modification(hnd_t hnd, event& e);

íÅÔÏÄ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÚÁËÁÚÁÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÓÏÂÙÔÉÑ ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÄÒÕÇÉÍ ËÌÉÅÎÔÏÍ. õËÁÚÁÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÐÒÏÃÅÓ- ÓÁ É ÐÒÉ ÐÏÌÕÞÅÎÉÉ ÏÔ ÓÅÒŒÅÒÁ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, ÓÏÂÙÔÉÅ Å ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ Œ ÓÉÇÎÁÌØÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ.

void put_in_cache(hnd_t hnd)

íÅÔÏÄ ÚÏŒÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÏÍÅÝÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ËÜÛ ÏÂSSÅËÔÏŒ. üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ. ïÂÙÞÎÏ ÎÁËÌÁ- ÄÙŒÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ÒÁÚÍÅÒ, ÚÁÎÉÍÁÅÍÙÊ ŒÓÅÍÉ ÏÂSSÅË- ÔÁÍÉ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ. ëÏÇÄÁ, Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÚÁÇÒÕÚËÉ ÎÏŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, ÜÔÏ ÏÇ- ÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁÒÕÛÁÅÔÓÑ, ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÚÁÍÅÎÙ ŒÙÂÉÒÁÅÔ ËÁÎÄÉÄÁÔÏŒ ÄÌÑ ŒÙ- ÔÁÌËÉŒÁÎÉÑ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ÒÁÚÍÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÅ ÓÔÁÎÅÔ ÍÅÎØÛÅ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.

ïÂÙÞÎÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÐÒÉ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ËÜÛ ÐÁÍÑ- ÔØÀ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÓÔÒÁÔÅÇÉÀ ŒÙÔÅÓÎÅÎÉÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÄÁŒÎÏ ÎÅÉÓÐÏÌØÚÏŒÁŒ- ÛÅÇÏÓÑ ÏÂSSÅËÔÁ (LRU). ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÂÁÚÁÍ ÄÁÎÎÙÈ, ÜÔÁ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÈÏÒÏÛÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. ôÁË ÐÒÉ ÐÏÉÓ- ËÅ ÓÒÅÄÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÐÏÌÎÏÅ ÏÂÎÏŒÌÅÎÉÅ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ É ŒÙÔÁÌËÉŒÁÎÉÅ ÎÕÖÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌØÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÕÌÕÞÛÉÔØ ÒÁÂÏÔÕ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ. ôÁË ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÎÑÔØ ÐÒÉÏÒÉÔÅÔ ÔÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÂÙÌÏ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ É ÎÅ ÐÏÚŒÏÌÑÔØ ÏÂSSÅËÔÁÍ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÂÙÌÏ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ (Á ÜÔÏ ÔÉ- ÐÉÞÎÏ ÄÌÑ ÐÏÉÓËÁ), ŒÙÔÅÓÎÉÔØ ÉÈ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ. äÒÕÇÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÍÏÖÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓÅÍÁÎÔÉËÕ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÉÏÒÉÔÅÔÙ ÄÌÑ ÒÁÚÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

œ GOODS ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÄŒÕÈÓÔÕÐÅÎÞÁÔÕÀ ÍÏ- ÄÉÆÉËÁÃÉÀ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ LRU ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ- ÓÑ ÄŒÁ ÓÐÉÓËÁ. ðÅÒÅÄ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅÍ Ë ÏÂSSÅËÔÕ (ÍÅÔÏÄ begin_read ÉÌÉ begin_write) ÏÂSSÅËÔ ÉÓËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ ÄÌÑ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ÅÇÏ ŒÙÔÁÌËÉŒÁÎÉÑ Œ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ Ë ÅÇÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÄÏ- ÓÔÕÐ ÉÚ ÍÅÔÏÄÁ. ðÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÕ (ÍÅÔÏÄ end_read ÉÌÉ end_write) ÏÂSSÅËÔ ÐÏÍÅÝÁÅÔÓÑ Œ ÇÏÌÏŒÕ ÓÐÉÓËÁ. ëÁÎÄÉÄÁÔÙ ÄÌÑ ÚÁ- ÍÅÝÅÎÉÑ ŒÓÅÇÄÁ ÂÅÒÕÔÓÑ ÉÚ ËÏÎÃÁ ÓÐÉÓËÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁ ÂÁÚÅ ÓÐÉÓËÁ ÍÏÖÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ LRU ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÕ.

äÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ LRU ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÂÉ- ÔÙ \useful" É \accessed" Œ ÍÁÓËÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ. âÉÔ \accessed" ÕÓÔÁ- ÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÅÒŒÏÍ ÄÏÓÔÕÐÅ Ë ÏÂSSÅËÔÕ. âÉÔ \useful" ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ É ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂSSÅËÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÅ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÓÐÉÓËÁ É ÂÉÔ \accessed" ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎ. üÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÓÌÕÖÉÔ ÈÏÒÏÛÅÊ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÅÊ ÄÌÑ ŒÙÂÏÒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÏ ÎÅÏÄÎÏË- ÒÁÔÎÏÅ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ Õ ÏÂSSÅËÔÁ, Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÂÙÌÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÏÂÒÁÝÅÎÉÊ (É ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÂÒÁŒÛÅÍÕÓÑ ŒÓÅÇÄÁ ÉÚ ÇÏÌÏŒÙ ÓÐÉÓËÁ), ÎÅ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÂÉÔ \useful" É ÏÎ ÎÅ ÐÏÐÁÄÁÅÔ ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ \ÐÒÉ- ŒÉÌÅÇÉÒÏŒÁÎÎÙÊ" ÓÐÉÓÏË. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÂSSÅËÔÙ, ÐÒÏÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ÐÒÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÍ ÐÏÉÓËÅ É ÔÒÅÂÕÀÝÉÅ ÏÂÙÞÎÏ ÄŒÕÈ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ (ÐÅÒŒÏÅ ÐÒÉ ÐÒÏŒÅÒËÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÐÏÉÓËÁ É ŒÔÏÒÏÅ ÐÒÉ ÐÏÌÕÞÅÎÉÉ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ), ÎÅ ŒÙÔÅÓÎÑÀÔ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÔÁËÉÅ ËÁË ËÏÒÎÅŒÙÅ ÓÔÒÁÎÉÃÙ â-ÄÅÒÅŒØÅŒ, ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃÙ,. . .

œ Sybase System 11 Sql ÓÅÒŒÅÒÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÐÏÄÈÏÄ Ë ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÀ ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÊ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÍ ÐÏÌÉÔÉËÁÍ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ: \ÉÚŒÌÅÞØ É ŒÙÂÒÏÓÉÔØ". óÏÇÌÁÓÎÏ ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÐÒÏÞÉÔÁÎÎÙÅ Ó ÄÉÓËÁ ÂÕÆÅÒÁ ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÂÏÌØÛÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ Œ ÂÌÉÖÁÊÛÅÍ ÂÕÄÕÝÅÍ É ÐÏÜÔÏ- ÍÕ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÈÏÒÏÛÉÍÉ ËÁÎÄÉÄÁÔÁÍÉ ÎÁ ÚÁÍÅÝÅÎÉÅ. ðÒÏÞÉÔÁÎÎÙÊ Ó ÄÉÓ- ËÁ ÂÌÏË ÐÏÍÅÝÁÅÔÓÑ Œ ËÏÎÅÃ ÓÐÉÓËÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÄÁŒÎÏ ÎÅ- ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Sybase ÓÅÒŒÅÒ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÁÅÔ ÏÐÕÓÔÏÛÅÎÉÅ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÓËÁÎÉÒÏŒÁÎÉÑ ÔÁÂÌÉÃÙ. ðÏ ÍÎÅÎÉÀ ÁŒÔÏÒÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÊ Œ GOODS ÐÏÄÈÏÄ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÄÏÓÔÉÞØ ÌÕÞÛÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÔÁË ËÁË ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÏÂÝÉÊ ÐÒÉÎÃÉÐ ÒÁÂÏÔÙ LRU ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ.

void get_from_cache(hnd_t hnd)

íÅÔÏÄ ÚÏŒÅÔÓÑ ÐÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÉÌÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁ- ÔÅ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ. õÄÁÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ŒÙÔÅÓÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ. æÉËÓÁÃÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ŒÙÚÏŒÅ ÍÅÔÏÄÁ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ É ÓÎÉÍÁÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅ ŒÙÈÏÄÁ ÉÚ ÍÅÔÏÄÁ. æÉËÓÁÃÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÐÁÍÑÔÉ ÎÅÏÂÈÏ- ÄÉÍÁ ÄÌÑ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ŒÙÔÁÌËÉŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÐÁÍÑÔÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁ- ÔÅ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ, ËÁË ÎÁ ÏÂSSÅËÔ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÐÒÑÍÙÅ ÓÓÙÌËÉ (ÞÅÒÅÚ this ÕËÁÚÁÔÅÌØ) ÉÚ ÁËÔÉŒÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏŒ.

void begin_transaction()

œÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ Œ GOODS ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ËÁË ŒÌÏÖÅÎ- ÎÁÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ. ôÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ŒÓÅÈ ŒÌÏÖÅÎ- ÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÇÄÁ ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÁËÔÉŒÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏŒ, ÐÏÚŒÁÎÎÙÈ ÄÌÑ GOODS ÏÂSSÅËÔÏŒ. íÏÖÅÔ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØÓÑ ÕŒÅÌÉÞÉÔØ ÏÂÌÁÓÔØ ÄÅÊÓÔ- ŒÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎÙ ÍÅÔÏÄÙ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ, ÐÏÚŒÏ- ÌÑÀÝÉÅ ÑŒÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÎÁÞÁÔØ ÎÁÞÁÌÏ É ËÏÎÅÃ ŒÌÏÖÅÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ. ôÁË ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ ŒÙŒÏÄÅ ÜËÒÁÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÄÌÑ ŒÎÅÓÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÐÏÌØÚÏŒÁ- ÔÅÌÅÍ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÍÏÖÅÔ ÏÔËÒÙÔØ ŒÌÏÖÅÎÎÕÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ, Á ÐÏ ÎÁÖÁÔÉÀ ËÎÏÐËÉ \óÏÈÒÁÎÉÔØ" ÚÁŒÅÒÛÉÔØ ÜÔÕ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ.

void end_transaction()

úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ŒÌÏÖÅÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÏÂÑÚÁ- ÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÆÉËÓÁÃÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. íÏÍÅÎÔ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏÍ É ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÔÌÏÖÅÎ ÄÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÁËÔÉŒÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏŒ.

void commit_transaction()

íÅÔÏÄ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÆÉËÓÁÃÉÀ ÔÅËÕÝÅÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÂÁ- ÚÏŒÏÇÏ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÆÉËÓÁÃÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÒÉ ŒÙÈÏÄÅ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÁËÔÉŒÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÚÁÄÁÞÁÈ É ÐÒÉ ÚÁËÒÙÔÉÉ ŒÓÅÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÑŒÎÏ (ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÍÅÔÏÄÁ begin_transaction) ÐÏÄÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÆÉËÓÁÃÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ŒÏ ŒÓÅÈ ÂÁÚÁÈ ÄÁÎÎÙÈ Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÌÁÓØ ÒÁÂÏÔÁ. íÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÔØ ÓŒÏÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ŒÏŒÌÅÞÅÎÎÙÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ É ÚÁÄÁŒÁÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÅÅ ÆÉËÓÁÃÉÉ.

void abort_transaction(const database* dbs, abort_reason reason)

íÅÔÏÄ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÏÔËÁÔËÕ ÔÅËÕÝÅÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ôÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÏÔËÁ- ÔÉÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ÍÏÖÅÔ ÉÓÈÏÄÉÔØ ÏÔ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ ÉÌÉ ÏÔ ÓÅÒŒÅÒÁ. óÅÒ- ŒÅÒ ÉÎÉÃÉÉÒÕÅÔ ÏÔËÁÔËÕ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ËÏÎÆ- ÌÉËÔÏŒ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ, ÌÉÂÏ ÐÒÉ ŒÙÈÏÄÅ ÉÚ ÓÔÒÏÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÅÒŒÅÒÏŒ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÅÇÏ Œ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ.

void commit_object_changes(hnd_t hnd)

äÁÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÚÏŒÅÔÓÑ ÐÒÉ ÕÓÐÅÛÎÏÊ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÄÌÑ ËÁÖ- ÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÎÅÊ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁŒÛÅÇÏ. íÅÔÏÄ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ É ÒÁÚÒÅÛÁÅÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ŒÙÔÏÌËÎÕÔØ ÐÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ.

void abort_object_changes(hnd_t hnd, abort_reason reason)

œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁ, ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÎÅ- ÎÏÒÍÁÌØÎÏÍ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÎÅÊ ÕÞÁÓ- ÔŒÏŒÁŒÛÅÇÏ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ŒÔÏÒÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ ÍÅÔÏÄÁ ÐÅÒÅÄÁÅÔÓÑ ÐÒÉÞÉÎÁ ÏÔËÁÔËÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ: ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÁÂÏÒÔÉÒÏŒÁÎÁ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ ÉÌÉ ÓÅÒ- ŒÅÒÏÍ.

void release_transaction_object(hnd_t hnd)

åÓÌÉ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÅ ÂÙÌ ÉÚÍÅÎÅÎ ÎÉ ÏÄÉÎ ÏÂSSÅËÔ, ÔÏ ÐÏÓÙÌËÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ. œÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ËÌÉÅÎÔÏÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉ- ÅÊ ÒÅÓÕÒÓÏŒ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄ release_transaction_object ÚÏŒÅÔÓÑ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁŒÛÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

int get_transaction_object_flags(hnd_t hnd)

ðÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ, ÓÅŒÅÒ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÉÚŒÅÓÔÉ ÎÁÄ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÒÑÄ ÏÐÅÒÁÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÐÅÒÅÄÁÀÝÅÊÓÑ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÏÂSSÅË- ÔÏÍ ÍÁÓËÏÊ ÆÌÁÇÏŒ ÏÐÅÒÁÃÉÊ. ë ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ:

tof update: úÁÐÉÓØ ÉÚÍÅÎÅÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ.

tof validate: ðÒÏŒÅÒËÁ ÄÏÓÔÏŒÅÒÎÏÓÔÉ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÏ- ŒÅÒËÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÉÎÉÃÉÉÒÏŒÁŒÛÉÊ ÄÁÎÎÕÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ËÌÉÅÎÔ ÏÂ- ÌÁÄÁÅÔ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ŒÅÒÓÉÅÊ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. ïÂÙÞÎÏ ÜÔÁ ÐÒÏŒÅÒËÁ ŒÙ- ÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÐÏÓÏÂÅ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ.

tof unlock: áŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÒÁÚÂÌÏËÉÒÏŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔ ÐÒÉ ÕÓÐÅÛÎÏÊ ÆÉË- ÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. üÔÏÔ ÆÌÁÇ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ Ë ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÏÍ ÎÁ ÎÁÌÏ- ÖÅÎÉÉ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚ- ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÑŒÎÏÊ ÐÏÓÙÌËÉ ÚÁÐÒÏ- ÓÏŒ ÎÁ ÒÁÚÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÉÅ ŒÓÅÈ ŒËÌÀÞÅÎÎÙÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

õÓÔÁÎÏŒËÁ ÆÌÁÇÁ tof_update ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÉÚ- ÍÅÎÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÄÁÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ŒÙÂÏÒ ÔÏÌØËÏ ÉÚ tof_validate É tof_unlock. äÏÐÕÓËÁÀÔÓÑ ÌÀÂÙÅ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÉÚ ÜÔÉÈ ÆÌÁÇÏŒ.

object_header* get_header(hnd_t hnd)

ðÏÌÕÞÅÎÉÅ ÕËÁÚÁÔÅÌÑ ÎÁ ÚÁÝÉÝÅÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ ËÌÁÓÓÁ object. ôÁË ËÁË Œ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÍÏÖÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ, ÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÚÁÒÁÎÅÅ ÏÂSSÑŒÉÔØ ŒÓÅÈ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ \ÄÒÕÚØÑÍÉ". ðÏÜÔÏÍÕ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÅ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁÍÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÙÄÅÌÅÎÙ Œ ÏÔÄÅÌØ- ÎÙÊ ËÌÁÓÓ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÓÌÅÄÕÅÔÓÑ Ó ËŒÁÌÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ private É ÄÏÓÔÕÐÅÎ ÔÏÌØËÏ \ÄÒÕÚØÑÍ" ËÌÁÓÓÁ ÏÂSSÅËÔ, ËÏÔÏÒÙÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ. üÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÅÔÏÄ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ŒÓÅÍ ŒÙŒÅ- ÄÅÎÎÙÍ ÉÚ ÎÅÇÏ ËÌÁÓÓÁÍ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÚÁÝÉÝÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÏÂSSÅËÔÁ.

void insert_in_transaction_list(hnd_t hnd)

úÁÎÅÓÔÉ ÏÂSSÅËÔ Œ ÓÐÉÓÏË ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. õÞÁÓ- ÔŒÕÀÝÉÊ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÅËÔ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÔÅÓÎÅÎ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ïÂÙÞÎÏ Œ ÓÐÉÓÏË ÐÏÍÅÝÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÏÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÔÏËÏÌÏŒ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ, ÍÏÖÅÔ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØÓÑ ÐÅÒÅÄÁÔØ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ ÏÂÏ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÁÈ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÂÙÌÉ ÏÂÒÁ- ÝÅÎÉÑ. óÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÐÏÍÅÝÁÅÔ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ Œ ÎÁÞÁÌÏ ÓÐÉÓËÁ, Á ÎÅÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ Œ ËÏÎÅÃ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÓÅ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÐÏÄÒÑÄ É ÓÅÒŒÅÒÕ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÅÒÅÍÅÝÁÔØ ÏÂSSÅËÔÙ Œ ÐÅ- ÒÅÓÌÁÎÎÏÍ ÅÍÕ ËÌÉÅÎÔÏÍ ÂÕÆÅÒÅ ÄÌÑ ÚÁÐÉÓÉ ÔÅÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ.

void remove_from_transaction_list(hnd_t hnd)

éÓËÌÀÞÉÔØ ÏÂSSÅËÔ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÚÏŒÅÔÓÑ ÐÒÉ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ (ÆÉËÓÁÃÉÉ ÉÌÉ ÏÔËÁÔËÅ) ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ.

#” !#” !

#” !

#” !

#” !

#” !

#” !_? ? ıııı ıı) PPPP PPq � �ß HHH Hj optimistic repeatable read metaobject basic metaobject

pessimistic repeatable read metaobject lazy pessimistic metaobject optimistic metaobject metaobject

pessimistic metaobject

òÉÓ. 4.1: éÅÒÁÒÈÉÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ

4.3 óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ

ëÁË ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ, ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÍÅÔÁÏÂSSÅË- ÔÏŒ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁÎÉÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÊ ÕÐÒÁŒ- ÌÅÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. ïÄÎÁËÏ Œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÓÌÕÞÁÅŒ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ. œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÒÑÄ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÈ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÅ ÐÒÏÔÏËÏÌÙ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ. íÅÔÁÏÂSSÅËÔÙ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÅ ÜÔÉ ÐÒÏ- ÔÏËÏÌÙ, ŒÙŒÅÄÅÎÙ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÒÕÇÏÇÏ É ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÀÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÕÒÏŒÎÉ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔÉ.

4.3.1 âÁÚÏŒÙÊ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ

âÁÚÏŒÙÊ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÝÅÊ ÂÁÚÏÊ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÍÅÔÁ- ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ É ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ. œ ÄÁÎÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÄŒÕÈÓÔÕÐÅÎÞÁ- ÔÁÑ LRU ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁ ÄÌÑ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ. œÎÁÞÁÌÅ ÚÁÍÅÝÁÀÔÓÑ ÔÅ ÏÂSSÅËÔÙ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÂÙÌÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ. äÌÑ ÞÁÓÔÏ É ÒÅÄËÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉ-

ÞÅÎÉÅ ÎÁ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ËÏÌÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÁÍÑÔÉ, ÚÁÎÉÍÁÅÍÏÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ŒÙÔÅÓÎÅÎÉÅ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÎÕÖÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÉÓËÁ ÓÒÅÄÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ É ÂÙÓÔÒÏÅ ŒÙÂÒÁÓÙŒÁÎÉÅ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÚÁÇÒÕÖÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ Œ ÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÒÉÏÒÉÔÅÔÎÙÈ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ (Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÂÙÌÏ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ) ÐÒÉŒÅÌÏ Ë ÕÍÅÎØÛÅÎÉÀ ÐÁÍÑÔÉ ÄÏÓÔÕÐÎÏÊ ÄÌÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

œ ÜÔÏÍ ÖÅ ËÌÁÓÓÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÆÉËÓÁÃÉÅÊ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÊ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ). ðÒÏÔÏËÏÌ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÂÕÄÅÔ ÏÐÉÓÁÎ ÎÉÖÅ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 4.4. ôÁËÖÅ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÓŒÏÊ ÏÂÒÁÂÏÔÞÉË ÄÌÑ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÔËÁÔËÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÏÍ. ôÁËÏÊ ÏÂÒÁÂÏÔÞÉË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎ ÐÒÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÄ- ÈÏÄÅ Ë ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÄÌÑ ÒÅÓÔÁÒÔÁ ÁÂÏÒÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ.

œ ÂÁÚÏŒÙÊ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÅ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÙ ÍÅÔÏÄÙ lock É unlock, ÉÓÐÏÌØ- ÚÕÅÍÙÅ ÄÌÑ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ŒÎÕÔÒÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ. éÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÏÌÉÔÉËÁ ŒÚÁÉÍÎÏÇÏ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÚÁÄÁÞÁ ÍÏÖÅÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÏÂSSÅËÔÏÍ.

class basic_metaobject : public metaobject {
  protected:
    //
    // Lists of cached objects sorted in LRU order
    // Two separate list are used:
    // one for objects accessed one or zero times
    // and one for objects accessed more than once(with ’useful’ bit in state)
    // Objects from first queue are replaced first.
    static object_l2_list lru[2];
    //
    // List of objects accessed within current transaction
    //
    static object_l2_list trans_objects;
    //
    // Total size of loaded objects.
    // Sizes are calculated separately for objects accessed 0 or 1 times and
    // for objects acccessed more than once.
    //
    static size_t used_cache_size[2];
    //
    // Limit for total size of objects in cache
    // Limits are specified separately for objects accessed 0 or 1 times and

  // for objects acccessed more than once.
  //
  static size_t cache_size_limit[2];

  typedef void (*abort_hook_t)(metaobject*);
  abort_hook_t abort_hook;

  static event trans_commit_event;
  static bool trans_commit_wait_flag;
  static bool trans_commit_in_progress;

  static monitor_turnstile turnstile;

  struct notify_item {
      notify_item* chain;
      hnd_t hnd;
      event& e;
      notify_item(hnd_t id, event& evt, notify_item* list)
      : chain(list), hnd(id), e(evt) {}
  };
  static notify_item* notification_hash[];

  //
  // This virtual methods can be used for metaobject specific
  // transaction object lists. Method ’commit_transaction’
  // tries to commit transactions in all databases.
  // Methos "abort_transaction" abort transaction in concrete database.
  //
  virtual void commit_transaction(object_l2_list& trans_objects);
  virtual void abort_transaction(const database* dbs,
                                 object_l2_list& trans_objects,
                                 abort_reason reason);

  virtual void insert_in_transaction_list(hnd_t hnd,
                                          hnd_t parent_hnd = 0);
  virtual void remove_from_transaction_list(hnd_t hnd);

  virtual void reload_object(hnd_t hnd);
  virtual void update_object(hnd_t hnd);

public:
  virtual void destroy(hnd_t hnd);

  virtual void lock(hnd_t hnd);
  virtual void unlock(hnd_t hnd);

    virtual void wait(hnd_t hnd);
    virtual bool wait(hnd_t hnd, time_t timeout);
    virtual void notify(hnd_t hnd);

    virtual void make_persistent(hnd_t hnd, hnd_t parent_hnd);

    virtual void invalidate(hnd_t hnd);

    virtual void signal_on_modification(hnd_t hnd, event& e);

    virtual void put_in_cache(hnd_t hnd);
    virtual void get_from_cache(hnd_t hnd);

    virtual void commit_transaction();
    virtual void abort_transaction(const database* dbs, abort_reason reason);

    //
    // Primary cache size (limit0) should be greater then maximal cluster size
    // otherwise sluster can never be loaded
    //
    static void set_cache_limit(size_t limit0, size_t limit1) {
        cache_size_limit[0] = limit0;
        cache_size_limit[1] = limit1;
    }
    //
    // Set hook which will be called if transaction will be aborted by server.
    // Hook is called with global mutex locked and should not release this lock
    //
    void set_abort_transaction_hook(abort_hook_t hook) { abort_hook = hook; }

    basic_metaobject();
};

4.3.2 ïÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÄÈÏÄ

ðÒÉ ÄÁÎÎÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ ŒÏÚÍÏÖÅÎ ËÏÎÆÌÉËÔ ÄÏÓÔÕÐÁ, ËÏÇÄÁ ÄŒÁ ËÌÉÅÎÔÁ ÐÙ- ÔÁÀÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕ- ÞÁÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ËÁËÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÂÕÄÅÔ ÓÏÈÒÁÎÅÎÁ Œ ÂÁÚÅ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ. ðÒÏÓÔÅÊÛÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ËÏÎÆÌÉËÔÁ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÏÂÎÏŒÌÅÎÉÀ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÐÏŒÔÏÒÎÏÍÕ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ. äÁÎÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ ÌÕÞÛÅ ŒÓÅÇÏ ÒÁÂÏÔÁÅÔ, ËÏÇÄÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÏÚÎÉË- ÎÏŒÅÎÉÑ ËÏÎÆÌÉËÔÁ ÎÅÂÏÌØÛÁÑ, Á ÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÅÇÏ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ

ÂÙÔØ ÌÅÇËÏ ÕÓÔÒÁÎÉÍÙ.

ðÒÏŒÅÒËÁ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ŒÅÒÓÉÀ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ, ÉÍÅÀÝÕÀÓÑ Õ ËÌÉÅÎÔÁ. ôÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÙ ËÌÉÅÎÔÏÍ ÎÁÄ ÐÏÓÌÅÄÎÉÍÉ ŒÅÒÓÉÑÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œ ÜÔÏÍ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÅ ÎÅ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÄÏÓÔÏŒÅÒÎÏÓÔØ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ (ÎÅ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÈ) ÏÂSSÅËÔÏŒ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÌÉÓØ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. üÔÉ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒÙÔÅÓÎÅ- ÎÙ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÉÌÉ ÚÁÍÅÎÅÎÙ ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÙÅ ŒÅÒÓÉÉ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙ- ÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. îÉÖÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÅÇÏ ÄÁÎÎÙÊ ÐÒÏÔÏËÏÌ:

class optimistic_metaobject : public basic_metaobject {
  protected:
    static unsigned n_nested_transactions;

  public:
    virtual void begin_read(hnd_t hnd);
    virtual void end_read(hnd_t hnd);

    virtual void begin_write(hnd_t hnd);
    virtual void end_write(hnd_t hnd);

    virtual void begin_transaction();
    virtual void end_transaction();

  protected:
    virtual int get_transaction_object_flags(hnd_t hnd);

    virtual void commit_object_changes(hnd_t hnd);
    virtual void abort_object_changes(hnd_t hnd, abort_reason reason);

    virtual void release_transaction_object(hnd_t hnd);
};

þÁÓÔÏ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÔØ ÄÏÓÔÏŒÅÒÎÏÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÉÚÍÅÎÅÎ- ÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ôÁË ËÁË ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÒÁÓÓÞÉÔÁÎÙ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÄÒÕÇÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÔÏ ÉÎÏÇÄÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÌÓÑ ÄÏÓÔÕÐ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÏÔÎÏÓÉÌÉÓØ Ë ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ŒÅÒÓÉÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÂÙÌÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ ŒÅÒÓÉÑ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÝÅÇÏ ÐÏŒÔÏÒÎÙÅ ÞÔÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ÔÏ ÅÓÔØ ÉÄÅÎÔÉÞÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÓÅÇÏ ŒÙ- ÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ).

äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÆÉËÓÁÃÉÑ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ŒÓÅÈ (Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ) ÏÂSSÅËÔÏŒ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙ- ÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ ÏÔÓÙÌÁÅÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÎÏ É ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ÎÅÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎ- ÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÌÉÓØ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ. óÅÒŒÅÒ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔ ÄÏÓÔÏŒÅÒÎÏÓÔØ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÆÉËÓÉÒÕÅÔ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕ- ÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÅ ÂÙÌ ÉÚÍÅÎÅÎ ÚÁ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÄÁÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. üÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÍÅÔÏÄ begin_read ÂÁÚÏ- ŒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ optimistic_metaobject:

class optimistic_repeatable_read_metaobject : public optimistic_metaobject {
  public:
    virtual void begin_read(hnd_t hnd);
};

4.3.3 ðÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÄÈÏÄ

îÅÄÏÓÔÁÔËÁÍÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ŒÏÚÎÉË- ÎÏŒÅÎÉÑ ËÏÎÆÌÉËÔÁ É ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÄÌÑ ÅÇÏ ÒÁÚ- ÒÅÛÅÎÉÑ. œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÑ ËÏÎÆÌÉËÔÁ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ŒÅÌÉËÁ ÉÌÉ ÎÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏ ÐÒÅÒÙŒÁÎÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ËÏÎÆÌÉËÔÁ, ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ŒÙÇÏÄÎÅÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÏÔÏ- ËÏÌ. ðÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÏÔÏËÏÌ ÏÓÎÏŒÁÎ ÎÁ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÅ- ÒÅÄ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ. äÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÓÅÒÉÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÎÅ- ÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÌÏÖÅÎÎÙÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÓÏÈÒÁÎÑÌÉÓØ ÄÏ ËÏÎÃÁ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ.

œ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÊ ŒÅÒÓÉÉ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÅÊ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓ- ËÉÊ ÐÒÏÔÏËÏÌ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÜËÓËÌÀÚÉŒÎÁÑ ÂÌÏËÉÒÏŒ- ËÁ ÔÏÌØËÏ ÉÚÍÅÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÂSSÅËÔÙ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ É ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÄÏ ËÏÎÃÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ïÄÎÁËÏ ÏÂSSÅËÔÙ, ÄÏÓÔÕÐ Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÞÔÅÎÉÅ, ÎÅ ÂÌÏËÉÒÕÀÔÓÑ É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÙ ÄÒÕÇÉÍÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ. îÅ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒÙÔÏÌËÎÕÔÙ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌ- ÇÏÒÉÔÍÁ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÉÌÉ ÐÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÀ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂ ÕÓÔÁÒÅŒÁÎÉÉ ÏÂSSÅË- ÔÁ (ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÅÔ ÁËÔÉŒÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏŒ). ðÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÉÅ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

ôÁË ËÁË ÞÉÔÁÅÍÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÎÅ ÂÌÏËÉÒÕÀÔÓÑ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÅ ËÏÎÆÌÉËÔÁ. äÏÐÕÓÔÉÍ ÍÅÔÏÄ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÉÊ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÀ ÏÂSSÅËÔÁ, ÂÙÌ ÐÏÚŒÁÎ ÉÚ ÍÅÔÏÄÁ ÏÂÒÁÝÁÀÝÅÍÕÓÑ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ.

ðÕÓÔØ Œ ÍÏÍÅÎÔ ÐÏÓÙÌËÉ ÚÁÐÒÏÓÁ ÎÁ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÉÛÌÏ ÓÏÏÂ- ÝÅÎÉÑ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÄÒÕÇÉÍ ËÌÉÅÎÔÏÍ. õÄÁÌÉÔØ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÊ ÜË- ÚÅÍÐÌÑÒ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÎÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË ÉÍÅÅÔÓÑ ÁËÔÉŒÎÙÊ ÍÅÔÏÄ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÊ Ó ÄÁÎÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅ- ÌÏ Ó ËÏÎÆÌÉËÔÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÒÁÚÒÅÛÅÎ. äÌÑ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÍÅÔÏÄÙ, Œ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂSSÅËÔ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÚÍÅÎÅÎ, ÂÙÌÉ ÏÂSSÑŒ- ÌÅÎÙ ËÁË ÍÏÄÉÆÉËÁÔÏÒÙ (ÂÅÚ ÓÐÅÃÉÆÉËÁÔÏÒÁ const). äÌÑ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÏŒÅ- ÄÅÎÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÉ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÉ ËÏÎÆÌÉËÔÁ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ solve_write_conflict, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÏŒÅÔ- ÓÑ ÐÒÉ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÉ ËÏÎÆÌÉËÔÁ. åÓÌÉ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ true ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÏÎÆÌÉËÔ ÕÓÐÅÛÎÏ ÒÁÚÒÅÛÅÎ Œ ÐÏÌØÚÕ ÏÂSSÅËÔÁ ÄÁÎ- ÎÏÇÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ÓÄÅÌÁÎÎÙÅ ÄÁÎÎÙÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ, ÚÁÔÒÕÔ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÎÙÅ ÄÏ ÜÔÏÇÏ ÄÒÕÇÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ. ðÒÉ ŒÏÚŒÒÁÔÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ false ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÔ- ËÁÔËÁ ÔÅËÕÝÅÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÍÅÔÏÄÁ solve_write_conflict Œ ÄÁÎÎÏÍ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÅ ÒÁÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔ ÔÁËÕÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ ËÁË ÆÁÔÁÌØÎÕÀ ÏÛÉÂËÕ É ŒÙÚÙŒÁÅÔ ÁŒÁÒÉÊÎÏÅ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ.

ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎÉÅ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÂÅÚ ÏÖÉÄÁÎÉÑ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÄÏÂÁŒÌÅÎÏ ÐÏ- ÌÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅ ÁÔÒÉÂÕÔÙ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ. ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÂÅÚ ÏÖÉÄÁÎÉÑ É ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÕÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ ÚÏŒÅÔÓÑ ÍÅÔÏÄ solve_lock_conflict, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÄÁÌØÎÅÊÛÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÊ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÉÎÆÏÒÍÉÒÏŒÁÔØ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔ ÕÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÒÕÇÉÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ. óÉÓÔÅÍÁ ÂÕÄÅÔ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÐÏÐÙÔËÉ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ ÐÏ- ËÁ ÍÅÔÏÄ solve_lock_conflict ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ true. ðÒÉ ŒÏÚŒÒÁÔÅ false ÓÉÓÔÅÍÁ ÁÂÏÒÔÉÒÕÅÔ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ.

îÉÖÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÅÇÏ ÏÐÉÓÁÎÎÏÅ ÐÏŒÅÄÅ- ÎÉÅ:

class pessimistic_metaobject : public optimistic_metaobject {
  protected:
    int lck_attr; // attributes of locking (lck_nowait,...)

    virtual void storage_lock(hnd_t hnd, lck_t lck);

    //
    // This function is called when modification method was called from
    // readonly method and object found to be deteriorated after locking.

    // So it is impossible to update object instance (as there are active
    // invokations for this object). If this method returns ’true’
    // then version of object in databsae will be overwritten by
    // local object instance after commite of transaction.
    // If method returns ’false’ transaction will be aborted.
    //
    virtual bool solve_write_conflict(hnd_t hnd);

    //
    // This method is called when lock request is failed
    //
    virtual bool solve_lock_conflict(hnd_t hnd);

    virtual int get_transaction_object_flags(hnd_t hnd);

    virtual void release_transaction_object(hnd_t hnd) = 0;

    virtual void abort_object_changes(hnd_t hnd, abort_reason reason);

  public:
    virtual void begin_write(hnd_t hnd);

    pessimistic_metaobject(int attr = 0) { lck_attr = attr; }
};

ðÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÉÎÔÅÒÁËÔÉŒÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÞÁÓÔÏ ÍÏÖÅÔ ŒÏÚÎÉË- ÎÕÔØ ÓÉÔÕÁÃÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÊ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÙ- ÔÁÀÔÓÑ ÒÅÄÁËÔÉÒÏŒÁÔØ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÏÂSSÅËÔ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓ- ËÉÊ ÐÏÄÈÏÄ, ÎÉ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÄÈÏÄ ÎÅ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÏ ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÔØ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÔÁËÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ. ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÓÉÌØÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ËÏÎÆÌÉË- ÔÁ, ÔÁË ËÁË ËÏÎÆÌÉËÔ ÏÂÎÁÒÕÖÉŒÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÕÖÅ ÚÁËÏÎÞÉÌ ÒÅÄÁËÔÉÒÏŒÁÎÉÅ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏ- ÒÏÎÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ É ÎÁÌÏÖÅÎÉÅ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ÏÄÉÎ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÎÁÞÁÌ ÒÅ- ÄÁËÔÉÒÏŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔ É ÎÁ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ŒÒÅÍÑ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÌ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØ- ÎÙÈ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÊ. äÌÑ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÄÏÓÔÕÐÁ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÔÉÐÅ ŒÚÁÉ- ÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÐÏÄÈÏÄ, ÏÂSSÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ É ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ É ÎÁÚŒÁÎÎÏÇÏ ÌÅÎÉŒÙÍ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÄÈÏÄÏÍ.

ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒ- ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅ ŒÙÈÏÄÁ ÉÚ ÍÅÔÏÄÁ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÉŒÛÅÇÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÏÂSSÅËÔ

ÂÙÌ ÉÚÍÅÎÅÎ ÄÒÕÇÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ, ÔÏ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ËÏÎÆÌÉËÔ, ÄÌÑ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÏŒÅÔÓÑ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÙÊ ÍÅ- ÔÏÄ solve_write_conflict. åÓÌÉ ÍÅÔÏÄ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ true, ÔÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ŒÎÅÓÅÎÎÙÅ Œ ÏÂSSÅËÔ ÄÁÎÎÙÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ, ÂÕÄÕÔ ÚÁÐÉÓÁÎÙ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÅËÕÝÅÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. åÓÌÉ ÍÅÔÏÄ ŒÏÚŒÒÁ- ÝÁÅÔ false, ÔÏ ÔÅËÕÝÁÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÁÂÏÒÔÉÒÕÅÔÓÑ. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÍÅÔÏÄÁ solve_write_conflict Œ ÄÁÎÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÚÏŒÅÔ ÄÌÑ ÒÁÚÒÅ- ÛÅÎÉÑ ËÏÎÆÌÉËÔÁ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ËÌÁÓÓÁ object on_write_conflict É ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ. îÉÖÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÏÐÉ- ÓÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ:

class lazy_pessimistic_metaobject : public pessimistic_metaobject {
    virtual bool solve_write_conflict(hnd_t hnd);

  protected:
    virtual void begin_write(hnd_t hnd);
    virtual void end_write(hnd_t hnd);

    lazy_pessimistic_metaobject(int attr = 0)
    : pessimistic_metaobject(attr) {}
};

äÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÐÏŒÔÏÒÎÏÇÏ ÞÔÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ËÏÎÆÌÉËÔÏŒ ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÊ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÒÁÚ- ÎÏŒÉÄÎÏÓÔØ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ Ë ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ. œÓÅ ÕÞÁÓÔŒÕ- ÀÝÉÅ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÂÌÏËÉÒÕÀÔÓÑ. ïÂSSÅËÔÙ, ÄÏ- ÓÔÕÐ Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ, ÂÌÏËÉÒÕÀÔÓÑ Œ ÒÁÚ- ÄÅÌÑÅÍÏÍ ÒÅÖÉÍÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÎÁÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÙÈ ÂÌÏËÉÒÏ- ŒÏË ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ. ðÅÒÅÄ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÅÊ ÏÂSSÅËÔÙ ÂÌÏËÉÒÕÅÔÓÑ Œ ÜËÓËÌÀÚÉŒÎÏÍ ÒÅÖÉÍÅ, ÞÔÏ ÉÓËÌÀÞÁÅÔ ÎÁÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÙÈ ÉÌÉ ÜËÓ- ËÌÀÚÉŒÎÙÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ. âÌÏËÉÒÏŒËÉ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÓÎÉÍÁÀÔÓÑ ÐÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÕ ÐÅ- ÒÅÄÁÀÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÔÅÌÁ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÏ É ÉÄÅÎÔÉÆÉ- ËÁÔÏÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÄÏÓÔÕÐ Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÌÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ.

ôÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔÉ 4 | ÐÏŒÔÏÒÎÏÅ ÞÔÅÎÉÅ É ÓÅÒÉÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÓÉÎ- ÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ŒÅÄÅÔ Ë ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÀ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍÁ ÐÒÉ ŒÙ- ÐÏÌÎÅÎÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÀ ÞÉÓÌÁ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ, ÔÒÅÂÕÀÝÉÈÓÑ ÄÌÑ ÕÓÔÁÎÏŒËÉ ŒÓÅÈ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË, É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Ë ÕÍÅÎØÛÅ- ÎÉÀ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ

ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÀ ÔÕÐÉËÏŒÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÊ, Œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÂSSÅËÔ ÂÙÌ ÓÎÁÞÁÌÁ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎ Œ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÏÍ ÒÅÖÉÍÅ, Á ÚÁÔÅÍ ÔÉÐ ÂÌÏ- ËÉÒÏŒËÉ ÂÙÌ ÕŒÅÌÉÞÅÎ ÄÏ ÜËÓËÌÀÚÉŒÎÏÇÏ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄŒÁ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÏŒÙÛÁÀÝÉÅ ÕÒÏŒÅÎØ ÓŒÏÉÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÏÂSSÅËÔÁ, ÍÏÇÕÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÔØ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ.

äÌÑ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÑ ÔÕÐÉËÏŒ ÐÒÉ ÐÏŒÙÛÅÎÉÉ ÕÒÏŒÎÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ Ó ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÏÊ ÄÏ ÜËÓËÌÀÚÉŒÎÏÊ, Œ ÄÁÎÎÏÍ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÅ ÐÒÅ- ÄÕÓÍÏÔÒÅÎÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÕÓÔÁÎÏŒËÉ ÜËÓËÌÀÚÉŒÎÏÊ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÄÁÖÅ ÐÒÉ ÄÏÓÔÕÐÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÞÔÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÞÅÒÅÚ ÐÁÒÁÍÅÔÒ read_lock ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÁ ÐÅÒÅÄÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ lck_exclusive, ÔÏ ÏÂSSÅËÔ ÂÕÄÅÔ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎ Œ ÜËÓ- ËÌÀÚÉŒÎÏÍ ÒÅÖÉÍÅ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÔÉÐÅ ÄÏÓÔÕÐÁ. íÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÔÁËÏÇÏ ÔÉÐÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ËÏÒÎÅŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÄÌÑ ÓÉÎÈÒÏ- ÎÉÚÁÃÉÉ ÍÏÍÅÎÔÁ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÁÃÉÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉ- ÑÍÉ.

ïÐÉÓÁÎÉÅ ËÌÁÓÓ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÎÉÖÅ:

class pessimistic_repeatable_read_metaobject : public pessimistic_metaobject {
  protected:
    lck_t read_lock;
  public:
    virtual void begin_read(hnd_t hnd);

    pessimistic_repeatable_read_metaobject(int attr = 0,
                                           lck_t read_lock_mode = lck_shared)
    : pessimistic_metaobject(attr) { this->read_lock = read_lock_mode; }
};

4.3.4 õËÁÚÁÎÉÅ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÁ

œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÏÂSSÅËÔ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ É ÕÐÒÁŒÌÑ- ÅÔÓÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏÍ. ëÁË ËÌÁÓÓ, ÔÁË É ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏ- ÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÙ. ðÏÎÑÔÉÑ ËÌÁÓÓÁ É ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÏÒÔÏÇÏ- ÎÁÌØÎÙ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ. ïÂSSÅËÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÌÀÂÏÊ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ. ïÄÎÁËÏ, ÞÁÓÔÏ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÄÏÂÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ Ó ËÌÁÓÓÏÍ.

œ GOODS ÄÏÐÕÓÔÉÍÙ ÔÒÉ ÓÐÏÓÏÂÁ ÕËÁÚÁÎÉÑ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÄÌÑ ÏÂSSÅËÔÁ:

1. ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ËÌÁÓÓÁ

2. ÐÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ

3. ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ

ðÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ËÁÖÄÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÕËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÄÌÑ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÓÏÚÄÁŒÁÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓ- ÓÁ, ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÑŒÎÏ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÕËÁÚÁÎ Œ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÅ ÓÏÚÄÁ- ŒÁÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ É ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ. úÎÁÞÅÎÉÅ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÁ Œ ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ, É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÓÏÚÄÁŒÁÅÍÙÈ ŒÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ ÎÅ ÕËÁÚÁÎ Œ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÅ ÑŒÎÏ.

4.4 ëÏÎÃÅÐÃÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ Œ GOODS

ôÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ Œ GOODS, ÔÁËÖÅ ËÁË É Œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÄÒÕÇÉÈ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÔÏÍÁÒÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÊ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÁÑ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÎÅÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉŒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ Œ ÄÒÕÇÏÅ. áÔÏÍÁÒÎÏÓÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ, ŒÈÏÄÑÝÉÅ Œ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÀ, ÌÉÂÏ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ, ÌÉÂÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÏÐÅ- ÒÁÃÉÊ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÔÂÒÏÛÅÎÙ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁÞÁÌÁ É ËÏÎÎÃÁ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ ŒÙÇÌÑÄÉÔ Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÐÏ ÒÁÚÎÏÍÕ. ôÁË ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ÉÎ- ÔÅÒÁËÔÉŒÎÏÍ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÅ Ë óõâä Oracle SQL-Plus ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÓÔÁÒÔÕÅÔ ÎÅÑŒÎÏ ÐÒÉ ÐÅÒŒÏÍ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ Ë ÂÁÚÅ É ÚÁŒÅÒÛÁÅÔÓÑ ÑŒÎÙÍ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉ- ÅÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ COMMIT ÉÌÉ ROLLBACK. œÏ ÍÎÏÇÉÈ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ ÂÁÚÁÈ ÄÁÎÎÙÈ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÑŒÎÏ ÕËÁÚÙŒÁÔØ ÎÁÞÁÌÏ É ËÏÎÅÃ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. œ ÐÏ- ÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÏÂSSÅÄÉÎÉÔØ Œ ÏÄÎÕ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÎÅÓËÏÌØ- ËÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÏÔËÒÙÔÉÑ É ÚÁËÒÙÔÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ïÂSSÅÍÌÀÝÁÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ŒÓÅÈ ŒÌÏ- ÖÅÎÎÙÈ ÐÏÄÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ.

ñŒÎÏÅ ÕËÁÚÁÎÉÅ ÇÒÁÎÉÃÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÁÒÕÛÁÅÔ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÓÔÉ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÂÙ- ÌÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÁÐÐÁÒÁÔÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. œÙÚÏŒ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ËÁË ŒÌÏÖÅÎÎÁÑ ÐÏÄÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ. ôÒÁÎ- ÚÁËÃÉÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ŒÓÅÈ ÐÏÄÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÇÄÁ ÂÏÌØÛÅ ÎÅÔ ŒÙÐÏÌÎÑÀÝÉÈÓÑ ÍÅÔÏÄÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ GOODS. œÓÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ, ÎÁÌÏÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ ÚÁ ŒÒÅÍÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÓÎÉÍÁÀÔÓÑ ÐÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (ÜÔÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÐÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÏŒ).

éÎÏÇÄÁ ÎÅÑŒÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔŒ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ GOODS ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎÙ ÍÅÔÏÄÙ ÄÌÑ ÑŒÎÏÇÏ ÓÔÁÒÔÁ É ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ŒÌÏÖÅÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. üÔÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÂSSÅÄÉÎÑÔØ Œ ÏÄÎÕ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ÍÅÔÏÄÙ, ÐÏÚŒÁÎÎÙÅ Œ ÒÁÚÎÙÅ ÍÏÍÅÎÔÙ ŒÒÅÍÅÎÉ.

œÓÅ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÉ, ÏÓÔÁÀÔÓÑ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ËÌÉÅÎÔÁ ÄÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÒÕÇÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÎÅ ŒÉÄÑÔ ÜÔÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÄÏ ÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, ËÁË ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÂÕÄÅÔ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ. ðÏÄÏÂÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ ÐÒÅÄSSÑŒÌÑÅÔ ÐÏ- ŒÙÛÅÎÎÙÈ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ Ë ÏÂSSÅÍÕ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ, ÏÄÎÁËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÕÐÒÏÝÁÅÔ ÏÔËÁÔËÕ É ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. ôÁË ÐÒÉ ÏÔ- ËÁÔËÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÕÄÁÌÉÔØ ŒÓÅ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÔÁË ËÁË ŒÓÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÔÓÑ ÎÁÄ ÌÏËÁÌØ- ÎÙÍÉ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ËÌÉÅÎÔÁ, ÔÏ ÓÅÒŒÅÒÕ ÎÅ ÎÁÄÏ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔÙ, ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÎÅÚÁŒÅÒÛÉŒÛÅÊÓÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉ- ÅÊ, ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ. ôÁË ËÁË ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏ- ŒÁÎÉÅ GOODS ÂÙÌÏ ÐÅÒÅÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÚÁÇÒÕÚËÉ Ó ÓÅÒŒÅÒÁ ÎÁ ËÌÉÅÎÔÏŒ, ÔÏ ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÂÙÌÁ ŒÙÂÒÁÎÁ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÁ ÓÈÅÍÁ, ÈÏÒÏÛÏ ÓÏÞÅÔÁÀÝÁÑÓÑ Ó ÏÂÝÅÊ ÓÈÅÍÏÊ ËÜÛÉÒÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ïïóõâä. õÞÁÓ- ÔŒÕÀÝÉÅ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÙ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÚÁÍÅÝÅÎÙ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÄÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ.

œÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÔËÁÔÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ GOODS ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÎÅ- ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÐÏÄÍÅÎÉÔØ ÏÂSSÅËÔÙ ÐÒÉ ÁËÔÉŒÎÙÈ ÍÅÔÏÄÁÈ, Ô.Ë. ÍÅÔÏÄÙ ÉÍÅÀÔ ÐÒÑÍÏÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ ÞÅÒÅÚ this ÕËÁÚÁÔÅÌØ. ðÏÜÔÏÍÕ Œ GOODS ÎÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔÓÑ ÏÔËÁÔÙ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, Á ÔÁËÖÅ ÔÏÞËÉ ÏÔËÁÔÁ. œÏÚÍÏÖÅÎ ÔÏÌØËÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÁÑ ÏÔËÁÔËÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎ- ÎÙÅ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÂÕÄÕÔ ÕÄÁÌÅÎÙ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ ÐÏ ÍÅÒÅ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÈ Ó ÎÉÍÉ ÍÅÔÏÄÏŒ.

œ GOODS ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔÓÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÀÝÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÅÒ- ŒÅÒÁÈ. äÌÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÄŒÕÈÆÁÚÎÁÑ ÓÈÅ- ÍÅ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. õÐÒÁŒÌÅÎÉÅÍ ÆÉËÓÁÃÉÅÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÉ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÅÒŒÅÒÏŒ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ { ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÏÒ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ ŒÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÓÅÒŒÅÒ Ó ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ. ôÁËÏÊ ŒÙÂÏÒ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ ÏÂÕÓÌÏŒÌÅÎ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÔÁÒÔÅ ÓÅÒŒÅÒÁ (ÉÌÉ ÐÒÉ ÒÅÓÔÁÒÔÅ ÓÅÒŒÅÒÁ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ) ÏÎ ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÓŒÑ- ÚÁÔØÓÑ Ó ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÍÅÎØÛÉÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ, ÞÅÍ ÏÎ ÓÁÍ (ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÎÁ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÔÉÔØ ÄÕÂÌÉÒÏŒÁÎÉÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÍÅÖ- ÄÕ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ ÐÒÉ ÓÔÁÒÔÅ). ðÒÉ ÒÅÓÔÁÒÔÅ ÓÅÒŒÅÒÁ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ

ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÅÒŒÅÒÕ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÓŒÑÚÁÔØÓÑ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁÍÉ ŒÓÅÈ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÁÎÎÙÊ ÓÅÒŒÅÒ ÐÒÉÎÉÍÁÌ ÕÞÁÓÔÉÅ. åÓÌÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÉÍÅÅÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁ- ÔÏÒ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÔÏ ÌÀÂÏÊ ÓÅÒŒÅÒ ÐÒÉ ÒÅÓÔÁÒÔÅ ŒÓÅÇÄÁ ÓÎÁÞÁÌÁ ÕÓÔÁÎÏŒÉÔ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁÍÉ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ.

ëÌÉÅÎÔ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ŒÙÓÔÕÐÁÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÓÂÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÏ ÄŒÕÈÆÁÚÎÏÊ ÓÈÅÍÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÉÀ ŒÓÅÊ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏ, ÓÕÔØ ÄŒÕÈÆÁÚÎÏÊ ÓÈÅÍÙ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÎÁ- ÞÁÌÁ ŒÓÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÏÏÂÝÁÀÔ Ï ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ Ë ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (ÔÏ ÅÓÔØ Ï ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÓŒÏÀ ÞÁÓÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ). åÓÌÉ ŒÓÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ÐÒÉÓÌÁÌÉ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ É ŒÓÅÍ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ ÐÏÓÙÌÁÅÔÓÑ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ Ï ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ïÄÎÁËÏ, ÅÓÌÉ ÐÏÓÌÅ ÏÔ- ÐÒÁŒËÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ Ï ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ, ÓÅÒŒÅÒ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÌ ÐÏÄ- ÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ (Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ŒÙÈÏÄÁ ÉÚ ÓÔÒÏÑ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÉÌÉ ÓÂÏÑ Œ ÓÅÔÉ), ÔÏ ÓÅÒŒÅÒ ÎÅ ÚÎÁÅÔ ÞÔÏ ÄÅÌÁÔØ ÄÁÌØÛÅ: ÏÎ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÎÉ ÚÁŒÅÒÛÉÔØ ÌÏËÁÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÎÉ ÏÔËÁÔÉÔØ ÅÅ, ÔÁË ËÁË ÎÅ ÚÎÁÅÔ ÂÙÌÁ ÌÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ ÉÌÉ ÁÂÏÒÔÉÒÏŒÁÎÁ. óÅÒ- ŒÅÒ ÄÏÌÖÅÎ ÖÄÁÔØ ÒÅÓÔÁÒÔÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ Ï ÓÔÁÔÕÓÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. œÓÅ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ ÏÂSSÅËÔÙ, ÕÞÁÓÔŒÕÀ- ÝÉÅ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ É ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÂÁÚÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉÞÎÏ. îÁÄÅÖÎÏÓÔØ ÓÅÒŒÅÒÁ ÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÇÏÒÁÚÄÏ ŒÙÛÅ ÎÁÄÅÖÎÏÓÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ É, Ë ÔÏÍÕ ÖÅ, ÄÌÑ ÓÅÒŒÅÒÁ ÍÏÖÎÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ- ŒÁÔØ ÒÅÓÔÁÒÔ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ. ðÏÜÔÏÍÕ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ ŒÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÅÒŒÅÒÏŒ, Á ÎÅ ËÌÉÅÎÔ, ÈÏÔÑ ÜÔÏ É ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÐÏÓÙÌËÉ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ, ËÁË ÜÔÏ ÂÕÄÅÔ ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ ÄÁÌØÎÅÊ- ÛÅÍ. áÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÏÊ ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÓÌÕÖÉÔØ ŒÙÄÅÌÅÎÉÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ ÄÌÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÃÉÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÎÏ ÔÁ- ËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÂÙÌ ÏÔŒÅÒÇÎÕÔ, ÔÁË ËÁË ÜÔÏÔ ÓÅÒŒÅÒ ÍÏÖÅÔ ÓÔÁÔØ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÍÅÓÔÏÍ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÎÁÄÅÖÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ.

ëÌÉÅÎÔ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÆÉËÓÁÃÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Ó ÐÏÓÙÌËÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ ÅÇÏ ÞÁÓÔÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Ó ÜÔÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ) É ŒÅËÔÏÒÁ Ó ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁÍÉ ÄÒÕÇÉÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÜÔÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ëÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÅÔ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ, ÐÏ- ÍÅÞÁÅÔ Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÍ ÖÕÒÎÁÌÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ËÁË ÎÅ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÕÀ É ÚÁÎÏÓÉÔ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÖÕÒÎÁÌ ÓŒÏÀ ÞÁÓÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ËÏÏÒ-

ÄÉÎÁÔÏÒ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ËÌÉÅÎÔÕ É ÖÄÅÔ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ Ï ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ ÏÔ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ. ðÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÀ ÇÌÏ- ÂÁÌØÎÏÇÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ, ËÌÉÅÎÔ ÒÁÓÓÙÌÁ- ÅÔ ÏÓÔÁÌØÎÙÍ ÓÅÒŒÅÒÁÍ ÉÈ ÞÁÓÔÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Ó ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ É ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏ- ÒÁ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ËÌÉÅÎÔ ÖÄÅÔ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏÂ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ. ðÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÀ ÓŒÏÅÊ ÞÁÓÔÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÔ ËÌÉÅÎÔÁ, ÓÅÒŒÅÒ ÚÁÎÏÓÉÔ ÅÅ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÖÕÒÎÁÌ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ É ÓÏÏÂÝÁÅÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ Ï ÓŒÏÅÊ ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ Ë ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. œ ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ ÄÁÎÎÙÊ ÓÅÒ- ŒÅÒ Œ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÓŒÏÀ ÞÁÓÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÀ ÓÏ- ÏÂÝÅÎÉÊ Ï ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ Ë ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÏÔ ŒÓÅÈ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÏŒ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÐÏÍÅÞÁÅÔ Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÍ ÖÕÒÎÁÌÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ËÁË ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÕÀ É ÒÁÓÓÙÌÁÅÔ ÓÅÒŒÅÒÁÍ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÎÁ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. œ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÜÔÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ ÓÅÒŒÅÒÙ ÚÁÎÏÓÑÔ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ Œ ÓŒÏÉ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ É ÒÁÚÂÌÏËÉÒÕÀÔ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁŒÛÉÅ Œ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÙ. ïÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÒÁÓÓÙÌËÏÊ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÊ ÎÁ ÆÉËÓÁÃÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÐÏÓÙÌÁÅÔ ÉÎÉÃÉÉÒÏŒÁŒÛÅÍÕ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÀ ËÌÉÅÎÔÕ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂ ÕÓÐÅÛÎÏÍ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÔÒÎÚÁËÃÉÉ. ðÏÐÙÔËÁ ËÌÉÅÎÔÁ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ Ë ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁÛÉÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÏŒ ÂÕÄÅÔ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÁ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÄÁÎÎÙÊ ÓÅÒŒÅÒ ÎÅ ÚÁŒÅÒÛÉÔ ÆÉËÓÁÃÉÀ ÓŒÏÅÊ ÞÁÓÔÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ.

äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÅÇÏ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ËÌÉÅÎÔ ÍÏÖÅÔ ÏÐ- ÒÅÄÅÌÉÔØ ÎÁÂÏÒ ÏÐÅÒÁÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ Ó ÄÁÎÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. üÔÉ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ŒËÌÀÞÁÀÔ ÐÒÏŒÅÒËÕ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ É ÁŒÔÏÍÁ- ÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÎÑÔÉÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ Ó ÏÂSSÅËÔÁ ÐÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÅÒ- ŒÁÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÄÌÑ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ ÎÅ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÀÔÓÑ, Á ÐÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔÙ ÎÅ ÂÙÌÉ ÚÁ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ ÉÚÍÅÎÅÎÙ ÄÒÕÇÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ. œÔÏÒÁÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ ÏÂSSÅËÔ ÐÅÒÅÄ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÂÌÏËÉÒÕÅÔÓÑ ÄÏ ËÏÎÃÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ- ÂÙ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÑŒÎÏÊ ÐÏÓÙÌËÉ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÎÁ ÒÁÚÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Œ GOODS ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ ŒËÌÀÞÉÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÎÑÔÉÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÏÂÒÁÂÏÔÞÉË ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ.

- œ ıııı ıı - - PPPP

PP -

œ_. œ œ

œ ıııı ıııı ııı1 - PPPP

PPPP PPPq ëÌÉÅÎÔ ëÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÅÒŒÅÒÁ

ÌÏËÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ

ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ

ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ

ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÑ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ

ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÎÁ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ

ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂ ÕÓÐÅÛÎÏÊ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ

òÉÓ. 4.2: ðÏÓÙÌËÁ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎÔÏÍ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÏÍ É ÏÓÔÁÌØ-

ÎÙÍÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒËÌÀÞÅÎÙ ËÁË ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÏÂSSÅË- ÔÙ, ÔÁË É ÏÂSSÅËÔÙ ÄÏÓÔÕÐ Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÌÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ. îÅÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒËÌÀÞÅÎÙ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ÄÌÑ ÐÒÏŒÅÒËÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÚÁ ŒÒÅÍÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÎÉ ÎÅ ÂÙÌÉ ÉÚÍÅÎÅÎÙ ÄÒÕÇÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ (ÐÒÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ), ÉÌÉ ÄÌÑ ÓÎÑÔÉÑ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÎÁ ÞÔÅÎÉÅ Ó ÜÔÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ÐÒÉ ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ).

çÌÁŒÁ 5

áÒÈÉÔÅËÔÕÒÁ ÓÅÒŒÅÒÁ GOODS

œ ÏÓÎÏŒÅ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÓÅÒŒÅÒÁ GOODS ÂÙÌ ÚÁÌÏÖÅÎ ÍÏÄÕÌØÎÙÊ ÐÒÉÎ- ÃÉÐ. óÅÒŒÅÒ ÂÙÌ ÒÁÚÂÉÔ ÎÁ ÐÑÔØ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÙÐÏÌÎÑ- ÅÔ ÓŒÏÉ ÚÁÄÁÞÉ É ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÕÅÔ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍÉ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÞÅÔËÏ ÓÐÅÃÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏŒ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÂÙÌ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÊ ËÌÁÓÓ, ÚÁÄÁÀÝÉÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ Ó ÜÔÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ. óÅÒŒÅÒ GOODS ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÐÑÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÊ ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ: ÍÅ- ÎÅÄÖÅÒ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ, ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ, ÍÅÎÅÄÖÅÒ ËÌÁÓÓÏŒ, ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ É ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. œÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÊ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀ- ÝÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ É ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ, ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÌÕÞÛÅ ÐÏÄÓÔÒÁÉŒÁÔØ- ÓÑ ÐÏÄ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ É ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ ÍÏÄÕÌØÎÙÊ ÐÒÉÎÃÉÐ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÓÅÒŒÅÒ, ÐÏÚŒÏ- ÌÑÅÔ ÌÅÇËÏ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙŒÁÔØ É ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÎÏŒÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. ’ & $ %^{?íÅÎÅÄÖÅÒÆÁÊÌÏŒ} ’ & $ %^{?ËÌÁÓÓÏŒíÅÎÅÄÖÅÒ} ’ & $ %^{?ÐÁÍÑÔÉíÅÎÅÄÖÅÒ} ’ & $ %^{?ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊíÅÎÅÄÖÅÒ} ’ & $ %^{?ÏÂSSÅËÔÏŒíÅÎÅÄÖÅÒ}

óÅÒŒÅÒ GOODS

òÉÓ. 5.1: ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÓÅÒŒÅÒÁ GOODS äÁÌÅÅ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ É ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÒÅÁÌÉ- ÚÁÃÉÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÍÅÎÅÄÖÅÒÏŒ.

5.1 íÅÎÅÄÖÅÒ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ

œ ÚÁÄÁÞÉ ÜÔÏÇÏ ÍÅÎÅÄÖÅÒÁ ŒÈÏÄÉÔ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÒÁÓÓÙÌËÁ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÓÅÍ ËÌÉÅÎÔÁÍ, ŒÌÁÄÅÀ- ÝÉÍ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏÍ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. ðÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÔÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎ- ÔÙ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ËÒÉÔÉÞÎÁ Œ ÒÁÂÏÔÅ ÓÅÒŒÅÒÁ, ÔÁË ËÁË ÚÁÐÒÏÓÙ Ë ÍÅÎÅÄÖÅÒÕ ÏÂSSÅËÔÏŒ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÞÁÓÔÏ.

íÅÎÅÄÖÅÒ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃÕ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÏÂ ÏÂSSÅËÔÅ. œ ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃÕ ÐÏÍÅÝÁÅÔÓÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÏÂÏ ŒÓÅÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÉÌÉ ÚÁÇÒÕÖÅÎÎÙÈ ËÌÉÅÎÔÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÈ. ó ËÁÖÄÙÍ ÔÁËÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÓŒÑÚÁÎ ÓÐÉÓÏË ÂÌÏËÉÒÏŒÏË É ÓÐÉÓÏË ÚÁÇÒÕÖÅÎÎÙÈ ÜËÚÅÍ- ÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÁ. ëÁÖÄÙÊ ËÌÉÅÎÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÓÐÉÓÏË ÎÁÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË, ÓÐÉÓÏË ÚÁÇÒÕÖÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓ- ÓÏÍ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÕËÁÚÁÔÅÌÅÍ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ, ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÖÄÅÔ ËÌÉÅÎÔ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÄÉÎ-ËÏ- ÍÎÏÇÉÍ:

ÐÒÏÃÅÓÓ ←→→ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÐÒÏÃÅÓÓ −→ ÏÂSSÅËÔ, ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÖÄÅÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÒÏÃÅÓÓ ←→→ ÚÁÇÒÕÖÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÏÂSSÅËÔ ←→→ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÎÁÌÏÖÉŒÛÉÅ ÎÁ ÎÅÇÏ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔ ←→→ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÖÄÕÝÉÅ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÏÂSSÅËÔ ←→→ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ŒÌÁÄÅÀÝÉÅ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏÍ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ

äÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÏÐÉÓÙŒÁÀÝÉÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ É ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÐÒÏŒÑ- ÚÁÎÎÙÅ Œ ÓÐÉÓËÉ. ïÂÝÁÑ ÓÈÅÍÁ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÄÁÎÎÙÈ ÍÅÎÅÄÖÅÒÁ ÐÏ ÄÏÓÔÕÐÕ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 5.2.

íÅÎÅÄÖÅÒ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÉÇÒÁÅÔ ÓŒÏÀ ÒÏÌØ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÏÓŒÏÂÏÖ- ÄÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ÉÚ ÐÏÄ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÔ ÓÓÙÌÏË (ÓÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ). äÌÑ ÐÒÏŒÅÄÅÎÉÑ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÚÎÁÔØ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ËÁËÉÅ ÏÂSSÅË- ÔÙ ÉÍÅÀÔÓÑ ÅÓÔØ Õ ËÌÉÅÎÔÏŒ. óÉÔÕÁÃÉÑ ÏÓÌÏÖÎÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÕÔ ÍÅÎÑÔØÓÑ É Õ ËÌÉÅÎÔÁ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÕÓÔÁÒÅŒÛÁÑ ËÏÐÉÑ ÏÂSSÅË- ÔÁ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ Œ ÏÂSSÅËÔÅ á ÓÏÄÅÒÖÁÌÁÓØ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ

œæ ß̧_{ÏÂSSÅËÔ} œæ ß̧_{ÏÂSSÅËÔ}

œæ ß̧_{ÐÒÏÃÅÓÓ} œæ ß̧_{ÐÒÏÃÅÓÓ} œæ ß̧_{ÏÂSSÅËÔ}

œæ ß̧_{ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ} œæ ß̧_{ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ} œæ ß̧_{ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ} œæ ß̧_{ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ} œæ ß̧_{ÐÒÏÃÅÓÓ} œæ ß̧_{ÐÒÏÃÅÓÓ} œæ ß̧_{ÜËÚÅÍÐÌÑÒ} œæ ß̧_{ÜËÚÅÍÐÌÑÒ} œæ ß̧_{ÜËÚÅÍÐÌÑÒ} œæ ß̧_{ÏÂSSÅËÔ} �’ &-# ” # ”- ¯ ˘_6 & %^6 ?$ ’ ? # ? ? ? ?

� � � � �˚

� � � � �˚ JJ JJ] 6 6 SS SSo

� � �* � � �* � � � � �ffl - - -

- @@ @@ @@ @@ @@R HHH HHH HHH HHH HHH HHH HHH HHHY

ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃÁ ÏÐÉÓÁÔÅÌÅÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ

ÃÅÐÏÞËÁ ËÏÌÌÉÚÉÊ

ŒÌÁÄÅÅÔ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁÍÉ

ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ

ÉÍÅÅÔ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ

ÉÍÅÀÔÓÑ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ

ŒÌÁÄÅÅÔ ÂÌÏËÉÒÏŒËÏÊ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ

ÖÄÅÔ

ÖÄÕÔ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ

òÉÓ. 5.2: óŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ É ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ

ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ â. ðÕÓÔØ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÁ á ÉÍÅÌÉÓØ Õ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ð1 É ð2. ðÕÓÔØ ð1 ÚÁÍÅÎÉÌ Œ á ÓÓÙÌËÕ ÎÁ â ÓÓÙÌËÏÊ ÎÁ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÄÒÕ- ÇÏÊ ÏÂSSÅËÔ É ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÌ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ. ôÅÐÅÒØ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ â ÎÉËÔÏ ÎÅ ÓÓÙÌÁÅÔÓÑ É ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÞÉÝÅÎ ÓÂÏÒÝÉËÏÍ ÍÕÓÏÒÁ. îÏ, ÄÏÐÕÓÔÉÍ, Õ ð2 ÓÏÈÒÁÎÉÌÓÑ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÊ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ á, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÓÓÙÌ- ËÕ ÎÁ â (ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ á ÅÝÅ ÎÅ ÄÏÛÌÏ ÄÏ ð2). ôÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÕÑ ÐÏ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ á ÐÒÏÃÅÓÓ ð2 ÍÏÖÅÔ ÚÁÈÏÔÅÔØ ÚÁÇÒÕÚÉÔØ ÏÂSSÅËÔ â Ó ÓÅÒŒÅÒÁ. îÏ ÔÁËÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÕÖÅ ÎÅÔ É ÎÁ ÅÇÏ ÍÅÓÔÅ ÍÏÖÅÔ ÕÖÅ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÔØÓÑ ÄÒÕÇÏÊ ÏÂSSÅËÔ.

òÅÛÅÎÉÅ, ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÅ Œ GOODS, ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÚÁÐÏÍÉÎÁÔØ ÐÒÉ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÓÔÁÒÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÓÓÙÌÏË. åÓÌÉ Õ ÉÚÍÅÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÍÅÀÔÓÑ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÅÓÑ Õ ÄÒÕÇÉÈ ËÌÉÅÎ- ÔÏŒ (ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ËÌÉÅÎÔÁ, ÉÎÉÃÉÉÒÏŒÁŒÛÅÇÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ), ÔÏ ÐÒÏÉÓ- ÈÏÄÉÔ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ. ðÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÅ ÓÒÁŒÎÅÎÉÅ ÓÔÁÒÏÊ É ÎÏŒÏÊ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅË- ÔÁ. œÓÅ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ ÓÔÁÒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÀÝÉÅ Œ ÎÏŒÏÊ ŒÅÒÓÉÉ, ÄÏÂÁŒ- ÌÑÀÔÓÑ Œ ÓÐÉÓÏË, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÊ Ó ÏÐÉÓÁÔÅÌÅÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ. üÔÏÔ ÓÐÉÓÏË ÈÒÁÎÉÔÓÑ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ŒÓÅ ËÌÉÅÎÔÙ ÎÅ ÕÄÁÌÑÔ ÉÚ ÓŒÏÅÊ ËÜÛ ÐÁÍÑ-

ÔÉ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÅ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÁ. ðÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÓÐÉÓÏË ÍÏÖÎÏ ÕÄÁÌÉÔØ. ðÒÉ ÐÒÏŒÅÄÅÎÉÉ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÉÎÆÏÒÍÉ- ÒÕÅÔ ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ Ï ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÁÈ, ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÀÔÓÑ Õ ËÌÉÅÎÔÏŒ, Á ÔÁËÖÅ Ï ŒÓÅÈ ÓÓÙÌËÁÈ, ËÏÔÏÒÙÈ ÂÏÌØÛÅ ÎÅÔ Œ ÎÏŒÙÈ ŒÅÒÓÉÑÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÏ ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÕÀÔ Œ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ Õ ËÌÉÅÎÔÏŒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ËÏÎÔÒÏÌØ ÚÁ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØÀ ŒÅÒÓÉÊ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ Õ ËÌÉÅÎÔÏŒ, É ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏŒÁÎÉÅ ÓÂÏÒÝÉËÁ ÍÕ- ÓÏÒÁ.

íÅÎÅÄÖÅÒ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÄÏÂÁŒÌÑÅÔ ÎÏŒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ ÈÜÛ ÔÁÂ- ÌÉÃÕ (ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÔÁÍ ÕÖÅ ÎÅ ÂÙÌÏ) ÐÒÉ ÚÁÇÒÕÚËÅ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ ËÌÉ- ÅÎÔÏÍ ÉÌÉ ÐÒÉ ÕÓÔÁÎÏŒËÅ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ. åÓÌÉ ËÌÉÅÎÔ ŒÙÂÒÁÓÙ- ŒÁÅÔ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ (Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÒÉÈÏÄÁ ÓÉÇÎÁÌÁ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÌÉ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÑ ÍÅÓÔÁ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ), ÔÏ ÓÅÒŒÅÒÕ ÐÏÓÙÌÁÅÔÓÑ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂ ÜÔÏÍ ÓÏÂÙ- ÔÉÉ É ÓÅÒŒÅÒ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÂÏÌØÛÅ ÐÏÓÙÌÁÔØ ËÌÉÅÎÔÕ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ. ðÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ Œ ËÌÉÅÎÔÅ ŒÓÅÈ ÓÓÙÌÏË ÎÁ ÏÂSSÅËÔ, ÓÅÒŒÅÒÕ ÔÁËÖÅ ÐÏÓÙÌÁÅÔÓÑ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ É ÓÅÒŒÅÒ ÕÄÁÌÑÅÔ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ É ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ.

5.2 íÅÎÅÄÖÅÒ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ

õÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔØÀ Œ ÌÀÂÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÁÖÎÏÊ É ÓÌÏÖÎÏÊ ÚÁÄÁ- ÞÅÊ. óõâä É ÏÓÏÂÅÎÎÏ ïïóõâä ÐÒÅÄSSÑŒÌÑÀÔ Ë ÁÌÇÏÒÉÔÍÁÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ: ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÅ ÏÔŒÅÄÅÎÉÅ ÐÁÍÑ- ÔÉ ÐÏÄ ÏÂSSÅËÔÙ Ó ÓÉÌØÎÏ ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÍÉÓÑ ÒÁÚÍÅÒÁÍÉ (ÏÔ ÄÅÓÑÔËÏŒ ÂÁÊÔ ÄÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÍÅÇÁÂÁÊÔ), ÓÏÂÌÀÄÅÎÉÅ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÌÏËÁÌØÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÒÁÚ- ÍÅÝÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÚÄÁŒÁÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÉ ÆÒÁÇ- ÍÅÎÔÁÃÉÉ ÐÁÍÑÔÉ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÊ (ÇÏÄÁÍÉ) ÜËÓÐÌÕÁÔÁÃÉÉ, ŒÏÓÓÔÁ- ÎÏŒÌÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ. íÙ ÔÁËÖÅ ÓÞÉÔÁÅÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÂÏÒ- ÝÉËÁ ÍÕÓÏÒÁ ŒÍÅÓÔÏ ÑŒÎÏÇÏ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ. óÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ ÏÓÏÂÅÎ- ÎÏ ËÒÉÔÉÞÎÁ ÄÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. áÌÇÏÒÉÔÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÊ ÄÌÑ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÓÐÏÓÏÂ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ.

ðÒÉ ŒÙÂÏÒÅ ÓÂÏÒÝÉËÁ ÍÕÓÏÒÁ É ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ Œ GOODS ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉÓØ ÄŒÅ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÙ: ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒ- ÔÙ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ É ËÏÐÉÒÕÀÝÉÊ ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ Ó ŒÙÄÅÌÅÎÉÅÍ

ÐÁÍÑÔÉ ÉÚ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÄÒÕÇÉÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁ ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÉÉ ÓÐÉÓËÁ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ, ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉÓØ ÉÚ-ÚÁ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÉÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÄÁÎÎÙÈ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÜÔÉÍÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁÍÉ, Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ. ôÁË ÎÁÐÒÉ- ÍÅÒ, ËÁÖÄÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÓÏ ÓÐÉÓËÏÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÂÙ- ÌÏ ÂÙ ÏÆÏÒÍÌÑÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÉÎÁÞÅ ÂÙ ÐÒÉ ÓÂÏÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÅ ÓÐÉÓËÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÙ É ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ËÏÐÉÒÕÀÝÅÇÏ ËÏÌÌÅËÔÏÒÁ.

5.2.1 òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÙ

áÌÇÏÒÉÔÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÙ ŒÙÄÅÌÑÅÔ ÐÁÍÑÔØ ËŒÁÎÔÁÍÉ. òÁÚÍÅÒ ËŒÁÎÔÁ ŒÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÍÉ- ÎÉÍÉÚÉÒÏŒÁÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÁÍÑÔÉ ÔÅÒÑÅÍÏÊ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÎÅÐÏÌÎÏÇÏ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ËŒÁÎÔÁ, É Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÞÔÏÂÙ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ŒÒÅÍÑ ÐÏÉÓËÁ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ. ôÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÁÌÅÎØËÏÇÏ ËŒÁÎ- ÔÁ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÀ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÇÒÕÐÐ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ËŒÁÎÔÏŒ ÎÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅË- ÔÁ. ëÁÖÄÏÍÕ ËŒÁÎÔÕ ÐÁÍÑÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÂÉÔ Œ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉ ÓÒÅÄÎÅÍ ÒÁÚÍÅÒÅ ÏÂSSÅËÔÁ S É ÒÁÚÍÅÒÅ ËŒÁÎÔÁ Q, ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÁÍÑÔÉ ÚÁÎÉÍÁÅÍÏÅ N ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÏÃÅÎÉÔØ ËÁË: N ∗ (S + Q/2) ∗ (1 + 1/Q/8) œ ÜÔÏÊ ÏÃÅÎËÅ ÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÜÔÏ ÓÒÅÄÎÉÅ ÐÏÔÅÒÉ ÎÁ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÉÀ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏËÒÕÇÌÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÄÏ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ËŒÁÎÔÁ ŒÙÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÐÏÌÏŒÉÎÕ ÏÔ ÒÁÚÍÅÒÁ ËŒÁÎÔÁ. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ 1/Q/8 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ËÁËÏÊ ÒÁÚÍÅÒ ÐÁÍÑÔÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍ ÄÌÑ ÈÒÁÎÅÎÉÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÙ, ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÒÁÚÍÅÒÕ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÍÏÇÏ ÅÀ ÓÅÇÍÅÎÔÁ ÐÁÍÑÔÉ.

íÉÎÉÍÕÍ ÜÔÏÇÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÐÒÉ Q =^{√ S}_4 . óÒÅÄÎÉÊ ÏÂSSÅËÔ Œ ÔÉÐÉÞÎÏÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏËÏÌÏ 10 ÓÓÙÌÏË, ÐÏÜÔÏÍÕ ÕÞÉ- ÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ ÓÓÙÌËÁ Œ GOODS ÐÁËÕÅÔÓÑ Œ 6 ÂÁÊÔ, ÐÒÉÍÅÍ S = 64. ôÏÇÄÁ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ËŒÁÎÔÁ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ Q = 4. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ ÜÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÅ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÐÏ ÄÒÕÇÉÍ ËÒÉÔÅÒÉÑÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÐÒÉÅÍÌÅÍÏÇÏ ÕÒÏŒÎÑ ŒÎÅÛ-

ÎÅÊ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÉÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËŒÁÎÔÁ ÓÔÏÉÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÒÁŒÎÙÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 32 ÂÁÊÔ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÔÅÒÉ ÎÁ ŒÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÉÀ ÓÏÓÔÁŒÑÔ

Q/2/S ∗ 100% = 16/64 ∗ 100% = 25%

ôÁËÉÅ ÂÏÌØÛÉÅ ÐÏÔÅÒÉ ÐÁÍÑÔÉ ÎÁ ŒÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÉÀ ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ ÍÅÔÏÄÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÙ. œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÍÅÔÏÄ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞ- ÎÏ ÐÒÉŒÌÅËÁÔÅÌØÎÙÍ. òÁÚÍÅÒ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÙ ÒÁŒÅÎ N ∗ S/Q/8, É ÐÒÉ N = 1000000 ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ 250 ëÂÁÊÔ, ÔÏ ÅÓÔØ ÂÉÔÏŒÁÑ ËÁÒÔÁ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÇ- ÄÁ ÂÕÄÅÔ ÐÏÍÅÝÁÔØÓÑ Œ ÐÁÍÑÔÉ É ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÉÓË ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ ÂÕÄÅÔ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÙÓÔÒÏ. âÉÔÏŒÁÑ ËÁÒÔÁ ÔÁËÖÅ ÎÅ ÔÒÅÂÕ- ÅÔ ÎÉËÁËÉÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÄÌÑ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÐÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÖÕÒÎÁÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÚÁÎÏŒÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ Œ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÅ ËŒÁÎÔÙ, ÚÁÎÑÔÙÅ ÏÂSSÅË- ÔÏÍ. åÓÌÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÓÂÏÑ ÏÓÔÁÌÉÓØ ÎÅ ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÏÂSSÅËÔÙ, ÔÏ ÜÔÉ \ÏÂSSÅËÔÙ-ÐÒÉÚÒÁËÉ" ÂÕÄÕÔ ÕÄÁÌÅÎÙ ÐÒÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÂÏÒËÅ ÍÕÓÏ- ÒÁ. ôÁËÖÅ ÕÄÏÂÎÁ ÂÉÔÏŒÁÑ ËÁÒÔÁ É ÄÌÑ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ, ÔÁË ËÁË ÏÓŒÏÂÏÖ- ÄÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ, ÚÁÎÉÍÁÅÍÏÊ ÏÂSSÅËÔÏÍ, ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏÊ ÏÞÉÓÔËÏÊ ÂÉ- ÔÏŒ Œ ËÁÒÔÅ. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÙ ÔÁËÖÅ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞ- ÎÏ ÈÏÒÏÛÕÀ ÌÏËÁÌØÎÏÓÔØ ÓÓÙÌÏË, ÔÁË ËÁË ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÚÄÁŒÁÅÍÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÏÂÙÞÎÏ ŒÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ. ïÄÎÁËÏ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÓÒÅÄÓÔŒ ÄÅÆÒÁÇÍÅÎÔÁÃÉÉ ŒÓÅ ÔÁËÉ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÀ ÒÁÚÒÏÚÎÅÎÎÙÈ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ.

5.2.2 îÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ É ËÏÐÉÒÕ- ÀÝÉÊ ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ

ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ËÏÐÉÒÕÀÝÅÇÏ ÓÂÏÒÝÉËÁ ÍÕÓÏÒÁ ŒÓÑ ÐÁÍÑÔØ ÒÁÚÂÉŒÁ- ÅÔÓÑ ÎÁ ÓÅÇÍÅÎÔÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ É ÍÅÓÔÏ ÐÏÄ ÏÂSSÅËÔÙ ÏÔŒÏÄÉÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÓÅÇÍÅÎÔÁ. ëÏÇÄÁ ÐÒÉ ÓÂÏÒ- ËÉ ÍÕÓÏÒÁ ŒÙÑÓÎÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÎÕÔÒÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ ÏÂÒÁÚÏŒÁÌÏÓØ ÍÎÏÇÏ ÓŒÏÂÏÄ- ÎÙÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÎÉÃÉÉÒÏŒÁÎÁ ÐÅÒÅÚÁÐÉÓØ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ ÓÅÇÍÅÎÔÁ Œ ÎÏŒÙÊ ÓÅÇÍÅÎÔ É ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ. äÌÑ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ÓÒÁŒÎÉÍÙÈ ÉÌÉ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÉÈ ÒÁÚÍÅÒ ÓÅÇÍÅÎ- ÔÁ) ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÉÍÅÎÑÔØÓÑ ÄÒÕÇÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ŒÙÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ. ëÁË ÓÌÅÄ- ÓÔŒÉÅ ÔÁËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ, ÐÏÞÔÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÓÎÉÍÁÅÔÓÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ- ÃÉÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ ÁÄ-

ÒÅÓÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÆÁÊÌÅ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ (ŒÔÏÒÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ËÏÓŒÅÎ- ÎÏÓÔÉ). œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÉÛÌÏÓØ ÂÙ ÏÔÓÌÅÖÉŒÁÔØ É ÉÚÍÅÎÑÔØ ŒÓÅ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÍÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ.

ïÄÎÁËÏ Õ ÔÁËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÅÓÔØ É ÒÑÄ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏŒ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ ËÏÐÉ- ÒÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏÒÏÇÏÓÔÏÑÝÁÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ. ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÐÒÉ ËÏÐÉÒÏŒÁÎÉÉ ÎÁÄÏ ÐÒÉÎÑÔØ ÍÅÒÙ ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎ- ÎÙÈ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÁŒÁÒÉÊÎÏÇÏ ÓÂÏÑ. ôÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ËÏÒÒÅËÔ- ÎÏÓÔØ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ, ÐÒÏÉÚÏÛÅÄÛÅÇÏ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÏÂÅÓ- ÐÅÞÉŒÁÅÔÓÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅÍ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ËÏÐÉÒÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÓÉÎÈÒÏÎÎÏ (ÔÏ ÅÓÔØ ÐÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔÙ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏ ÂÙÌÉ ÚÁÐÉÓÁÎÙ ÎÁ ÄÉÓË) É ÓÉÎÈÒÏÎÎÙÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ÁÄÒÅÓÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÉÎÄÅËÓÅ. ïÄÎÁËÏ ÓÉÎÈÒÏÎÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ ÏÞÅÎØ ÄÏÒÏÇÏÓÔÏÑÝÁÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ.

îÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁ- ÍÑÔÉ, ÏÂSSÅÄÉÎÑÀÝÁÑ ËÏÐÉÒÕÀÝÉÊ ËÏÌÌÅËÔÏÒ É ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÔÅÎÅŒÙÈ ÓÔÒÁÎÉÃ ÐÒÉ ŒÎÅÓÅÎÉÉ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÊ. ôÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÂÏÊÔÉÓØ ŒÏÏÂÝÅ ÂÅÚ ÖÕÒÎÁÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ É ÂÅÚ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ ŒÏÓÓÔÁ- ÎÏŒÌÅÎÉÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ. œÓÅ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÚÁÎÏÓÑÔÓÑ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÄÏÐÉÓÙŒÁÎÉÅÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Œ ËÏÎÅÃ ÔÅËÕÝÅÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ. óÔÁÒÙÅ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÂÕÄÕÔ ŒÙÞÉÝÅÎÙ Œ ÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÓÂÏÒÝÉËÏÍ ÍÕÓÏÒÁ. ðÒÉ ÔÁËÏÊ ÓÈÅÍÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÏÔÒÁÚÉÔØ Œ ÉÎÄÅËÓÅ ÉÚ- ÍÅÎÅÎÉÅ ÁÄÒÅÓÏŒ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÓÎÏŒÎÁÑ ÉÄÅÑ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÈÒÁÎÉÔØ ÉÎÄÅËÓ Œ ŒÉÄÅ N-ÁÒÎÏÇÏ ÄÅÒÅŒÁ. ëÁÖÄÙÊ ÕÚÅÌ ÄÅÒÅ- ŒÁ ÕÄÏÂÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ, ËÁË ÓÔÒÁÎÉÃÕ ÉÚ N ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ. óÔÒÁÎÉÃÙ, ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÌÉÓÔØÑÍ ÄÅÒÅŒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÕËÁÚÁÔÅÌÉ ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ Œ ÆÁÊÌÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÕËÁÚÁÔÅÌÉ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÙ- ÐÏÔÏÍËÉ. óÔÒÁÎÉÃÙ ÄÅÒÅŒÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÂÙÞÎÙÍ, Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÓÅÒŒÅÒÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, ÏÂSSÅËÔÁÍÉ É ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÔÁËÖÅ ÚÁÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÎÁ ÎÏŒÏÅ ÍÅÓÔÏ Œ ÔÅËÕÝÅÍ ÚÁÐÏÌÎÑÅÍÏÍ ÓÅÇÍÅÎÔÅ.

äÅÒÅŒÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ ÉÌÉ ÁÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÌÀÂÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ Ë ÆÉËÓÉÒÏ- ŒÁÎÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ÓÔÒÁÎÉÃ ÄÅÒÅŒÁ. ôÁË Œ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÄÅÒÅŒÁ ÒÁÚÍÅÝÁÅÔÓÑ 1024 ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ É ÉÍÅÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌØ- ÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ 2^{32} = 4294967296, ŒÙÓÏÔÁ ÄÅÒÅŒÁ ÓÏÓÔÁŒÉÔ ⌈log_{1024} 2^{32}⌉ = ⌈^{32}_{10} ⌉ = 4. áÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÅ ÄÅÒÅŒÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÏ ÐÏ ÔÁËÏÍÕ ÖÅ ÐÒÉÎÃÉÐÕ, ËÁË É ÍÁÓÓÉŒ inode ÚÁÎÑÔÙÈ ÆÁÊ- ÌÏÍ ÂÌÏËÏŒ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ Unix. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Œ ÔÉÐÉÞÎÏÊ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÂÕÄÅÔ ÇÏÒÁÚÄÏ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÍ 2^{32}. äÏÐÕÓÔÉÍ 999 ÕËÁ- ÚÁÔÅÌÅÊ ÎÁ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÕËÁÚÙŒÁÀÔ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÄÅÒÅŒÁ ÎÁÐÒÑÍÕÀ

ÁÄÒÅÓÕÀÝÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÄÏ ÐÅÒŒÙÈ 999 ∗ 1024 = 1022976 ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÒÁÔØÓÑ ŒÓÅÇÏ ÚÁ ÄŒÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÓÔÒÁÎÉÃÁÍ ÄÅÒÅŒÁ. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÓÔÁÌØÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ Ë 5 ÓÔÒÁÎÉ- ÃÁÍ ÄÅÒÅŒÁ. œÏÚÍÏÖÎÁ ÔÁËÖÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÄÅÒÅŒÁ, ŒÙÓÏÔÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁÓÔÅÔ ÐÏ ÍÅÒÅ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ.

éÔÁË ÐÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÓÉÎÈÒÏÎÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ ÕÞÁÓ- ÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÉÚÍÅÎÉŒÛÉÈÓÑ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÅÒÅÍÅ- ÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÓÔÒÁÎÉÃ ÉÎÄÅËÓÁ Œ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÓÅÇÍÅÎÔ ÐÁÍÑÔÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÓÔÁÒÙÅ ËÏÐÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÓÔÒÁÎÉÃ ÉÎÄÅË- ÓÁ. ðÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÅÄÅÔ Ë ÉÚÍÅÎÅÎÉÀ ŒÓÅÈ ÓÔÒÁÎÉÃ ÄÅÒÅ- ŒÁ ÉÎÄÅËÓÁ ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÐÕÔÉ ÏÔ ËÏÒÎÑ ÄÅÒÅŒÁ Ë ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÌÉÓÔÕ ÄÅÒÅ- ŒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÕËÁÚÁÔÅÌØ ÎÁ ÄÁÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ. óÔÁÒÙÊ (ÔÅÎÅŒÏÊ) ÏÂÒÁÚ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÏÓÔÏÑÎÉÀ ÂÁÚÙ ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÎÁÞÁÌÁ ÄÁÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÉÎÄÅËÓÁ, ÁÄÒÅÓÕÅÍÙÅ ÉÚ ÔÅÎÅŒÏÇÏ ËÏÒÎÑ, ÕËÁÚÙŒÁÀÔ ÎÁ ÓÔÁÒÙÅ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ). äÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÓÍÅÎÙ ËÏÒÎÑ ÄÅÒÅŒÁ ŒÙ- ÐÏÌÎÑÌÁÓØ ÁÔÏÍÁÒÎÏ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÂÎÏŒÌÅÎÉÅ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÄÏÌÖÎÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ ÏÓÏÂÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÉÓÉ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÎÁ ÄÉÓË. œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÐÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍÕ ÓÍÅÝÅÎÉÑ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÄŒÅ ËÏ- ÐÉÉ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÏÄÎÁ ËÏÐÉÑ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ, ŒÔÏÒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÅÎÅŒÏÊ. õ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÓÔÒÁ- ÎÉÃÙ ÅÓÔØ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÅ ÐÏÌÅ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÅÅ ÏÔÌÉÞÁÔØ ÔÅËÕÝÕÀ ŒÅÒÓÉÀ ÏÔ ÔÅÎÅŒÏÊ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÜÔÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÓÔÏ ÓÞÅÔÞÉË, ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÀÝÉÊÓÑ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÁÖÄÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÒÉ ÏÔËÒÙÔÉÉ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ŒÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÔÁ ÓÔÒÁÎÉÃÁ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÞÅÔÞÉËÁ Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÏÌØÛÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÅ ÔÒÅ- ÂÕÅÔÓÑ ÐÒÅÄÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÎÉËÁËÉÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÄÌÑ ÐÒÉŒÅÄÅÎÉÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ËÏÒÒÅËÔÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ. äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ÚÁÐÉÓÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÒÏÉÚÏÛÅÌ ÓÂÏÊ. åÓÌÉ ÓÂÏÊ ÓÌÕÞÉÌÓÑ ÄÏ ÚÁÐÉÓÉ ËÏÒÎÅ- ŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÎÁ ÄÉÓË, ÔÏ Õ ÔÅÎÅŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÞÅÔÞÉËÁ ÂÏÌØÛÅ É ŒÓÅ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ ÎÅÚÁŒÅÒÛÉŒÛÅÊÓÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÙ É ÂÕÄÕÔ ŒÙÞÉÝÅÎÙ ÓÂÏÒÝÉËÏÍ ÍÕÓÏÒÁ. åÓÌÉ ÖÅ ÓÂÏÊ ÐÒÏÉ- ÚÏÛÅÌ ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÉÓÉ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÎÁ ÄÉÓË, ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÅÅ ÓÞÅÔÞÉËÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÞÅÔÞÉËÁ ÔÅÎÅŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÙ, É ŒÓÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ÓÄÅ- ÌÁÎÎÙÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ, ÏÓÔÁÎÕÔÓÑ Œ ÓÉÌÅ.

ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ ÜÔÏÔ ÐÏÄÈÏÄ ÎÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÄÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ðÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ËÁÖÄÙÊ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÊ Œ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒ ÄÏÌÖÅÎ ÐÒÉÇÏÔÏŒÉÔØÓÑ Ë ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (ÔÏ ÅÓÔØ ÂÙÔØ ÇÏÔÏŒÙÍ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ), ÄÏÌÏÖÉÔØ ËÏ-

ÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Ï ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ É ÖÄÁÔØ ÏÔ ÎÅÇÏ ÐÏÄ- ÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ. åÓÌÉ ŒÓÅ ÓÅÒŒÅÒÁ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÅ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÄÏÌÏÖÉÌÉ Ï ÓŒÏÅÊ ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ, ÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÒÁÓÓÙÌÁÅÔ ŒÓÅÍ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁËÏÎÞÉÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÏÒ ÒÁÓÓÙÌÁÅÔ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ËÏÍÁÎÄÕ ÏÔËÁÔÉÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ. ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÔÅÎÅŒÙÈ ÓÔÒÁÎÉÃ ÍÙ ŒÙÎÕÖÄÅÎÙ ÂÕ- ÄÅÍ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÔØ ÓÅÒŒÅÒ ÄÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÓÌÕ- ÞÁÅ ÓÂÏÑ ÍÙ ÏÂÑÚÁÎÙ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÎÏŒÕÀ ŒÅÒÓÉÀ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÔÁË ËÁË ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÅÝÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÎÅ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÔØ ŒÎÅÓÅÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ. ôÁË ËÁË ÉÎÄÅËÓ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÕÖÅ ÉÚÍÅÎÉÌÓÑ, ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØ- ÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉÏÓÔÁÎÏŒÉŒ ÏÂÒÁÂÏÔËÕ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÄÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÐÏÄ- ÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ. ôÁËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÓÅÒŒÅÒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉ- ÅÍÌÅÍÙÍ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÓÉÓÔÅÍ, ÔÁË ËÁË ÃÉËÌ ÏÐÒÏÓÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÏÍ ÐÏ ÓÅÔÉ ŒÓÅÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÍÏÖÅÔ ÚÁÎÑÔØ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ.

5.2.3 òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ Œ GOODS

œ GOODS Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÂÁÚÏŒÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÂÙÌÁ ŒÙÂÒÁÎÁ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÙ. âÉÔÏŒÁÑ ËÁÒÔÁ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁ- ÅÔÓÑ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÏÔ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÍ ÆÁÊÌÅ. üÔÏÔ ÆÁÊÌ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÁÍÑÔØ É Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÍ ŒÓÅ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÎÅÍÕ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏ- ÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÏÂÙÞÎÙÈ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ.

œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ GOODS ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄŒÏÊÎÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ËÏÓŒÅÎÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÁÄÒÅÓÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÌÉÛÎÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÏÓŒÅÎÎÏÓÔÉ ÎÅ- ÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÌÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÆÏÒÍÁÔÁ ÂÁÚÙ (ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÈÒÁÎÑÝÉÈÓÑ Œ ÂÁÚÅ) Œ ÏÎÌÁÊÎÏŒÏÍ ÒÅÖÉÍÅ (ÔÏ ÅÓÔØ ÂÅÚ ÏÓÔÁ- ÎÏŒËÉ ÒÁÂÏÔÙ). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÏÓ- ŒÅÎÎÏÓÔÉ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÍÅÔÏÄÙ ÔÉÐÁ become ÑÚÙËÁ Smalltalk. õ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÅÓÔØ ÕÎÉËÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ, ËÏÔÏ- ÒÙÊ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÉÎÄÅËÓ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ ÚÁÇÏÌÏŒËÏŒ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ. œ ÚÁÇÏÌÏŒËÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒ, ËÌÁÓÓ ÏÂSSÅËÔÁ É ÓÍÅÝÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÆÁÊÌÅ. éÎÄÅËÓ ÐÏÍÅÝÁÅÔÓÑ Œ ÏÔÄÅÌØÎÏÍ ÆÁÊÌÅ É ÔÁËÖÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÁÅÔÓÑ Œ ÐÁÍÑÔØ ÄÌÑ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÎÉÍ. óÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ÉÎÄÅËÓÁ Œ ÐÁÍÑÔÉ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÄÉÓË ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÞËÁÈ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÉÌÉ ÐÒÉ ÏÔËÁÞËÉ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÉÎÄÅËÓÁ ÉÚ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ. äÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÉÑ

ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÉÎÄÅËÓÁ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÚÁÎÏÓÉÔÓÑ ÅÇÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ, ÔÉÐ, ÒÁÚÍÅÒ É ÓÍÅÝÅÎÉÅ Œ ÆÁÊÌÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉ ÐÒÏËÒÕÔËÅ ŒÐÅÒÅÄ (redo) ÖÕÒÎÁÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ, ÚÁÇÏÌÏŒÏË ÏÂSSÅËÔÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅË- ÔÁ, ÕÞÁÓÔŒÏŒÁŒÛÅÇÏ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. á ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÄÒÕÇÉÈ ÏÂSSÅËÔÁÈ ÎÅ ÍÅÎÑÌÉÓØ ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÔÏÞËÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ.

éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÄŒÏÊÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÏÓŒÅÎÎÏÓÔÉ ÔÒÅÂÕÅÔ ÎÁÌÉÞÉÑ ÁÌÇÏ- ÒÉÔÍÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ËÁË ÄÌÑ ÚÁÇÏÌÏŒËÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÔÁË É ÄÌÑ ÓÁÍÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ŒÎÕÔÒÉ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. äÌÑ ÏÔŒÅÄÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ÐÏÄ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÂÉÔÏŒÁÑ ËÁÒÔÁ, ËÁÖÄÙÊ ÂÉÔ Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ËŒÁÎ- ÔÕ ÐÁÍÑÔÉ. òÁÚÍÅÒ ËŒÁÎÔÁ ÐÁÍÑÔÉ ŒÚÑÔ ÒÁŒÎÙÍ 32 ÂÁÊÔÁÍ.

ôÁË ËÁË ŒÓÅ ÚÁÇÏÌÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÊ ÒÁÚÍÅÒ, ÔÏ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÚÁÇÏÌÏŒËÏŒ ÕÄÏÂÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÓÐÉÓËÏÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ. ïÄÎÁËÏ ÔÕÔ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÉÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÓÐÉÓËÁ. ìÉÂÏ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ËÁÖÄÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÎÁÄ ÓÐÉÓËÏÍ ÏÆÏÒÍÌÑÔØ ËÁË ÏÔÄÅÌØÎÕÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ, ÌÉÂÏ ÂÙÔØ ÇÏÔÏŒÙÍÉ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÓÐÉÓÏË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÒÕÛÅÎ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÓÂÏÑ. ôÁË ËÁË ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÉÎÈÒÏÎÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÎÁ ÄÉÓË ÒÅÚËÏ ÕÍÅÎØÛÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÉÓÔÅ- ÍÙ, ÔÏ ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ ÐÏÊÔÉ ÐÏ ŒÔÏÒÏÍÕ ÐÕÔÉ. ðÒÉ ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ ÐÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÍÅÞÅÎ ËÁË ÓŒÏ- ÂÏÄÎÙÊ. åÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, ÔÏ ÓÐÉÓÏË ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÙÍ, É ÎÏŒÙÅ ÚÁÇÏÌÏŒËÉ ÏÔŒÏÄÑÔÓÑ Œ ËÏÎÃÅ ÉÎÄÅËÓÁ, ÚÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÍ ÚÁÇÏ- ÌÏŒËÏÍ. óÐÉÓÏË ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÚÁÇÏÌÏŒËÏŒ ÏÂÎÏŒÌÑÅÔÓÑ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÐÏ ÚÁŒÅÒ- ÛÅÎÉÉ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ. åÓÌÉ ÂÙÌÁ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÓÐÉÓËÁ, ÔÏ ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ ÓÔÒÏÉÔ ÓÐÉÓÏË ÚÁÎÏŒÏ.

5.2.4 óÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ Œ GOODS

áŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÊ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔØÀ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ïÛÉÂËÉ ÐÒÉ ÑŒÎÏÍ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÉ ÐÁ- ÍÑÔÉ (ÐÏŒÔÏÒÎÏÅ ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ, ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÎÅÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÊ ÏÂSSÅËÔ) ÍÏÇÕÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÎÅÐÒÅÄÓËÁÚÕÅÍÏÍÕ ÐÏŒÅÄÅÎÉÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ É ÎÁÒÕÛÉÔØ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ. éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ËÒÉÔÉÞÎÏ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ, ÔÁË ËÁË ÎÁ ÏÂSSÅËÔ ÍÏÇÕÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÔØ ÓÓÙÌ- ËÉ ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. óÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÔÒÅÂÕÅÔ ÎÁÌÉÞÉÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÍÉ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁÍÉ, ÔÁË ËÁË Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÎÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÐÏ- ÌÕÞÉÔØ ÍÇÎÏŒÅÎÎÙÊ ÓÎÉÍÏË ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,

ÎÁÄÏ ÕÞÉÔÙŒÁÔØ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÍ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÞÅÎØ ŒÅÌÉË É ÓÂÏÒ- ËÁ ÍÕÓÏÒÁ ÍÏÖÅÔ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÄÉÎÓÔ- ŒÅÎÎÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÊ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÏÎÏŒÙÊ ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ (ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ Ó ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÏÊ).

œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÓÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ ŒÅÄÅÔÓÑ ÁŒÔÏÎÏÍÎÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÓÅÒ- ŒÅÒÅ, Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÅÒŒÅÒÏŒ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ ÄÌÑ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÒÁÂÏÔÙ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ Œ GOODS ŒÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÐÅÒŒÙÊ ÓÅÒŒÅÒ Œ ÓÐÉÓËÅ ÓÅÒŒÅÒÏŒ ÈÒÁÎÉÌÉÝ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. äÌÑ ÓÂÏÒËÉ ÍÕ- ÓÏÒÁ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÓÅÒŒÅÒÅ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÏÔÄÅÌØÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, ÐÒÉÏÒÉÔÅÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÎÉÖÅÎ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ. œ GOODS ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÓÈÅÍÁ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ \mark-and-sweep", ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÎÁÞÁ- ÌÁ ÒÅËÕÒÓÉŒÎÏ ÏÔÍÅÞÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ÄÏÓÔÕÐÎÙÅ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÒÎÑ ÏÂSSÅËÔÙ, Á ÐÏÔÏÍ ŒÙÞÉÝÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ÎÅÐÏÍÅÞÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ. üÔÏÔ ÐÏÄÈÏÄ, Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÓÞÅÔÞÉËÏŒ ÓÓÙÌÏË, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÅ ÃÉËÌÉ- ÞÅÓËÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ.

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÂÏÌÅÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ. òÁÓÓÍÏÔ- ÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ S =^{⋃i} S_i, ÇÄÅ S_i { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ i Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÍ ËÏÒ- ÎÅŒÙÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ r_i. ôÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C =^{⋃j} C_j, ÇÄÅ C_j { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ÐÏ ÄÁÎÎÙÍ ÓÅÒŒÅÒÁ Õ ËÌÉ- ÅÎÔÁ j (ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ Õ ËÌÉÅÎÔÁ É ÓÅÒŒÅÒÁ ÍÏÇÕÔ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ). äÁÌÅÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ O = C^⋃ S, É ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ \ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ÎÁ": P ⊆ O × O. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ R ÏÐÒÅÄÅ- ÌÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: R =^{(⋃i} r_i^{) ⋃ (⋃j} C_j^). íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÏÓÔÉÖÉÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ^O ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÄŒÕÈ ÐÒÁŒÉÌ:

1. R ⊆ ^O, 2. ∀a, b : a ∈ ^O ∧ ⟨a, b⟩ ∈ P ⇒ b ∈ ^O. òÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ËÏÒÒÅËÔÎÏÇÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅ- ÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ C ÚÁ ÓÞÅÔ ŒÎÏŒØ ÓÏÚÄÁÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Á ÔÁËÖÅ ÚÁÇÒÕÚËÉ ËÌÉÅÎÔÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ C: ∀a : a ∈ C^0 ⇒ a ∈ C ∨ (∃b : b ∈ C ∧ ⟨b, a⟩ ∈ P ) ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÂSSÅËÔ ÎÅ ÂÙÌ ŒËÌÀÞÅÎ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÏÓÔÉÖÉ- ÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ t, ÔÏ ÏÎ ÕÖÅ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ŒÈÏÄÉÔØ

Œ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ðÒÏÃÅÓÓ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÅ ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

ðÒÏÃÅÓÓ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÔÒÉ ÜÔÁÐÁ: ÉÎÉÃÉÉÒÏŒÁÎÉÅ, ÍÁÒËÉÒÏŒËÁ É ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÅ. äÁÌÅÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ŒÙÐÏÌÎÑÅÍÙÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÜÔÁÐÏŒ.

óÔÁÒÔ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ðÏÓÌÅ ÏÔŒÅÄÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÐÁÍÑÔÉ ÓÅÒŒÅÒ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ŒÙÄÁÅÔ ÚÁÐÒÏÓ ÎÁ ÎÁÞÁÌÏ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ. œÓÅ ÓÅÒŒÅÒÁ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ, ÐÏÓÙÌÁÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ ÚÁÐÒÏÓ ÎÁ ÎÁÞÁÌÏ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ. äÌÑ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄ- ÎÏÊ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ, ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁ ÎÁÞÁÌÏ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ŒÙÄÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ. òÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁ ÎÁÞÁÌÏ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ŒÙÄÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ ÓÌÕ- ÞÁÅ, ÅÓÌÉ Œ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÓÂÏÒËÁ ÕÖÅ ÎÅ ŒÅÄÅÔÓÑ. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁÐÒÏÓ ÉÇÎÏÒÉÒÕÅÔÓÑ. åÓÌÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÒÅÛÁÅÔ ÎÁÞÁÔØ ÓÂÏÒËÕ ÍÕÓÏÒÁ, ÏÎ ÚÁÐÒÁÛÉŒÁÅÔ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ Ë ÎÁÞÁÌÕ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ Õ ŒÓÅÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. ðÏÌÕÞÉŒ ÔÁËÏÊ ÚÁÐÒÏÓ, ÓÅÒŒÅÒ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÒÅÖÉÍ ÏÖÉÄÁÎÉÑ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÎÁÞÁÔØ ÆÁÚÕ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÚÁÐÏÍÉÎÁÀÔÓÑ ŒÅÒÓÉÉ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÚÁ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ. åÓÌÉ ŒÓÅ ÓÅÒŒÅÒÙ ÄÏÌÏÖÉÌÉ Ï ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÒÁÓÓÙÌÁÅÔ ÉÍ ÕŒÅÄÏÍ- ÌÅÎÉÉ Ï ÎÁÞÁÌÅ ÓÔÁÄÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ. óÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ ÎÅ ŒÏÚÍÏÖÎÁ, ÅÓÌÉ ÁËÔÉŒÎÙ ÎÅ ŒÓÅ ÓÅÒŒÅÒÙ, ÕËÁÚÁÎÎÙÅ Œ ÓÐÉÓËÅ ÓÅÒŒÅÒÏŒ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ðÒÉ ÁŒÁÒÉÊÎÏÍ ÓÂÏÅ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÅÒŒÅÒÏŒ É ÅÇÏ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ É ÕÓÔÁÎÏŒËÉ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ, ÉÄÕÝÁÑ Œ ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ ÓÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ ÐÒÅÒÙŒÁÅÔÓÑ É ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÚÁÎÏŒÏ, ÔÁË ËÁË ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ŒÏÓ- ÓÔÁÎÏŒÉŒÛÅÇÏÓÑ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ ÓÅÒŒÅÒÁ ÎÅ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÏ Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÓÅÒŒÅÒÁ- ÍÉ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÍÉ Œ ÓÂÏÒËÅ ÍÕÓÏÒÁ (ÏÎ ÐÏÔÅÒÑÌ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ŒÎÅÛÎÉÈ ÓÓÙÌËÁÈ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÈÒÁÎÉÌÉÝ).

íÁÒËÉÒÏŒËÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ äÌÑ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÂÉÔÏŒÁÑ ËÁÒÔÁ, ÉÎÄÅËÓÉÒÕÅÍÁÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ ÏÂSSÅËÔÁ (ÏÂSSÅËÔÕ Ó ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ N ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÅÔ N-ÙÊ ÂÉÔ Œ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÅ). ðÒÏÃÅÓÓ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ËÁË ÒÁÓËÒÁÓËÕ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ, Á ÒÅÂÒÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÓÙÌËÉ ÍÅÖÄÕ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. ïÂSSÅËÔÙ ÒÁÓËÒÁÛÉŒÁÀÔÓÑ Œ ÔÒÉ ÃŒÅÔÁ: ÂÅÌÙÊ, ÓÅÒÙÊ É ÞÅÒ-

ÎÙÊ. œ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ÓÅÒÙÍ ÃŒÅÔÏÍ ÏÔÍÅÞÅÎÙ ËÏÒÎÅŒÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ É ÏÂSSÅËÔÙ, ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÇÒÕÖÅÎÙ ËÌÉÅÎÔÁÍÉ. œÓÅ ÏÓ- ÔÁÌØÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÍÅÀÔ ÂÅÌÙÊ ÃŒÅÔ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÁË W ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ, ÐÏÍÅÞÅÎÎÙÈ ÂÅÌÙÍ ÃŒÅÔÏÍ, G { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÐÏÍÅÞÅÎÎÙÈ ÓÅÒÙÍ ÃŒÅÔÏÍ, É B { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÐÏÍÅÞÅÎÎÙÈ ÞÅÒÎÙÍ ÃŒÅÔÏÍ. áÌÇÏÒÉÔÍ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

ÐÏËÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G ÎÅ ÐÕÓÔÏ

ÄÌÑ ŒÓÅÈ ŒÅÒÛÉÎ o ÉÚ G 1. ÐÏÍÅÔÉÔØ ÓÅÒÙÍ ÃŒÅÔÏÍ ŒÓÅ ŒÅÒÛÉÎÙ p ÂÅÌÏÇÏ ÃŒÅÔÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÂÒÏ <o,p> ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÇÒÁÆÕ 2. ÓÍÅÎÉÔØ ÃŒÅÔ ŒÅÒÛÉÎÙ o ÎÁ ÞÅÒÎÙÊ.

ðÏ ÏËÁÎÞÁÎÉÀ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÏÓÔÉÖÙÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ^O ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ B, Á ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÄÌÅÖÁÝÉÈ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÀ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ { ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ W .

œ ËÁÖÄÏÍ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÏÂSSÅËÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÈÒÁÎÉÌÉÝÅÍ É ÉÍÅÅÔ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄ become ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÉÚÍÅÎÉÔØ ËÌÁÓÓ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÓŒÏÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ G ÕÄÏÂÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ Œ ŒÉÄÅ ÓÔÅËÁ. œ ÎÁÞÁÌÅ ÓÔÁÄÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ Œ ÓÔÅË ÐÏÍÅÝÁÅÔÓÑ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÏÂSSÅËÔ É ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ ÐÏÍÅÞÁÅÔÓÑ Œ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÅ.

éÔÅÒÁÃÉÑ ÃÉËÌÁ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÄÏÓÔÁŒÁÎÉÀ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÓÔÅ- ËÁ É ÓËÁÎÉÒÏŒÁÎÉÀ ŒÓÅÈ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈÓÑ Œ ÎÅÍ ÓÓÙÌÏË. æÏÒÍÁÔ ÈÒÁÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÕÓÔÒÏÅÎ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÓÙÌËÉ ÒÁÓÐÏÌÁ- ÇÁÀÔÓÑ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÏÂSSÅËÔÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÚÎÁÔØ ÔÏÌØËÏ ËÏÌÉ- ÞÅÓÔŒÏ ÓÓÙÌÏË Œ ÏÂSSÅËÔÅ. ôÁË ËÁË Œ ÏÂSSÅËÔÅ ÄÏÐÕÓËÁÀÔÓÑ ÍÁÓÓÉŒÙ ÐÅÒÅ- ÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÕËÁÚÁÔÅÌÉ, ÔÏ ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÓÙÌÏË ÍÏÖ- ÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÒÏÓÕÍÍÉÒÏŒÁŒ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÓÙÌÏË Œ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÞÁÓ- ÔÉ ÏÂSSÅËÔÁ É ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÓÙÌÏË Œ ÜÌÅÍÅÎÔÅ ÍÁÓÓÉŒÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÁÚÍÅÒ ÜÔÏÇÏ ÍÁÓÓÉŒÁ. ðÒÉ ÓËÁÎÉÒÏŒÁÎÉÉ ÓÓÙÌÏË ÐÒÏŒÅÒÑ- ÅÔÓÑ, ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ ÌÉ ÓÓÙÌËÁ Ë ÜÔÏÍÕ ÈÒÁÎÉÌÉÝÕ ÉÌÉ ÜÔÏ ŒÎÅÛÎÑÑ ÓÓÙÌËÁ. œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÓÓÙÌËÁ ÌÏËÁÌØÎÁÑ, ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÎÅ ÏÔÍÅÞÅÎ ÌÉ ÕÖÅ ÁÄÒÅÓÕ- ÅÍÙÊ ÏÂSSÅËÔ Œ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÅ. åÓÌÉ ÏÂSSÅËÔ ÎÅ ÏÔÍÅÞÅÎ, ÔÏ ÏÎ ÏÔÍÅÞÁÅÔÓÑ É ÓÓÙÌËÁ ÐÏÍÅÛÁÅÔÓÑ Œ ÓÔÅË, Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÓÙÌËÁ ÐÒÏÐÕÓËÁÅÔ- ÓÑ. óÓÙÌËÉ ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÈÒÁÎÉÌÉÝ ÐÏÍÅÝÁÀÔÓÑ Œ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÂÕÆÅÒÁ, ÏÔŒÅÄÅÎÎÙÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. ðÅÒÅÄ ÚÁÎÅÓÅ- ÎÉÅÍ ŒÎÅÛÎÅÊ ÓÓÙÌËÉ Œ ÂÕÆÅÒ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÎÅÔ ÌÉ ÅÅ ÕÖÅ Œ ÂÕÆÅÒÅ. åÓÌÉ

ÓÓÙÌËÁ ÕÖÅ ÅÓÔØ, ÔÏ ÐÏŒÔÏÒÎÏÇÏ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ. ðÒÉ ÐÏÌÎÏÍ ÚÁÐÏÌÎÅÎÉÉ ÂÕÆÅÒÁ, ŒÓÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ Œ ÎÅÍ ÓÓÙÌËÉ ÏÔÓÙÌÁÀÔÓÑ ÓÅÒŒÅ- ÒÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. óÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ Œ ÂÕÆÅÒÅ ÓÓÙÌËÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÕÎÉÞÔÏÖÁÀÔÓÑ É ÕÞÁÓÔŒÕÀÔ Œ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÒÏŒÅÒËÁÈ ÎÁ ÎÁÌÉ- ÞÉÅ ÓÓÙÌËÉ Œ ÂÕÆÅÒÅ. ðÒÉ ÐÏÌÕÞÅÎÉÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ Ó ŒÎÅÛÎÉÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ, ÓÅÒŒÅÒ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÐÏÍÅÝÁÅÔ ÜÔÉ ÓÓÙÌËÉ Œ ÓÔÅË É ÏÔÍÅÞÁÅÔ Œ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÅ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÁÄÒÅÓÕÅÍÙÅ ÉÍÉ ÏÂSSÅËÔÙ ÎÅ ÂÙÌÉ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÅ- ÎÙ. óÔÁÄÉÑ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÏÐÕÓÔÏÛÅÎÉÑ ÓÔÅËÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÏ- ËÁ ÎÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÎÅ ÏÔÓÌÅÖÅÎÎÙÈ ÓÓÙÌÏË. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒ ÐÏÓÙÌÁÅÔ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ É ÏÖÉ- ÄÁÅÔ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÔ ÓÅÒŒÅÒÁ ÏÂ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÓÔÁÄÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ É ÐÅÒÅÈÏÄÕ Ë ÓÔÁÄÉÉ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÑ ÎÅÐÏÍÅÞÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. åÓÌÉ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÜÔÏÇÏ ÏÖÉÄÁÎÉÑ ÓÅÒŒÅÒÕ ÐÒÉÈÏÄÑÔ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ Ó ŒÎÅÛÎÉÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ, ÍÁÒËÉ- ÒÏŒËÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ É ÐÏ ÅÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÀ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ ÂÕÄÅÔ ÐÏÓÌÁÎÏ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ.

ôÁË ËÁË ÓÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ Ó ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÆÕÎË- ÃÉÏÎÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÓÅÒŒÅÒÁ, ÔÏ ÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÉÈ ÒÁÂÏ- ÔÙ. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ÞÔÏ ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÐÒÏÉÚÏÊÔÉ Œ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ. ðÕÓÔØ ÉÍÅÀÔÓÑ ÄŒÁ ÏÂSSÅËÔÁ A É B, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔ B ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÓÙÌ- ËÕ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ C. ðÕÓÔØ ÜÔÁ ÓÓÙÌËÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÓÙÌËÏÊ ÎÁ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ. ôÅÐÅÒØ ÄÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ ÚÁŒÅÒÛÉÌ ÏÂÒÁÂÏÔ- ËÕ ÏÂSSÅËÔÁ á (ÐÏÍÅÔÉÌ ÅÇÏ ÞÅÒÎÙÍ ÃŒÅÔÏÍ), ÎÏ ÎÅ ÕÓÐÅÌ ÏÔÓËÁÎÉÒÏŒÁÔØ ÏÂSSÅËÔ B. ðÕÓÔØ Œ ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ ÐÒÏÉÚÏÛÌÁ ÆÉËÓÁÃÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ËÏÔÏ- ÒÁÑ ÚÁÎÅÓÌÁ Œ ÏÂSSÅËÔ A ÓÓÙÌËÕ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ C É ÕÄÁÌÉÌÁ ÓÓÙÌËÕ ÎÁ C ÉÚ ÏÂSSÅËÔÁ B. ðÏÓÌÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ É ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔÁ B, ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ ÏÂÎÁÒÕÖÉŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ C ÎÅÔ ÓÓÙÌÏË É ŒÙÞÉÝÁÅÔ ÅÇÏ !

äÌÑ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ŒÙÛÅÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÉÚÍÅÎÉŒÛÉÈÓÑ ÚÁ ŒÒÅÍÑ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ (Ó ÍÏ- ÍÅÎÔÁ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ Ï ÇÏÔÏŒÎÏÓÔÉÓÅÒŒÅÒÁ Ë ÓÂÏÒËÅ ÍÕÓÏÒÁ É ÄÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÓÔÁÄÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÂÏÒÝÉË ÍÕ- ÓÏÒÁ ŒÓÅÇÄÁ ÒÁÂÏÔÁÅÔ Ó ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ^O, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÏŒÁÛÅÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ÎÁÞÁÌÁ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ.

ðÒÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÕÞÉÔÙŒÁÔØ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ, ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ Õ ËÌÉÅÎÔÏŒ. äÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ Õ ËÌÉÅÎÔÏŒ ÍÏÇÕÔ ÎÁÈÏÄÉÔ- ÓÑ ÓÔÁÒÙÅ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÕÓÔØ Œ ÏÂSSÅËÔÅ X ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ Y É ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÏÂSSÅËÔÁ X ÉÍÅÅÔÓÑ Õ ËÌÉÅÎÔÁ C. ðÕÓÔØ

ÔÅÐÅÒØ ÄÒÕÇÏÊ ËÌÉÅÎÔ C1 ÉÚÍÅÎÑÅÔ ÏÂSSÅËÔ X, ÕÄÁÌÑÑ ÓÓÙÌËÕ ÉÚ ÎÅÇÏ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ Y. ðÏÓÌÅ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ËÌÉÅÎÔÁ C1 Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÓÓÙÌÏË ÎÁ ÏÂSSÅËÔ Y É ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÞÉÝÅÎ ÓÂÏÒÝÉËÏÍ ÍÕÓÏÒÁ. ïÄÎÁËÏ, ÔÁË ËÁË ËÌÉÅÎÔ C ÐÏ ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÔÁÒÏÊ ŒÅÒÓÉÅÊ ÏÂSSÅËÔÁ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÓÓÙÌËÕ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ Y, ÔÏ ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÐÏÓÌÁÔØ ÚÁÐÒÏÓ ÓÅÒŒÅÒÕ ÎÁ ÚÁÇÒÕÚËÕ ÏÂSSÅËÔÁ Y, Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÔÏÔ ÕÖÅ ÂÙÌ ÕÄÁÌÅÎ !

ðÒÅÄÏÔŒÒÁÔÉÔØ ŒÙÛÅÏÐÉÓÁÎÎÕÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ ÍÏÖÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏ- ÂÁÍÉ:

• úÁÐÏÍÉÎÁÔØ ÓÓÙÌËÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ ŒÏ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÁÈ, ÐÏÓÙÌÁÅÍÙÈ ËÌÉÅÎÔÁÍ. éÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÏÂ ÜÔÉÈ ÓÓÙÌËÁÈ ÎÕÖÎÏ ÈÒÁÎÉÔØ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÏÂSSÅËÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ.

• ðÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÚÁÐÏÍÉÎÁÔØ ŒÓÅ ÓÓÙÌËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕ- ÀÔ Œ ÎÏŒÏÊ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ. üÔÕ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÎÕÖÎÏ ÈÒÁÎÉÔØ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ŒÓÅ ËÌÉÅÎÔÙ ÎÅ ÏÂÎÏŒÑÔ ŒÅÒÓÉÉ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÓŒÏÅÊ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ.

• äÏÖÄÁÔØÓÑ ÐÏËÁ Õ ËÌÉÅÎÔÁ ÎÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÈ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

• úÁÐÒÏÓÉÔØ Õ ËÌÉÅÎÔÏŒ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÉÎÆÏÒÍÁ- ÃÉÀ Ï ÓÓÙÌËÁÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÔÒÅÂÕÅÔ ÓËÁÎÉÒÏŒÁÎÉÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÅÒÅÄ ÏÔÐÒÁŒ- ËÏÊ ÅÇÏ ËÌÉÅÎÔÕ, Á ÔÁËÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÑ ÏÂSSÅÍÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÈÒÁÎÑÝÅÊÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ ÐÒÏ ËÁÖÄÙÊ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÏÂSSÅËÔÁ, ÚÁÇÒÕÖÅÎÎÏÇÏ ËÌÉÅÎÔÏÍ.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÔÒÅÂÕÅÔ ÓËÁÎÉÒÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÇÏÒÁÚÄÏ ÒÅÖÅ, ÞÅÍ ÐÅÒ- ŒÙÊ (ÏÂÙÞÎÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ ÒÅÖÅ, ÞÅÍ ÞÔÅÎÉÑ), ÏÄÎÁËÏ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÏÖÎÏ, ÜÔÏ ÔÒÅ- ÂÕÅÔ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ. á ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÐÒÏÓ- ÔÏÇÏ ÐÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÇÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ, ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ËÏÇÄÁ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ ŒÓÔÁŒËÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ Œ ÓÔÒÁÎÉÃÕ â ÄÅÒÅŒÁ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÓÄŒÉÇÅ ŒÓÅÈ ÓÓÙÌÏË ÓÐÒÁŒÁ ÏÔ ŒÓÔÁŒÌÑÅÍÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔ, ÞÔÏ ÐÏ- ÍÅÎÑÌÉÓØ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅ ÕËÁÚÁÔÅÌÉ.

ôÒÅÔÉÊ ÓÐÏÓÏÂ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÚÁÄÅÒÖËÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÎÁ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ŒÒÅÍÑ, ÔÁË ËÁË ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÉÅÎÔÁ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÕÄÁÌÑÔØ

ÏÂSSÅËÔ ÉÚ ÓŒÏÅÊ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÄÏÌÇÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÁ, ËÏÇÄÁ Õ ŒÓÅÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÏÖÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ.

é ÎÁËÏÎÅÃ ÞÅÔŒÅÒÔÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÐÌÏÈ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔ ÐÏÓÙÌËÉ ÂÏÌØÛÏ- ÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÐÏ ÓÅÔÉ É ÔÁËÖÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÂÏÒÝÉËÁ ÍÕÓÏÒÁ, ÓŒÑÚÁÎÎÏÊ Ó ÏÖÉÄÁÎÉÅÍ ÏÔŒÅÔÁ ÏÔ ËÌÉÅÎÔÏŒ.

ôÁË ËÁË ŒÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÔÒÅÂÕÅÔ ÍÅÎØÛÉÈ ÎÁËÌÁÄÎÙÈ ÒÁÓÈÏÄÏŒ, ÔÏ Œ GOODS ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÉÍÅÎÎÏ ÅÇÏ. òÁÂÏÔÁ ÐÏ ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÀ ËÌÉÅÎÔÏŒ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÚÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÓÓÙÌÏË ŒÙ- ÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÍÅÎÅÄÖÅÒÏÍ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ. ðÅÒÅÄ ÚÁÎÅÓÅÎÉÅÍ ÉÚÍÅÎÅÎ- ÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÕ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÉÍÅÀÔÓÑ ÌÉ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Õ ÄÒÕÇÉÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ (ËÒÏÍÅ ËÌÉÅÎÔÁ ÉÎÉÃÉÉÒÏŒÁŒÛÅÇÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ). åÓ- ÌÉ ÔÁËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÎÅÔ, ÔÏ ÎÁ ÜÔÏÍ ÒÁÂÏÔÁ ÍÅÎÅÄÖÅÒÁ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅË- ÔÁÍ ËÏÎÞÁÅÔÓÑ. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÓÙÌËÁ ÓÏÏÂÝÅ- ÎÉÊ ÏÂ ÕÓÔÁÒÅŒÁÎÉÉ ËÏÐÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÓÅÍ ÉÍÅÀÝÉÍ ÉÈ ËÌÉÅÎÔÁÍ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÐÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÅ ÓÒÁŒÎÅÎÉÅ ÎÏŒÙÈ É ÓÔÁÒÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÓÓÙÌÏË ÉÚ ÏÂSSÅËÔÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÓÌÅÖÉŒÁÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ ŒÓÔÁŒËÉ ÉÌÉ ÕÄÁÌÅ- ÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÉÚ ÍÁÓÓÉŒÁ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ. ðÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÓÓÙÌÏË, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈÓÑ Œ ÏÂSSÅËÔÅ, ÐÒÏŒÑÚÙŒÁÀÔÓÑ Œ ÓÐÉÓÏË ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÓÓÙÌÏË ÏÂSSÅËÔÁ. üÔÏÔ ÓÐÉÓÏË ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔÓÑ ÄÏ ÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, ÐÏËÁ ŒÓÅ ËÌÉÅÎÔÙ ÎÅ ÏÂÎÏŒÑÔ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ÓŒÏÉÈ ËÏÐÉÊ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÓÐÉ- ÓÏË ÕÄÁÌÑÅÔÓÑ. œÓÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÀÔÓÑ Õ ËÌÉÅÎÔÏŒ, ÚÁÎÏÓÑÔÓÑ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÐÏÍÅÞÁÀÔÓÑ ÓÅÒÙÍ ÃŒÅÔÏÍ ÐÅÒÅÄ ÎÁÞÁÌÏÍ ÓÔÁÄÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ.

úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÁ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÎÁ ŒÓÅÈ ÓÅÒŒÅÒÁÈ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ. ëÁÖÄÙÊ ÓÅÒŒÅÒ ÂÁÚÙ ÄÁÎ- ÎÙÈ Ó ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ i ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÍÁÓÓÉŒ A Ó ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ Ï ÞÉÓ- ÌÅ ÉÍÐÏÒÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ É ÜËÓÐÏÒÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ŒÎÅÛÎÉÈ ÓÓÙÌÏË. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ j Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ, ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÜÔÏÇÏ ÍÁÓÓÉŒÁ A[j].export ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅ ÓÓÙÌÏË ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÓÅÒ- ŒÅÒÁ j ÉÚ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ i, ÕÖÅ ÏÔÏÓÌÁÎÎÙÈ ÄÁÎÎÏÍÕ ÓÅÒŒÅÒÕ (ÜËÓÐÏÒÔÉÒÕÅÍÙÅ ÓÓÙÌËÉ), Á ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ A[j].import ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅ ÓÓÙÌÏË ÎÁ ÏÂSSÅËÔÙ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÓÅÒŒÅÒÁ i ÉÚ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÓÅÒŒÅÒÁ j, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ. ðÅÒÅÄ ÎÁÞÁÌÏÍ ÓÂÏÒËÉ Œ ÍÁÓÓÉŒ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÉÒÕÅÔÓÑ ÎÕÌÑÍÉ. ðÒÉ ÐÏÓÙÌËÉ ËÏÏÒ-

ÄÉÎÁÔÏÒÕ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÓÅÒŒÅÒÏÍ, Œ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÍÁÓÓÉŒ A.

ëÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ, Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÍÁÔÒÉÃÕ ÓÓÙÌÏË ÍÅÖÄÕ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ M. ðÕÓÔØ i0 { ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ, ÔÏÇÄÁ ÓÔÒÏËÁ ÍÁÔÒÉÃÙ M[i0] ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÁÓÓÉŒÏÍ A ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ. îÁÞÁÌØÎÏÅ ÓÏÓÔÏ- ÑÎÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ: M[i, j].export = { 0, i ≠ j 1, i = j ∧ i ≠ i0 M[i, j].import = 0, ∀i, j ðÒÉ ÐÏÌÕÞÅÎÉÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÓÂÏÒËÉ ÏÔ ÓÅÒŒÅÒÁ j, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÚÁÎÏÓÉÔ Œ ÓÔÒÏËÕ j ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÅÒÅÄÁÎÎÙÊ Œ ÓÏÏÂÝÅÎÉÉ ÍÁÓÓÉŒ A ÓÅÒŒÅÒÁ j. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÓÔÁÄÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÎÁ ŒÓÅÈ ÓÅÒŒÅÒÁÈ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÅ: M[i, j].export = M[j, i].import, ∀i, j (5.1) ðÏËÁÖÅÍ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ. îÁÍ ÎÕÖÎÏ ÄÏÖÄÁÔØÓÑ ÓÉ- ÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÓÅÒŒÅÒÁ ÌÏËÁÌØÎÏ ÚÁŒÅÒÛÉÌÉ ÓÂÏÒËÕ ÍÕÓÏÒÁ, ÏÔÏÓÌÁ- ÌÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂ ÜÔÏÍ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ É ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÌÉ ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ Ó ŒÎÅÛÎÉÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ. ôÁËÖÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÏÔ- ÐÒÁŒÌÅÎÎÙÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ Ï ŒÎÅÛÎÉÈ ÓÓÙÌËÁÈ ÄÏÛÌÉ ÄÏ ÓŒÏÉÈ ÐÏÌÕÞÁÔÅÌÅÊ. (éÎÁÞÅ ÍÏÖÅÔ ŒÏÚÎÉËÎÕÔØ ÓÉÔÕÁÃÉÑ, ËÏÇÄÁ ÓÅÒŒÅÒ A ÒÁÐÏÒÔÏŒÁÌ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÌÏËÁÌØÎÏ ÚÁËÏÎÞÉÌ ÓÂÏÒËÕ ÍÕÓÏÒÁ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÓÅÒŒÅÒ B ÐÏÓÌÁÌ A ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ Ó ŒÎÅÛÎÉÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ, É ÔÏÖÅ ÒÁÐÏÒÔÏŒÁÌ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ ÏÂ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ. ðÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÀ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÏÔ ÓÅÒŒÅÒÏŒ A É B ÏÂ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÍÏÖÅÔ ÒÅÛÉÔØ, ÞÔÏ ÍÁÒËÉÒÏŒËÁ ÚÁŒÅÒÛÅÎÁ ÎÁ ŒÓÅÈ ÓÅÒŒÅÒÁÈ, ÈÏÔÑ ÓÅÒŒÅÒ A ÅÝÅ ÎÅ ÏÂÒÁÂÏÔÁÌ ŒÎÅÛÎÉÅ ÓÓÙÌËÉ, ÐÒÉÓÌÁÎÎÙÅ ÓÅÒŒÅÒÏÍ B.)

ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÁÔÒÉÃÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÔ, ÞÔÏ ÕÓ- ÌÏŒÉÅ 5.1 ÎÅ ÂÕÄÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÐÏËÁ ŒÓÅ ÓÅÒŒÅÒÁ ÎÅ ÐÒÉÛÌÀÔ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ, ÔÁË ËÁË ÄÏ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÓÔÒÏËÉ j Œ ÍÁÔÒÉÃÅ ÎÁ ŒÅËÔÏÒ A ÓÅÒŒÅÒÁ j, ÐÒÉÓÌÁÎÎÏÇÏ Œ ÓÏÏÂÝÅÎÉÉ Ï ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ, M[j, j].export ≠ M[j, j].import. ðÏÓÌÅ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÓÏÏÂÝÅ- ÎÉÊ Ï ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÏÔ ŒÓÅÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ, ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ 5.1

ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ Ó ŒÎÅÛÎÉÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ, ÐÏÓÌÁÎÎÙÅ ÓÅÒŒÅ- ÒÏÍ i ÓÅÒŒÅÒÕ j ÄÏ ÒÁÐÏÒÔÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÍÁÒËÉ- ÒÏŒËÉ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ i, ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÓÅÒŒÅÒÏÍ j. äÏËÁÖÅÍ ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÕÓÌÏŒÉÑ 5.1 ÎÉËÁËÏÊ ÓÅÒŒÅÒ ÎÅ ÍÏÇ ÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÏÏÂ- ÝÅÎÉÑ Ó ŒÎÅÛÎÉÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ ÏÔ ÄÒÕÇÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÐÏÓÙÌÁÌ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ Ï ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ.

ðÕÓÔØ k_1 { ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÓÅÒŒÅÒÁ, ÐÏÌÕÞÉŒÛÅÇÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ Ó ŒÎÅÛÎÉ- ÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ, ÕÖÅ ÐÏÓÌÅ ÐÏÓÙÌËÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂ ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ. ôÏÇÄÁ Œ ÓÉÌÕ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ 5.1 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÅÒŒÅÒ k_2, ÐÏÓÌÁŒÛÉÊ ÅÍÕ ÜÔÉ ÓÓÙÌËÉ ÔÁËÖÅ ÐÏÓÌÅ ÒÁÐÏÒÔÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ ÏÂ ÚÁ- ŒÅÒÛÅÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ. îÏ ÓÅÒŒÅÒ ÍÏÖÅÔ ÐÏÓÌÁÔØ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ Ó ŒÎÅÛÎÉÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ ÐÏÓÌÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ, ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕ- ÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÁÍ ÐÏÌÕÞÉÌ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÔ ÓÅÒŒÅÒÁ k_2, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ŒÎÅÛÎÉÅ ÓÓÙÌËÉ, É ÐÒÏÄÏÌÖÉÌ ÍÁÒËÉÒÏŒËÕ. ë ÓÅÒŒÅÒÕ k_2 ÐÒÉÍÅÎÉÍÙ ÔÅ ÖÅ ÓÏÏÂ- ÒÁÖÅÎÉÑ, ÞÔÏ É ÓÅÒŒÅÒÕ k_1. ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ ÓÏÂÙÔÉÊ (ÐÏÓÙÌËÁ/ÐÒÉÎÑÔÉÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ Ó ŒÎÅÛÎÉÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ), ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ ÐÒÉÞÉÎÎÏ-ÓÌÅÄÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓŒÑÚØÀ. ôÁË ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏŒ Œ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÎÅÞÎÏ, ÄÏÌÖÅÎ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÔØ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ k_n, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÓÅÒŒÅÒÕ, ÐÏÌÕ- ÞÉŒÛÅÍÕ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ Ó ŒÎÅÛÎÉÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ ÐÏÓÌÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ, ÎÏ ÐÒÉ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÉ ÓÅÒŒÅÒÁ, ÐÏÓÌÁŒÛÅÇÏ ÅÍÕ ÜÔÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ (ÉÎÁÞÅ ÂÙ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÁ). îÏ ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÓÅÒŒÅÒ x ÐÏÓÌÁÌ ÜÔÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÄÏ ÏÔÐÒÁŒËÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ Ï ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ, É, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÜÔÉ ÓÓÙÌËÉ ÎÁÛÌÉ ÏÔÒÁÖÅ- ÎÉÅ Œ ŒÅËÔÏÒÅ A ÓÅÒŒÅÒÁ É Œ ÓÔÒÏËÅ x ÍÁÔÒÉÃÙ M ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ. îÏ ÔÏÇÄÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ 5.1. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

ïÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÅ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ðÏÓÌÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÏÍ ÍÏÍÅÎÔÁ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ŒÓÅÍÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ ÓÔÁÄÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ, ŒÓÅÍ ÓÅÒŒÅÒÁÍ ÒÁÓÓÙÌÁÅÔÓÑ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ Ó ÒÁÚÒÅÛÅÎÉ- ÅÍ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÓÔÁÄÉÉ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒ ÓËÁÎÉÒÕÅÔ ÂÉÔÏŒÕÀ ËÁÒÔÕ ÓÂÏÒÝÉËÁ ÍÕÓÏÒÁ É ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÅÅ ÓÔÒÏÉÔ ÎÏŒÙÊ ÓÐÉÓÏË ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÅÏÔÍÅÞÅÎÎÏÇÏ Œ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÅ ÏÂSSÅË- ÔÁ ÐÏ ÚÁÇÏÌÏŒËÕ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÙÑÓÎÑÅÔÓÑ ÂÙÌ ÌÉ ÏÂSSÅËÔ ÕÖÅ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎ É, ÅÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ ÏÓŒÏÂÏÖÄÁÅÔÓÑ ÕÞÁÓÔÏË ÚÁÎÑÔÏÊ ÉÍ ÐÁÍÑÔÉ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÚÁ- ÇÏÌÏŒÏË ÏÂSSÅËÔÁ ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÓÐÉÓÏË ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

óÔÁÄÉÑ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÂÏÒÝÉËÏÍ ÍÕÓÏÒÁ ÉÎ- ËÒÅÍÅÎÔÁÌØÎÏ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ Ó ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅÍ ÍÅÎÅÄÖÅÒÏÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ËÌÉÅÎÔÏŒ ÎÁ ÏÔŒÅÄÅÎÉÅ É ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ. éÎËÒÅ- ÍÅÎÔÁÌØÎÏÓÔØ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ ÐÒÏÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔ É ÏÓŒÏÂÏÖÄÁÅÔ ÏÂSSÅËÔÙ Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ. ðÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÉÊ ÓÂÏÒËÕ ÍÕÓÏÒÁ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÎÉÍÁÅÔ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ Ó ÍÅÎÅÄÖÅÒÁ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ, ÄÅÌÁÑ ŒÏÚ- ÍÏÖÎÙÍ ÏÂÒÁÂÏÔËÕ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ËÌÉÅÎÔÏŒ. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ÏÓŒÏÂÏÄÉÔØ ÏÂSSÅËÔÙ, ÓÏÚÄÁÎÎÙÅ ÚÁ ŒÒÅÍÑ ÐÒÏŒÅÄÅÎÉÑ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÅÝÅ ÎÅ ÚÁÆÉËÓÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ, ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÐÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÏÔÍÅÞÁÀÔÓÑ Œ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÅ ÍÁÒËÉÒÏŒÝÉËÁ. åÓÌÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÓÂÏÑ ÂÙÌÁ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÁ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÓÐÉÓËÁ ÓŒÏÂÏÄÂÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÔÏ ÓÐÉÓÏË ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏŒ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÂÏÒÛÉËÏÍ ÍÕÓÏÒÁ ÚÁÎÏŒÏ (Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÉÎËÒÅÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÚÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ Œ ÏÂÙÞÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ).

óÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ ÔÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÐÉÓÁÔÅÌÅÊ ËÌÁÓÓÏŒ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÏÄÒÏÂÎÅÅ ÏÂ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÉ ËÌÁÓÓÏŒ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ.

5.3 íÅÎÅÄÖÅÒ ËÌÁÓÓÏŒ

íÅÎÅÄÖÅÒ ËÌÁÓÓÏŒ ÕÐÒÁŒÌÑÅÔ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ËÌÁÓÓÁÈ ÈÒÁÎÉ- ÍÙÈ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÒÉ ÚÁÐÉÓÉ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÕ ÐÏÌÑ ÐÅÒÅÕÐÏÒÑÄÏ- ÞÉŒÁÀÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÓÓÙÌËÉ ŒÓÅÇÄÁ ÌÅÖÁÔ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÏÂSSÅËÔÁ, ÞÔÏ ÕÐÒÏÝÁÅÔ ÓÂÏÒËÕ ÍÕÓÏÒÁ É ÚÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ ÉÚÍÅÎÉŒÛÉÈÓÑ ÓÓÙÌÏË. óÅÒŒÅÒ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Ë ËÌÁÓÓÕ ÏÂSSÅËÔÁ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÐÒÏŒÅÄÅÎÉÉ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÓÓÙÌÏË ÉÚ ÏÂSSÅËÔÁ. œ ÏÓÔÁÌØÎÏÍ ÓÏÄÅÒÖÉ- ÍÏÅ ËÌÁÓÓÁ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏ ÄÌÑ ÓÅÒŒÅÒÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁÂÏÔÁÅÔ Ó ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÎÉÖÎÅÍ ÕÒÏŒÎÅ, ËÁË Ó ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÂÁÊÔ. èÒÁÎÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÏŒ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÉÑ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÒÁÂÏÔÙ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ Ó ÂÁÚÏÊ É ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ÆÏÒÍÁ- ÔÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÒÉ ÏÂÎÏŒÌÅÎÉÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ.

œ ÏÐÉÓÁÔÅÌÅ ËÌÁÓÓÁ ÈÒÁÎÉÔÓÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÏÂ ÉÍÅÎÉ ËÌÁÓÓÅ, ÏÂ ÉÍÅÎÁÈ É ÔÉÐÁÈ ŒÓÅÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ËÌÁÓÓÁ É ŒÓÅÈ ÂÁÚÏŒÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ. ðÒÉ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ÔÉ- ÐÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÁÔÏÍÁÒÎÙÅ ÔÉÐÙ: ÚÎÁËÏŒÏÅ ÃÅÌÏÅ (1, 2, 4, 8 ÂÁÊÔ), ÂÅÚÚÎÁËÏŒÏÅ ÃÅÌÏÅ (1, 2, 4, 8 ÂÁÊÔ), ÐÌÁŒÁÀÝÅÅ (4 ÉÌÉ 8 ÂÁÊÔ), ÓÓÙÌËÁ, Á ÔÁËÖÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÍÁÓÓÉŒÙ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ É ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ŒÙÛÅÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÁÔÏÍÁÒ-

ÎÙÈ ÔÉÐÏŒ. ðÏÄ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÍ ÍÁÓÓÉŒÏÍ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÍÁÓÓÉŒ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ- ÎÙÊ Œ ËÏÎÃÅ ÏÂSSÅËÔÁ, ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ (ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÚÍÅÒ ÓÁÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ).

œ ËÁÖÄÏÍ ÏÂSSÅËÔÅ ÈÒÁÎÉÔÓÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÄÌÉÎÎÏÊ ÄŒÁ ÂÁÊÔÁ. üÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ { 2^{16} = 65536. ëÌÁÓÓÙ ÁÄÒÅÓÕÀÔÓÑ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ËÁË ÏÂÙÞ- ÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÏÄÎÁËÏ ÉÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÄÉÁÐÁÚÏÎ ÉÄÅÎÔÉ- ÆÉËÁÔÏÒÏŒ 1..65535 (0 ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ). éÄÅÎ- ÔÉÆÉËÁÔÏÒ ËÌÁÓÓÁ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒ- ÌÑÀÝÅÇÏ ÅÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. äÏÓÔÕÐ Ë ËÌÁÓÓÁÍ ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ËÌÁÓÓÏŒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÓÐÉÓÏË ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÈ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ, ÚÁ- ÎÏÓÉÔ ÎÏŒÙÅ ËÌÁÓÓÙ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ É ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÅÔ ÉÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ, ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÕ ËÌÁÓÓÁ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÅÇÏ ÄÅÓËÒÉÐÔÏÒ ÉÌÉ ÉÚÍÅ- ÎÉÔØ ÄÅÓËÒÉÐÔÏÒ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ.

ðÒÉ ÓÂÏÒËÅ ÍÕÓÏÒÁ ÍÅÎÅÄÖÅÒ ËÌÁÓÓÏŒ ÏÔÓÌÅÖÉŒÁÅÔ ÄÅÓËÒÉÐÔÏÒÙ ËÌÁÓ- ÓÏŒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÓÓÙÌÁÅÔÓÑ ÎÉ ÏÄÉÎ ÏÂSSÅËÔ ÉÚ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ É ÕÄÁÌÑÅÔ ÔÁËÉÅ ËÌÁÓÓÙ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÁÑ ÉÓÞÅÒÐÁÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ ËÌÁÓÓÏŒ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÊ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÎÏŒÙÈ ŒÅÒÓÉÊ ËÌÁÓÓÏŒ. ïÄÎÁËÏ, ÔÁË ËÁË ŒÏÚÍÏÖÅÎ ÓÃÅÎÁÒÉÊ ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ËÌÉ- ÅÎÔ ÜËÓÐÏÒÔÉÒÏŒÁÌ ÎÏŒÙÊ ËÌÁÓÓ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ, ÎÏ ÅÝÅ ÎÅ ÕÓÐÅÌ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÏÂSSÅËÔÙ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ, ÔÏ ÄÌÑ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ, ÕÄÁÌÅÎÉÀ ÐÏÄÌÅÖÁÔ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ËÌÁÓÓÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÈ ÉÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ËÁÖÄÏÍÕ ËÌÉÅÎÔÓËÏÍÕ ÐÒÏÃÅÓÓÕ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÅÔÓÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀ- ÝÉÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ. ðÒÉ ŒÓÅÈ ÏÐÅÒÁÃÉÑÈ Ó ËÌÁÓÓÁÍÉ (ÓÏÚÄÁÎÉÅ, ÚÁÇÒÕÚ- ËÁ, ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÑ) ÕËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÅÇÏ ÜÔÕ ÏÐÅÒÁÃÉÀ. äÌÑ ËÌÁÓÓÁ ÚÁÐÏÍÉÎÁÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÚ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁ- ÔÏÒÏŒ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÈ ÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ. ëÌÁÓÓ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÄÁÌÅÎ ÐÏËÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÌÉÅÎÔÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ Ó ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ ÍÅÎØÛÉÍ ÉÌÉ ÒÁŒ- ÎÙÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÕ, ÚÁÐÏÍÎÅÎÎÏÍ Œ ËÌÁÓÓÅ.

ðÒÉ ÚÁÇÒÕÚËÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÂÁÚÙ ËÌÉÅÎÔ ÓÍÏÔÒÉÔ ÎÁ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ËÌÁÓÓÁ ÚÁÇÒÕÖÁÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. éÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ËÌÁÓÓÁ ÕÎÉËÁÌÅÎ ÄÌÑ ÈÒÁ- ÎÉÌÉÝÁ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÂSSÅËÔ. åÓÌÉ ËÌÉÅÎÔ ÕÖÅ ÚÁÇÒÕÖÁÌ ÏÂSSÅËÔÙ Ó ÔÁËÉÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ, ÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ËÌÁÓ- ÓÁ ËÁË ÉÎÄÅËÓ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÏŒ ÄÁÎÎÏÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÐÒÉÌÏÖÅÎÑ (ÂÕÄÅÍ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÅÅ ÔÁÂÌÉ- ÃÅÊ âä→ìïë), ËÌÉÅÎÔ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÕËÁÚÁÔÅÌØ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ËÌÁÓÓ,

ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÕ ËÌÁÓÓÁ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. åÓÌÉ, ÏÄÎÁËÏ, ÜÔÏ ÐÅÒŒÙÊ ÏÂSSÅËÔ Ó ÔÁËÉÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ ËÌÁÓÓÁ Ó ÍÏÍÅÎÔÁ ÏÔËÒÙÔÉÑ ÓÅÓ- ÓÉÉ, ÔÏ ËÌÉÅÎÔ ÐÏÓÙÌÁÅÔ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ ÚÁÐÒÏÓ Ó ÐÒÏÓØÂÏÊ ÐÒÉÓÌÁÔØ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÄÁÎÎÏÍÕ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÕ. ðÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÀ ÔÁËÏ- ÇÏ ÏÐÉÓÁÎÉÑ, ËÌÉÅÎÔ ÉÝÅÔ ÓÒÅÄÉ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÓ Ó ÔÁËÉÍ ÖÅ ÉÍÅÎÅÍ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÅ ÓÒÁŒÎÅÎÉÅ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ É ËÌÁÓÓÁ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÐÉÓÁ- ÎÉÑ ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ (ÅÓÔØ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÉÍÑ ÉÌÉ ÔÉÐ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ É ËÌÁÓÓÁ ÈÒÁÎÉ- ÌÉÝÁ), ÔÏ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÞÔÏ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÏŒÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ËÌÁÓÓÁ. ðÏ ÄÅÓËÒÉÐÔÏÒÕ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ É ËÌÁÓÓÁ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÐÅ- ÃÉÁÌØÎÙÊ ÄÅÓËÒÉÐÔÏÒ ÐÓÅŒÄÏËÌÁÓÓÁ, ÚÁÄÁÞÅÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÓÔÁÒÏÇÏ ÆÏÒÍÁÔÁ (ÏÐÉÓÙŒÁÅÍÏÇÏ ÄÅÓËÒÉÐÔÏÒÏÍ ËÌÁÓ- ÓÁ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ) Œ ÎÏŒÙÊ ÆÏÒÍÁÔ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ). üÔÏÔ ÄÅÓËÒÉÐÔÏÒ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÔÁÂÌÉÃÕ âä→ìïë ÐÏ ÉÎÄÅËÓÕ ÒÁŒÎÏÍÕ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÕ ËÌÁÓÓÁ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÐÉÓÁÔÅÌØ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÏÔÓÙÌÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ, ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÍÅÎÅÄÖÅÒÏÍ ËÌÁÓÓÏŒ É ÐÒÉ- ÓŒÏÅÎÎÙÊ ÅÍÕ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ËÌÉÅÎÔÕ. ëÌÉÅÎÔ ÚÁÍÅÎÑÅÔ Œ ÚÁÇÒÕÖÅÎÎÏÍ ÏÂSSÅËÔÅ ÓÔÁÒÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ËÌÁÓÓÁ ÎÁ ÎÏŒÙÊ, ÔÁËÉÍ ÏÂ- ÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÂSSÅËÔ ÂÕÄÅÔ ÉÚÍÅÎÅÎ É ÏÔÏÓÌÁÎ ÏÂÒÁÔÎÏ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ, ÏÎ ÂÕÄÅÔ ÚÁÐÉÓÁÎ ÕÖÅ Œ ÎÏŒÏÍ ÆÏÒÍÁÔÅ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ËÌÁÓÓÁ ÏÂSSÅËÔÁ. ëÁË ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÓËÁÚÁÎÏ ŒÙÛÅ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÄÅÓËÒÉÐÔÏÒ ÐÓÅŒÄÏËÌÁÓÓÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÊ ÚÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÚÁÇÒÕÖÁÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. ðÒÏÃÅÓÓ ËÏÎŒÅÒÔÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÒÅËÕÒ- ÓÉŒÎÏÇÏ ÏÂÈÏÄÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÎÏŒÙÍ ÏÐÉÓÁÎÉÅÍ ËÌÁÓÓÁ É ËÏÐÉÒÏŒÁÎÉÑ Ó ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Œ ÓÔÁÒÏÍ ÏÐÉÓÁ- ÎÉÉ ËÌÁÓÓÁ ÎÁÊÄÅÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÉÍÅÎÅÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÏÐÕÓËÁÀÔÓÑ ÌÀÂÙÅ ŒÉÄÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ (ÃÅÌÏÅ Œ ÐÌÁŒÁÀÝÅÅ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, Ó ÐÏÔÅÒÅÊ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÉÌÉ Ó ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ), Á ÔÁËÖÅ ÉÚÍÅÎÅ- ÎÉÅ ÒÁÚÍÅÒÁ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÍÁÓÓÉŒÏŒ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÍÁÓÓÉŒÁ Œ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÊ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÔÉÐÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÚÍÅÎÅÎ ÐÒÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÉ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÓÙÌËÁ. îÁ ÒÉÓ. 5.3 ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉÍÅÒ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ:

class A { // old version

int2 i;

real8 r[3]; }; class B : public A {

char c; int4 j; struct {

nat4 x; nat4 y;

} coord; }; class A { // new version

real4 r[2]; int4 i; int4 j; }; class B : public A {

struct {

real8 x; real8 y;

} coord[2]; }; ðÒÉ ÚÁÎÅÓÅÎÉÉ ÎÏŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ËÌÉÅÎÔ ÉÝÅÔ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ìïë→âä ÉÄÅÎ- ÔÉÆÉËÁÔÏÒ ËÌÁÓÓÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. åÓÌÉ ÏÂSSÅËÔÙ ÔÁËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÕÖÅ ÚÁÐÉÓÙŒÁÌÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ, ÔÏ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ ÂÕÄÅÔ ÕËÁÚÁÎ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ. åÓÌÉ ÏÂSSÅËÔ ÔÁËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÐÉ- ÛÅÔÓÑ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ŒÐÅÒŒÙÅ, ÔÏ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ ÏÔÓÙÌÁÅÔÓÑ ÏÐÉÓÁÔÅÌØ ÌÏ- ËÁÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. íÅÎÅÄÖÅÒ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÝÅÔ ËÌÁÓÓ Ó ÔÁËÉÍ ÖÅ ÏÐÉÓÁÔÅÌÅÍ (Ó ÔÅÍ ÖÅ ÉÍÅÎÅÍ É ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍÉ). åÓÌÉ ÔÁËÏÊ ËÌÁÓÓ ÎÁÊÄÅÎ, ÔÏ ËÌÉÅÎÔÕ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÌÉÅÎÔ ÏÐÒÅÄÅÌÉÌ ÎÏŒÕÀ ŒÅÒÓÉÀ ËÌÁÓÓÁ, ÏÐÉÓÁÔÅÌØ

A.i A.r[0] A.r[1] A.r[2] c j coord.x coord.y

A.r[0] A.r[1] A.i A.j coord.x[0] coord.y[0] coord.x[1] coord.y[1] real4 real4 int4 int4 real8 real8 real8 real8

QQ QQ QQQs ıııı ııı1 ¸¸¸¸¸ ¸¸:

� � �* � � �*

int2 real8 real8 real8 char int4 nat4 nat4

òÉÓ. 5.3: ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ

ËÌÁÓÓÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ Œ ÂÁÚÅ, ÅÍÕ ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÅÔÓÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ, ËÏÔÏÒÙÊ É ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ËÌÉÅÎÔÕ. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ËÌÉÅÎÔ ÚÁÎÏÓÉÔ Œ ÔÁÂÌÉÃÕ ìïë→âä.

5.4 íÅÎÅÄÖÅÒ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ

íÅÎÅÄÖÅÒ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ ÕÐÒÁŒÌÑÅÔ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÆÁÊÌÕ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍÕ ÄÁÎÎÙÅ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. äÌÑ ÁÂÓÔÒÁÇÉÒÏŒÁÎÉÑ ÏÔ ÁÓÐÅËÔÏŒ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÆÁÊ- ÌÏŒ Œ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ É ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÜÔÉÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅ- ÎÉÅÍ (ÐÏ ÒÁÚÍÅÒÕ, ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÎÁ ÄÉÓËÁÈ. . . ) Œ GOODS ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÁÂÓÔ- ÒÁËÔÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÆÁÊÌ Ó ÎÁÂÏÒÏÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÁÄ ÆÁÊÌÁÍÉ, ÕÞÉ- ÔÙŒÁÀÝÉÍ ÍÎÏÇÏÚÁÄÁÞÎÕÀ ÓÐÅÃÉÆÉËÕ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÆÁÊÌÕ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÉÓÔÅÍÎÏ-ÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÒÅÁÌÉ- ÚÁÃÉÊ, Á ÔÁËÖÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÍÕÌØÔÉÆÁÊÌÁ { ÆÁÊÌÁ ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØ- ËÉÈ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÇÍÅÎÔÏŒ ÎÁ ÄÉÓËÅ(ÁÈ). íÕÌØÔÉÆÁÊÌ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍ ÄÌÑ ÓÏ- ÚÄÁÎÉÑ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ, ÒÁÚÍÅÒ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ ÓÉÓÔÅÍÎÙÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÒÁÚÍÅÒ ÆÁÊÌÁ, ÉÌÉ ÐÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÈÒÁÎÉÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÅÇÍÅÎÔÙ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÆÁÊÌÏŒÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÉÚ-ÚÁ ÎÅŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔÉ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ ÆÁÊÌ ÃÅÌÉËÏÍ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÄÉÓËÅ). ëÒÏÍÅ ÜÔÏÇÏ, ÐÒÏÔÏ- ËÏÌ ÆÁÊÌÁ ÂÙÌ ÒÁÓÛÉÒÅÎ Ó ÃÅÌØÀ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÍÏÇÏ ÎÁ ÐÁÍÑÔØ ÆÁÊÌÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÁËÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÉÓÔÅÍÎÏ-ÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÊ.

ôÅËÕÝÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÍÅÎÅÄÖÅÒÁ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ Œ GOODS ÏÓÕÝÅÓÔŒ-

ÌÑÅÔ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÆÁÊÌÕ ÞÅÒÅÚ ÓÔÒÁÎÉÞÎÙÊ ÐÕÌ. óÔÒÁÎÉÞÎÙÊ ÐÕÌ ÐÒÅÄÓÔÁŒ- ÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ËÜÛ ÓÔÒÁÎÉÃ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÊ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÕ \ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÄÁŒÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÊ" (last recently used) ÄÌÑ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÓÔÒÁÎÉÃ Œ ÐÕÌÅ. òÁÚ- ÍÅÒ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÐÕÌÁ É ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÔÒÁÎÉÃ Œ ÐÕÌÅ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÐÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÅÎÅÄÖÅÒÁ. äÌÑ ÐÏÉÓËÁ ÓÔÒÁÎÉÃÙ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃÁ, ËÌÀÞÏÍ Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÕÖÉÔ ÓÍÅÝÅÎÉÅ ÓÔÒÁÎÉÃÙ Œ ÆÁÊÌÅ. íÅÎÅÄÖÅÒ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ ÔÁËÖÅ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÀ ÓÏÄÅÒÖÉ- ÍÏÇÏ ÐÕÌÁ Ó ÓÏÄÅÒÖÉÍÙÍ ÄÉÓËÁ.

óÔÒÁÎÉÞÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÆÁÊÌÁÍ É ËÜÛÉÒÏŒÁÎÉÅ ÓÔÒÁÎÉÃ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏŒÙÓÉÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÄÉÓËÏÍ. ïÄÎÁËÏ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÄÕÂÌÉÒÕÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÆÁÊ- ÌÏŒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÍÕ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÀ ÐÁÍÑÔÉ ÓÅÒŒÅÒÁ É ÌÉÛÎÅÍÕ ËÏÐÉÒÏŒÁÎÉÀ ÄÁÎÎÙÈ (Ó ÄÉÓËÁ Œ ÓÉÓÔÅÍÎÕÀ ËÜÛ, ÉÚ ÓÉÓÔÅÍÎÏÊ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ Œ ÆÁÊÌÏŒÙÊ ÐÕÌ). ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÐÏÒÅËÏÍÅÎÄÏŒÁÔØ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÎÁÐÒÑÍÕÀ Ó ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÁÍÉ (ÄÉÓËÁÍÉ) Œ ÏÂÈÏÄ ÆÁÊÌÏŒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.

ôÁË ËÁË ÞÔÅÎÉÅ ÄÁÎÎÙÈ Ó ÄÉÓËÁ ÔÒÅÂÕÅÔ ÏÂÙÞÎÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÔÏ ÄÌÑ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÄ- ÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÞÔÅÎÉÅÍ ÄÁÎÎÙÈ Ó ÄÉÓËÁ ÓÅÒŒÅÒ ÍÏÇ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ ÚÁÐÒÏÓÙ ÄÒÕÇÉÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÓÏÂÏÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÐÒÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÍÅÎÅÄÖÅÒÁ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ ÂÙÌÏ ÕÄÅÌÅÎÏ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÀ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÁÒÁÌÅÌØÎÏÇÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÏÐÅÒÁÃÉÊ Ó ÆÁÊÌÏÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ËÌÉÅÎÔÁÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÅÎÅÄ- ÖÅÒ ÂÌÏËÉÒÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÍÏÍÅÎÔ ÒÁÂÏÔÙ Ó ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÄÁÎÎÙÈ, Á ÐÅÒÅÄ ŒÙÄÁÞÅÊ ÚÁÐÒÏÓÁ ÎÁ ÞÔÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ Ó ÄÉÓËÁ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ ÓÎÉÍÁÅÔÓÑ, ÐÏÚŒÏÌÑÑ ÄÒÕÇÉÍ ÚÁÄÁÞÉ ÔÁËÖÅ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ŒŒÏ- ÄÁ/ŒÙŒÏÄÁ.

äÌÑ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ËÜÛ ÐÁÍÑ- ÔØÀ ÓÔÒÁÎÉÃÙ, ÎÁ ËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÞÔÅÎÉÅ ÉÌÉ ÚÁÐÉÓØ, ÓÔÒÁÎÉÃÁ ÎÁ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ ÉÓËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ ÓÔÒÁÎÉÃ, ÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÓÉÔÕÁÃÉÑ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÓÔÒÁÎÉÃÙ Œ ÐÕÌÅ ÚÁÎÑÔÙ ÐÏÄ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ŒŒÏÄÁ/ŒÙŒÏÄÁ É ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ËÜÛ ÐÁÍÑÔØÀ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÎÁÊÔÉ É ÏÓŒÏÂÏÄÉÔØ ÓÔÒÁÎÉÃÕ ÄÌÑ ÎÏŒÏÇÏ ÚÁÐÒÏÓÁ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ÎÁÄÏ ÐÒÉÚÎÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ ÓÏÂÙÔÉÑ ÏÞÅÎØ ÍÁ- ÌÁ), ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÖÄÅÔ ÎÁ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÍ ÓÅÍÁÆÏÒÅ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ŒŒÏÄÁ/ŒÙŒÏÄÁ.

åÓÌÉ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Ë ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÒÁÎÉÃÅ, ÔÏ ÄÌÑ ÉÈ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ Œ ÏÐÉÓÁÔÅÌÅ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÅÍÁ- ÆÏÒ É ÓÞÅÔÞÉË ÞÉÓÌÁ ÚÁÄÁÞ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÈ ÓÏ ÓÔÒÁÎÉÃÅÊ. áÌÇÏÒÉÔÍ ÄÏÓÔÕÐÁ

Ë ÓÔÒÁÎÉÃÅ ŒËÌÀÞÁÅÔ Œ ÓÅÂÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÛÁÇÉ:

1. ðÒÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ Ë ÓÔÒÁÎÉÃÅ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏÉÓË ÅÅ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÈÜÛ ÔÁÂÌÉÃÙ.

2. åÓÌÉ ÓÔÒÁÎÉÃÁ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÅÔ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ, ÔÏ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÉÌÉ ÚÁÍÅÝÁÅÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÄÁŒÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÁÑ ÓÔÒÁÎÉÃÁ (ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÂÙÌÁ ÉÚÍÅÎÅÎÁ, ÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÅÅ ÚÁÐÉÓØ Œ ÆÁÊÌ). åÓÌÉ ŒÙÂÏÒ ÓÔÒÁ- ÎÉÃÙ ÄÌÑ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÎÅ ŒÏÚÍÏÖÅÎ, ÔÏ ÚÁÄÁÞÁ ÚÁÓÙÐÁÅÔ ÎÁ ÓÅÍÁÆÏÒÅ É ÂÕÄÅÔ ÒÁÚÂÕÖÅÎÁ ÐÒÉ ÐÏÑŒÌÅÎÉÉ ÓÔÒÁÎÉÃ, ÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÄÌÑ ÚÁÍÅ- ÝÅÎÉÑ. õ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÆÌÁÖÏË ÚÁÎÑÔÏÓÔÉ, ÓÎÉÍÁÅÔ- ÓÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ ÍÅÎÅÄÖÅÒÁ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ É ÉÎÉÃÉÉÒÕÅÔÓÑ ÞÔÅÎÉÅ ÓÔÒÁÎÉÃÙ Ó ÄÉÓËÁ.

3. åÓÌÉ ÓÔÒÁÎÉÃÁ ÎÁÊÄÅÎÁ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ, ÔÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÅÅ ÓÏÓÔÏÑ- ÎÉÅ. œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎ ÆÌÁÖÏË ÚÁÎÑÔÏÓÔÉ, ÔÏ ÚÁÄÁÞÁ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ÆÌÁÖÏË ÏÖÉÄÁÎÉÑ É ÚÁÓÙÐÁÅÔ ÎÁ ÓÅÍÁÆÏÒÅ, ÁÓÓÏÃÉÉ- ÒÏŒÁÎÎÏÍ ÓÏ ÓÔÒÁÎÉÃÅÊ, É ÂÕÄÅÔ ÒÁÚÂÕÖÅÎÁ ÐÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÞÔÅÎÉÑ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÕ ÄÒÕÇÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ.

4. åÓÌÉ ÓÞÅÔÞÉË ÚÁÄÁÞ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÈ ÄÁÎÎÕÀ ÓÔÒÁÎÉÃÕ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ, ÔÏ ÏÐÉÓÁÔÅÌØ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ŒÙŒÑÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚ LRU ÓÐÉÓËÁ ÄÌÑ ÐÒÅÄÏ- ÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÄÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏ- ÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÅ ÓÞÅÔÞÉËÁ É ŒÙÈÏÄ ÍÅÎÅÄÖÅÒÁ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ ÉÚ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÅËÃÉÉ. ó ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÍÏÖÅÔ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ.

5. ðÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÏ ÓÔÒÁÎÉÃÅÊ, ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ ÓÎÏŒÁ ŒÈÏÄÉÔ Œ ËÒÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÓÅËÃÉÀ, ÕÍÅÎØÛÁÅÔ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ ÓÞÅÔ- ÞÉË ÞÉÓÌÁ ÚÁÄÁÞ É, Œ ÓÌÕÞÁÅ ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÒÁŒÎÙÍ ÎÕÌÀ, ŒŒÑÚÙŒÁÅÔ ÓÔÒÁÎÉÃÕ Œ LRU ÓÐÉÓÏË. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎ ÌÉ ÆÌÁÇ ÏÖÉÄÁÎÉÑ, É ÅÓÌÉ ÏÎ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎ, ÔÏ ÐÏÓÙÌÁÅÔÓÑ ÓÉÇÎÁÌ ŒÓÅÍ ÏÖÉÄÁÀÝÉÍ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÞÔÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÁÍ.

5.5 íÅÎÅÄÖÅÒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ

íÅÎÅÄÖÅÒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÕÐÒÁŒÌÑÅÔ ÆÉËÓÁÃÉÅÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. ôÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÙÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ÚÁ- ÔÒÁÇÉŒÁÀÝÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÔÏÌØËÏ Œ ÏÄÎÏÍ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ, É ÇÌÏÂÁÌØÎÙÅ - ÚÁÔÒÁ-

ÇÉŒÁÀÝÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ Œ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁÈ É ÔÒÅÂÕÀÝÉÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ- ÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÄÌÑ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ ÜÔÉÈ ÈÒÁÎÉÌÉÝ. äÌÑ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÁÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÉÚ ÞÉÓ- ÌÁ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÜÔÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÏŒ. ëÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÅÔ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ, ÕÎÉËÁÌØÎÙÊ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÓÅÒ- ŒÅÒÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÇÌÏÂÁÌØÎÁÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÕÎÉËÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÄÅÎ- ÔÉÆÉÃÉÒÕÅÔÓÑ ÐÁÒÏÊ: (ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÓÅÒŒÅÒÁ-ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ, ÐÒÉÓŒÏÅÎ- ÎÙÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÏÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ). ïÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑ ŒÙÐÏÌÎÅ- ÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ É ÐÒÏÔÏËÏÌ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎÔÏÍ ÉÎÉÃÉÁÔÏ- ÒÏÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ É ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÍÉ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÏÐÉÓÁÎÙ Œ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ 4.4. úÄÅÓØ ÍÙ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÏÓÔÁÎÏŒÉÍÓÑ ÎÁ ÁÓÐÅËÔÁÈ ÒÅÁ- ÌÉÚÁÃÉÉ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ.

äÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ, ÓÅÒŒÅÒ ŒÅ- ÄÅÔ ÄŒÁ ÖÕÒÎÁÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ: ÌÏËÁÌØÎÙÊ É ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ. œ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÖÕÒÎÁÌ ÚÁÎÏÓÑÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ É ÞÁÓ- ÔÉ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÓÅÒŒÅÒÕ. ðÒÉ ÚÁÐÉÓÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÖÕÒÎÁÌ ŒÎÁÞÁÌÅ ÕËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÁÇÏÌÏŒÏË ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÉÊ ÓŒÅÄÅÎÉÑ Ï ÒÁÚÍÅÒÅ ÔÅÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (0 Œ ÓÌÕÞÁÅ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ), ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÁÈ É ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÓÕÍÍÅ. ðÏÓÌÅ ÚÁÇÏÌÏŒËÁ ÚÁÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÅ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÙ. ðÅ- ÒÅÄ ËÁÖÄÙÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÚÁÇÏÌÏŒÏË, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÏÂ ÅÇÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÅ, ÔÉÐÅ, ÒÁÚÍÅÒÅ É ÐÏÚÉÃÉÉ Œ ÆÁÊÌÅ.

œ óõâä ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÖÕÒÎÁÌÙ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÎÎÙÅ ÐÏ ÔÒÅÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÐÒÉÎÃÉÐÁÍ: ÔÏÌØËÏ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ (redo-only), ÔÏÌØËÏ ÏÔËÁÔ- ËÁ (undo-only) É ÏÔËÁÔËÁ+ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ (undo-redo). äÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÎÅ- ÏÂÈÏÄÉÍÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÔØ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÎÅ ÐÏÐÁÄÕÔ Œ ÈÒÁÎÉÌÉ- ÝÅ ÄÏ ÚÁÐÉÓÉ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÔÒÁÎÓÁËÃÉÊ (write-ahead log). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ÓÄÅÌÁÎÎÙÅ ÎÅ ÚÁŒÅÒÛÉŒÛÉÍÉÓÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÔÏÌØËÏ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ŒÓÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙ- ÌÉ ÚÁÎÅÓÅÎÙ Œ ÖÕÒÎÁÌ Ó ÍÏÍÅÎÔÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÔÏÞËÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ (ÔÏÞ- ËÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ ÎÉÖÅ). œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ŒÅÄÅÎÉÑ ÖÕÒÎÁÌÁ ŒÏÚÍÏÖÅÎ, ÅÓÌÉ ÐÅÒÅÄ ÆÉËÓÁÃÉÅÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ŒÓÅ ŒÎÅÓÅÎÎÙÅ ÅÊ ÉÚÍÅÎÅ- ÎÉÑ ÂÙÌÉ ÚÁÐÉÓÁÎÙ ÎÁ ÄÉÓË. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÔÏÌØËÏ ÏÔËÁÔÉÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ÓÄÅÌÁÎÎÙÅ ÎÅÚÁŒÅÒÛÉŒÛÉÍÉÓÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ. ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÎÉÉ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÓÄÅÌÁÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ

ÚÁÐÉÓÁÎÙ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÄÏ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ Œ ÖÕÒÎÁÌÅ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÓÄÅÌÁÎÁ ÚÁÐÉÓØ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÁÑ ÏÔËÁÔÉÔØ ÓÄÅÌÁÎÎÙÅ ÉÚÍÅÎÅ- ÎÉÑ. ðÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÖÕÒÎÁÌÁ ÔÁËÏÇÏ ÔÉÐÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÏÔËÁÔÉÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ÓÄÅÌÁÎÎÙÅ ŒÓÅÍÉ ÎÅÚÁŒÅÒÛÅÎÎÙÍÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ, É ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÚÁŒÅÒÛÅÎÎÙÅ.

ôÁË ËÁË, Œ GOODS ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ÓÄÅÌÁÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ, ÏÓÔÁÀÔÓÑ Œ ËÏÎÔÅËÓÔÅ ŒÙÐÏÌÎÑÀÝÅÇÏ ÄÁÎÎÕÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ËÌÉÅÎÔÁ ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÆÉË- ÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÔÏ ÎÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÏÔÒÅÂÎÏÓÔØ Œ ÏÔËÁÔËÅ ŒÎÅÓÅÎÎÙÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÐÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÖÕÒ- ÎÁÌ ÔÉÐÁ \ÔÏÌØËÏ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ". œ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÖÕÒÎÁÌ ÚÁÎÏÓÑÔÓÑ ÔÏÌØ- ËÏ ÎÏŒÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅ- ÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ. ðÅÒÅÎÏÓ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÉÓÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÖÕÒÎÁÌ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. õÐ- ÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ËÌÉÅÎÔÕ, ÉÎÉÃÉÉÒÏŒÁŒÛÅÍÕ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ, ÔÏÌØ- ËÏ ÐÏÓÌÅ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ŒÓÅÍÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍÉ Œ ÎÅÊ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁŒÛÉ- ÍÉ. úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔ ËÏÐÉÒÏŒÁÎÉÅ ŒÓÅÈ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ É ÓÎÑÔÉÅ Ó ÜÔÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË.

ðÒÉ ÚÁÐÉÓÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÖÕÒÎÁÌ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÏÃÅÄÕÒÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ (check point). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ÆÁÊÌÏŒÏÇÏ ÐÕÌÁ ÓÅÒŒÅÒÁ ÚÁÐÉÓÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÎÁ ÄÉÓË, ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÚÁÐÉÓØ Œ ÆÁÊÌ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ËÁÒÔÙ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ÏÐÅÒÁÔÉŒ- ÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÉÒÏŒÁÎÏ Ó ÈÒÁÎÑÝÉÍÉÓÑ ÎÁ ÄÉÓËÅ ÄÁÎÎÙÍÉ, ÍÏÖÎÏ ÕÄÁÌÉÔØ ŒÓÅ ÚÁÐÉÓÉ ÉÚ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÖÕÒÎÁÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÔÁË ËÁË ŒÓÅ ÉÚÍÅ- ÎÅÎÉÑ, ÓÄÅÌÁÎÎÙÅ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ, ÚÁÐÉÓÁÎÙ ÎÁ ÄÉÓË. õÄÁÌÅÎÉÅ ÚÁÐÉÓÅÊ Œ ÖÕÒÎÁÌÅ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÍÅÎÅ- ÎÉÅÍ ÒÁÚÍÅÒÁ ÆÁÊÌÁ Ó ÖÕÒÎÁÌÏÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÄÏ ÎÕÌÑ É ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÉ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ ÎÏÍÅÒÁ ŒÅÒÓÉÉ ÖÕÒÎÁÌÁ. îÏÍÅÒ ŒÅÒÓÉÉ ÖÕÒÎÁÌÁ ÚÁÎÏÓÉÔÓÑ Œ ÎÁ- ÞÁÌÏ ÖÕÒÎÁÌÁ, Á ÔÁËÖÅ ÕËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÚÁÇÏÌÏŒËÁÈ ŒÓÅÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. ðÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÉÚ ÖÕÒÎÁÌÁ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÏÍÅÒ ÔÅËÕ- ÝÅÊ ŒÅÒÓÉÉ ÖÕÒÎÁÌÁ, ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÊ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÆÁÊÌÁ, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ, ÕËÁÚÁÎÎÙÍ Œ ÚÁÇÏÌÏŒËÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. œÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÓÕÝÅÓ- ÔŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÎÏÍÅÒÏŒ. ôÁËÁÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ ÎÏÍÅÒÁ ŒÅÒÓÉÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ ÄÌÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÐÒÑÍÕÀ Ó ÒÁÚÄÅÌÁÍÉ ÄÉÓËÁ Œ ÏÂÈÏÄ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÔ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔÉ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÒÁÚÍÅÒ ÆÁÊÌÁ Ó ÖÕÒÎÁÌÏÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ É ÆÁËÔ ÐÒÏÈÏÖ- ÄÅÎÉÑ ÓÅÒŒÅÒÏÍ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ É ÕÄÁÌÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÚÁÐÉÓÅÊ ÉÚ ÖÕÒÎÁÌÁ ÏÔÍÅÞÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÎÏÍÅÒÁ ÖÕÒÎÁÌÁ É ÕÓÔÁÎÏŒËÏÊ ÕËÁÚÁÔÅ-

ÌÑ ÔÅËÕÞÅÊ ÐÏÚÉÃÉÉ Œ ÎÁÞÁÌÏ ÆÁÊÌÁ. ôÏÞÎÏ ÔÁËÁÑ ÖÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ É ÐÒÉ ÚÁËÒÙÔÉÉ ÓÅÒŒÅÒÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ. éÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÎÉÅ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØ ÒÁÚÍÅÒ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÖÕÒ- ÎÁÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ É ÕÓËÏÒÉÔØ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ.

œ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÖÕÒÎÁÌ ÚÁÎÏÓÉÔÓÑ ÓÔÁÔÕÓ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. òÅ- ÚÕÌØÔÁÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÏÒÏÍ ÜÔÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. åÓÌÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÍ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÁÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÕÚÎÁÔØ ÓÔÁÔÕÓ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÐÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ), ÏÎÉ ÐÏÓÙÌÁÀÔ ÚÁÐÒÏÓ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ.

ïÓÎÏŒÎÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÏÊ ÐÒÉ ŒÅÄÅÎÉÉ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÖÕÒÎÁÌÁ ÓÔÁÔÕÓÁ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÁ, ËÏÇÄÁ ÚÁÐÉÓØ Ï ÓÔÁÔÕÓÅ ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÉ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÎÕÖÎÁ É ÅÅ ÍÅÓÔÏ Œ ÆÁÊÌÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ ÄÌÑ ÎÏŒÙÈ ÚÁÐÉÓÅÊ. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÏŒ ÓÏÈÒÁ- ÎÑÅÔ ÓŒÏÀ ÞÁÓÔØ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÖÕÒÎÁÌÅ É ÇÏÔÏŒ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÅÅ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÂÏÑ ÐÒÉ ÐÏÌÕÞÅÎÉÉ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏÔ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÏÒÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÈÒÁÎÉÔØ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÓÔÁÔÕÓÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ŒÓÅ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁŒÛÉÅ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÁ ÎÅ ÐÒÏÊÄÕÔ ÞÅ- ÒÅÚ ÔÏÞËÕ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ (É ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÕÄÁÌÑÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÉÚ ÓŒÏÉÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÖÕÒÎÁÌÏŒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ).

äÌÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÔÁÔÕÓÁ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÔØ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÔØ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ, ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÅÍÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÏÍ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÐÒÉÓŒÏÉÌ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ T1 ÉÄÅÎÔÉÆÉ- ËÁÔÏÒ Tid É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÅÒŒÅÒÁ ÚÁÎÅÓÌÉ Œ ÓŒÏÉ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÖÕÒÎÁÌÙ ÉÎ- ÆÏÒÍÁÃÉÀ ÏÂ ÜÔÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (ŒÍÅÓÔÅ Ó ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ). ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÅ ÐÒÏÉÚÏÛÅÌ ÓÂÏÊ É ÐÏÓÌÅ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÏÎ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ Tid ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÊ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ T2 (ÔÁË ËÁË ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ T1 ÎÅ ÂÙÌÁ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ, ÔÏ ÉÎÆÏÒ- ÍÁÃÉÑ ÏÂ ÅÅ ÓÔÁÔÕÓÅ É ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÅ ÎÅ ÐÏÐÁÌÁ Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÖÕÒÎÁÌ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÚÎÁÅÔ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏ- ŒÁÎÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Ó ÔÁËÉÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ). äÏÐÕÓÔÉÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ô2 ÕÓÐÅÛÎÏ ÚÁŒÅÒÛÉÌÁÓØ É ÂÙÌÁ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÅÒŒÅ- ÒÏŒ, ÚÁÐÉÓÁŒÛÉÈ Œ ÓŒÏÊ ÖÕÒÎÁÌ ÞÁÓÔØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ T1, ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÕÚÎÁÔØ Õ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ, ÞÔÏ ÅÍÕ ÄÅÌÁÔØ Ó ÜÔÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ. ôÁË ËÁË Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÍ ÖÕÒÎÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ ÚÁÐÉÓÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ Ó ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ Tid ÕÓÐÅÛÎÏ ÚÁŒÅÒÛÉÌÁÓØ, ÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÓÏÏÂÝÁÅÔ ÓÅÒŒÅÒÕ, ÞÔÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ T1 ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ!

çÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÔØ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÔØ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ÍÏÖÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ: ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÄÅÌÁÔØ ÚÁÐÉÓØ Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÍ ÖÕÒÎÁÌÅ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÐÒÉÓŒÏÅÎÉÉ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÏ ŒÅÄÅÔ Ë ÌÉÛÎÅÊ ÓÉÎÈÒÏÎÎÏÊ ÚÁ- ÐÉÓÉ ÎÁ ÄÉÓË, ËÏÔÏÒÏÊ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÉÚÂÅÖÁÔØ. œ GOODS ÚÁ- ÐÉÓØ ÔÅËÕÝÅÇÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÖÕÒÎÁÌ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, Á ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÉÈ ÞÉÓÌÁ DNTRANS (Œ ÄÁÎÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ 1000). åÓÌÉ ÐÒÏÉÚÏÛÅÌ ÓÂÏÊ, ÔÏ ÐÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ Ë ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÕ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÚÁÐÉÓÁÎÎÏÊ Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÍ ÖÕÒÎÁÌÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÒÉÂÁŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ DNTRANS. éÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ŒÓÅÍ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍ ÎÁÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÜÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔÓÑ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÔØ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁ- ÔÏÒÁ ÐÒÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ ÎÁËÌÁÄÎÙÈ ÒÁÓÈÏÄÁÈ (ÏÄÎÁ ÚÁÐÉÓØ ÎÁ 1000 ÔÒÁÎÚÁ- ËÃÉÊ) É ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÎÅÂÏÌØÛÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ (4 ÂÁÊÔÁ) ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÉ, ÞÔÏ ŒÁÖÎÏ ÄÌÑ ÍÉÎÉÍÉÚÁÃÉÉ ÒÁÚÍÅÒÁ ÐÅÒÅÄÁŒÁÅÍÙÈ ÐÏ ÓÅÔÉ ÓÏ- ÏÂÝÅÎÉÊ.

ðÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅ ÁŒÁÒÉÊÎÏÇÏ ÓÂÏÑ, ÍÅÎÅÄÖÅÒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÞÉÔÁÅÔ ÉÚ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÖÕÒÎÁÌÁ ŒÓÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÏÓÌÅ ÞÔÅÎÉÑ ÔÅÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÏÎÔ- ÒÏÌØÎÏÊ ÓÕÍÍÙ É ÓÒÁŒÎÅÎÉÅ ÅÅ Ó ÚÁÐÉÓÁÎÎÏÊ Œ ÚÁÇÏÌÏŒËÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÒÉ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÉ ÏÛÉÂËÉ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÞÔÅÎÉÅ ÖÕÒÎÁÌÁ ÐÒÅËÒÁÝÁÅÔÓÑ (ÐÏ- ÓÌÅÄÎÑÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÚÁÐÉÓÉ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÍÏÇÌÁ ÎÅ ÕÓÐÅÔØ ÚÁŒÅÒÛÉÔØÓÑ ÉÚ-ÚÁ ÐÒÏÉÚÏÛÅÄÛÅÇÏ ÓÂÏÑ). åÓÌÉ ÔÅÌÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÏÞÉÔÁÌÏÓØ ËÏÒÒÅËÔÎÏ, ŒÙ- ÑÓÎÑÅÔÓÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÄÁÎÎÁÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ. äÌÑ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÏÓÙÌÁÅÔÓÑ ÚÁÐÒÏÓ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Ï ÓÔÁÔÕÓÅ ÜÔÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. åÓÌÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÎÅ ÂÙÌÁ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ, ÔÏ ÄÁÎ- ÎÁÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÎÅ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ É ÓËÁÎÉÒÏŒÁÎÉÅ ÖÕÒÎÁÌÁ ÐÒÏÄÏÌ- ÖÁÅÔÓÑ ÄÁÌØÛÅ. ðÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ËÏÐÉÒÏŒÁ- ÎÉÅ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ ŒÓÅÈ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁŒÛÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÈÒÁÎÉÌÉ- ÝÅ, Á ÔÁËÖÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÉÎÄÅËÓÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ËÁÒÔÙ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ÄÌÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÄŒÕÈÕÒÏŒÎÅŒÏÊ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÐÁÍÑÔÉ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ É ÓÂÏÒËÁ ÍÕÓÏÒÁ ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÐÒÏÂÌÅÍÅ ÐÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÚ ÖÕÒÎÁÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. äÏÐÕÓÔÉÍ ÏÂSSÅËÔ á ÂÙÌ ÉÚÍÅÎÅÎ ÏÄ- ÎÏÊ ÉÚ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ É ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÍÅÝÅÎ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. ðÕÓÔØ ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÂÙÌÉ ÕÄÁÌÅÎÙ ŒÓÅ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ É ÓÂÏÒÝÉË ÍÕÓÏÒÁ ÏÓŒÏ- ÂÏÄÉÌ ÅÇÏ, Ô.Å. ŒÅÒÎÕÌ ÚÁÇÏÌÏŒÏË ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÓÐÉÓÏË ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÚÁÇÏÌÏŒËÏŒ É ÏÓŒÏÂÏÄÉÌ ÐÁÍÑÔØ ÉÚ ÐÏÄ ÏÂSSÅËÔÁ, ÏÞÉÓÔÉŒ Œ ÂÉÔÏŒÏÊ ËÁÒÔÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÂÉÔÙ. ïÓŒÏÂÏÖÄÅÎÎÁÑ ÐÁÍÑÔØ ÍÏÇÌÁ ÂÙÔØ

ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÁ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁŒÁÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. äÁÌÅÅ ÐÕÓÔØ ÐÒÏÉÚÏÛÅÌ ÓÂÏÊ. œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÉÚ ÖÕÒÎÁÌÁ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÕÄÁÌÅÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ á ÂÕÄÅÔ ÚÁÎÏŒÏ ÚÁÎÅÓÅÎ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ. ôÅÐÅÒØ ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÓÉÔÕÁÃÉÑ, ËÏÇ- ÄÁ ÏÔŒÅÄÅÎÎÁÑ ÐÏÄ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ ÐÁÍÑÔØ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÏÂÌÁÓÔØÀ ÐÁÍÑÔÉ, ÚÁÎÉÍÁÅÍÏÊ ÏÂSSÅÔÏÍ â, ÓÏÚÄÁÎÎÙÍ ÐÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ á. ðÏËÁ Œ ÜÔÏÍ ÎÅÔ ÎÉÞÅÇÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ, ÔÁË ËÁË ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÂÙÌ ÚÁÎÅÓÅÎ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÐÏÓÌÅ ÏÂSSÅËÔÁ á, ÔÏ É ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÅÎ ÏÎ ÂÕÄÅÔ ÐÏÚÖÅ ÏÂSSÅËÔÁ á, ÚÁÔÅÒÅŒ ÔÕ ÞÁÓÔØ ÏÂSSÅËÔÁ á, Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ. ïÄÎÁËÏ ÔÅÐÅÒØ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÄŒÁ ÚÁÇÏÌÏŒËÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÕËÁÚÙŒÁÀÔ ÎÁ ÐÅÒÅËÒÙŒÁÀÝÉÅÓÑ ÓÅÇÍÅÎÔÙ ÐÁÍÑÔÉ. ôÁË ËÁË ÎÁ ÏÂSSÅËÔ á ÎÅ ÓÓÙÌÏË (ÒÁÚ ÏÎ ÂÙÌ ÕÄÁÌÅÎ ÓÂÏÒÝÉËÏÍ ÍÕÓÏÒÁ), ÔÏ ÐÒÉ ÐÅÒŒÏÊ ÖÅ ÓÂÏÒËÅ ÍÕÓÏÒÁ ÐÏÓÌÅ ÓÂÏÑ ÏÂSSÅËÔ á ÂÕÄÅÔ ÐÏŒÔÏÒÎÏ ÕÄÁÌÅÎ É, ÚÁÏÄÎÏ, ÂÕÄÅÔ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÁ ÞÁÓÔØ ÐÁÍÑÔÉ, ÚÁÎÉ- ÍÁÅÍÏÊ ÏÂSSÅËÔÏÍ â, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÓÙÌËÉ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÎÁÒÕÛÅÎÉÅ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. äÌÑ ÐÒÅÄÏÔŒÒÁÝÅÎÉÑ ÏÐÉ- ÓÁÎÏÊ ŒÙÛÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ, Œ GOODS ÐÒÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÉÚ ÖÕÒÁÎÌÁ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÊ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ ÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÚÁÎÉÍÁÅÍÏÊ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÏÂÌÁÓÔÉ Ó ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÎÙÍÉ ÒÁÎÅÅ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. åÓÌÉ ÔÁËÉÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÙ, ÔÏ ŒÓÅ ÂÏÌÅÅ ÓÔÁÒÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÕÄÁÌÑÀÔÓÑ. ðÏÓÌÅ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÚÁÎÏŒÏ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÂÉÔÏŒÁÑ ËÁÒÔÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÈÒÁÎÑÝÅÊÓÑ Œ ÚÁÇÏÌÏŒËÁÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

œÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÆÉËÓÁÃÉÅÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÁÇÅÎÔÏÍ ÉÎÉÃÉÉ- ÒÏŒÁŒÛÅÇÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ËÌÉÅÎÔÁ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ÆÉË- ÓÁÃÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ (ËÁË ÌÏËÁÌØÎÙÈ, ÔÁË É ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ) ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÌÉÅÎ- ÔÏŒ. ïÓÎÏŒÎÏÅ ŒÒÅÍÑ ÐÒÉ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÔÒÁÔÉÔÓÑ ÎÁ ÓÉÎÈÒÏÎÎÕÀ ÚÁÐÉÓØ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ Œ ÖÕÒÎÁÌ. ôÁË ËÁË ÐÏ ÓËÏÒÏÓÔÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÏÚÉÃÉÏ- ÎÉÒÏŒÁÎÉÑ É ÚÁÐÉÓÉ ÄÁÎÎÙÈ ÄÉÓË ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÕÓÔÕÐÁÀÔ ÂÙÓÔÒÏÄÅÊÓÔŒÉÀ ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÁ É ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏÊ ÐÁÍÑÔÉ, ÔÏ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ Ó ÄÉÓËÏÍ ŒÏÚ- ÍÏÖÎÁ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÂÕÆÅÒÉÚÁÃÉÉ É ËÜÛÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ. ïÂÙÞÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔ ÚÁÐÉÓØ ÎÁ ÄÉÓË ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÐÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÀ ÚÁÐÒÏÓÁ. œÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÄÁÎÎÙÅ ËÏÐÉÒÕÀÔÓÑ Œ ÂÕÆÅÒÁ ÏÐÅ- ÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ. ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ŒÙÐÏÌÎÑÔÓÑ, Á ÄÁÎÎÙÅ ÂÕÄÕÔ ÚÁÐÉÓÁÎÙ ÎÁ ÄÉÓË ÐÏÚ- ÖÅ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ Ó ÒÁÂÏÔÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ. ïÄÎÁËÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁÐÉÓÉ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÓÅÒŒÅÒ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÁŒÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏ- ŒÁÎÎÙÍÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÅÊ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ ÄÏ ÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, ËÁË ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÂÕÄÅÔ ÚÁÐÉÓÁÎÁ ÎÁ ÄÉÓË.

œ GOODS ÂÙÌÏ ÕÄÅÌÅÎÏ ÏÓÏÂÏÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÐÏŒÙÛÅÎÉÀ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÓÉÎÈÒÏÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÚÁÐÉÓÉ Œ ÖÕÒÎÁÌ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. íÎÏÇÉÅ

ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ ŒÓÅ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ŒÅÒÓÉÉ Unix) ÐÒÅÄÏ- ÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÚÁÐÉÓÉ ÓÒÁÚÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÅÇÍÅÎÔÏŒ ÐÁÍÑÔÉ ÏÄÎÉÍ ÚÁÐÒÏÓÏÍ (readv É writev Œ Unix). éÄÅÑ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÉ ÓÉÎÈÒÏÎÎÏÊ ÚÁÐÉ- ÓÉ Œ ÆÁÊÌ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÏËÁ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÏÄÉÎ ÚÁÐÒÏÓ ÎÁ ÚÁÐÉÓØ, ÚÁÐÒÏÓÙ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÞ (ÁÇÅÎÔÏŒ ËÌÉÅÎÔÏŒ), ÐÏÓÔÕÐÉŒÛÉÅ ÚÁ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ, ÍÏ- ÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÙ Œ ÅÄÉÎÙÊ ÚÁÐÒÏÓ, ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÕÄÅÔ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÐÒÏÓÁ ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ. üÔÏ ÏÂSSÑÓÎÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÉ ÐÒÉ ÚÁÐÉÓÉ ÎÁ ÄÉÓË ÚÎÁÞÉ- ÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ŒÒÅÍÅÎÉ ÕÈÏÄÉÔ ÎÁ ÐÏÄŒÏÄ ÇÏÌÏŒËÉ Ë ÎÕÖÎÏÍÕ ÓÅËÔÏÒÕ É ÃÉÌÉÎÄÒÕ. ðÒÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ÎÁ ÄÉÓË ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÅÇÍÅÎÔÏŒ, ÍÙ ÕÓÔÒÁÎÑÅÍ ÜÔÉ ÒÁÓÈÏÄÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÓÅÇÍÅÎÔÏŒ ËÒÏÍÅ ÐÅÒŒÏÇÏ. ëÒÏÍÅ ÔÏ- ÇÏ, ÜËÏÎÏÍÉÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÚÁ ÓÞÅÔ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÓÉÓÔÅÍÎÙÈ ŒÙÚÏŒÏŒ.

äÌÑ ÒÁÂÏÔÙ ÜÔÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÍÅÔØ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÊ ÂÕÆÅÒ e ÉÚ ÄŒÕÈ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÉÒÕÀÝÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÔÉÐÁ \ÓÏÂÙÔÉÅ". ðÕÓÔØ i { ÕËÁ- ÚÁÔÅÌØ ÔÅËÕÝÅÊ ÐÏÚÉÃÉÉ Œ ÜÔÏÍ ÂÕÆÅÒÅ. œ ÎÁÞÁÌØÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÐÅÒŒÏÅ ÓÏÂÙÔÉÅ Œ ÂÕÆÅÒÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÓÉÇÎÁÌØÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ (signaled). ðÒÉ ÐÏ- ÌÕÞÅÎÉÉ ÚÁÐÒÏÓÁ ÎÁ ÚÁÐÉÓØ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÜÔÏÔ ÚÁÐÒÏÓ ÐÅÒŒÙÍ Œ ÓÐÉÓËÅ ÏÔÌÏÖÅÎÎÙÈ ÚÁÐÒÏÓÏŒ (ÔÏ ÅÓÔØ ÄÏ ÎÅÇÏ ÎÅ ÂÙÌÏ ÏÔÌÏÖÅÎÎÙÈ ÚÁ- ÐÒÏÓÏŒ). åÓÌÉ ÜÔÏ ÔÁË, ÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÓÍÅÝÅÎÉÅ ÔÅËÕÝÅÊ ÐÏÚÉÃÉÉ Œ ÂÕ- ÆÅÒÅ i = i + 1, ÓÂÒÏÓ ÓÏÂÙÔÉÑ e[i] É ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÎÁÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÓÏÂÙÔÉÑ e[(i - 1) % 2] (ÔÏ ÅÓÔØ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÚÁÐÉÓÉ). ðÏ- ÓÌÅ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÏÖÉÄÁÎÉÑ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÚÁÐÉÓÉ ÓÅÇÍÅÎÔÏŒ ŒÓÅÈ ÏÔÌÏÖÅÎÎÙÈ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÚÁÐÉÓÉ. ðÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÓÏÂÙÔÉÅ e[i] ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ Œ ÓÉÇÎÁÌØÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, ÐÒÏÂÕÖÄÁÑ ŒÓÅ ÖÄÕÝÉÅ ÚÁŒÅÒ- ÛÅÎÉÑ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÚÁÐÉÓÉ ÚÁÄÁÞÉ. åÓÌÉ ÚÁÐÒÏÓ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒŒÙÍ ÏÔÌÏ- ÖÅÎÎÙÍ ÚÁÐÒÏÓÏÍ, ÔÏ ÅÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔ ÄÏÂÁŒÌÑÅÔÓÑ Ë ÓÐÉÓËÕ ÓÅÇÍÅÎÔÏŒ ÄÌÑ ËÏÍÂÉÎÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÚÁÐÒÏÓÁ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÚÁÄÁÞÁ ÏÖÉÄÁÅÔ ÎÁÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÓÏ- ÂÙÔÉÑ e[i], ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÚÁÐÉÓÉ ÚÁÐÒÏÓÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÄÁÎÎÙÊ ÓÅÇÍÅÎÔ.

üÔÏÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÎÁÓÔÒÏÊËÉ É ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓ- ËÉ ÁÄÁÐÔÉÒÕÅÔÓÑ Ë ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÓÔÉ ÐÏÔÏËÁ ÆÉËÓÉÒÕÅÍÙÈ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ. þÅÍ ÂÏÌØÛÅ ŒÙÄÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÎÁ ÆÉËÓÁÃÉÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÊ, ÔÅÍ ÂÏÌØÛÅ ÓÔÅÐÅÎØ ŒÅËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÚÁÐÒÏÓÏŒ, ÄÏÓÔÉÇÁÅÍÁÑ ÄÁÎÎÙÍ ÁÌÇÏÒÉÔ- ÍÏÍ (ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÏÂSSÅÄÉÎÑÅÍÙÈ Œ ÏÄÎÕ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÚÁÐÉ- ÓÉ). ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÎÙÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÄŒÕËÒÁÔÎÏÅ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÇÏ ÏÂÎÏŒÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ËÌÉÅÎÔÁÍÉ.

åÝÅ ÏÄÉÎ ŒÉÄ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÉ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÓÉÎÈÒÏÎÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ÎÁ ÄÉÓË ÚÁ- ËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÅÎÉÉ ÚÁÐÉÓÉ ËŒÁÎÔÁÍÉ ËÒÁÔÎÙÍÉ ÒÁÚÍÅÒÕ ÄÉÓËÏ- ŒÏÇÏ ÂÌÏËÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÒÁÊŒÅÒÕ ÎÅ ÎÕÖÎÏ ÞÉÔÁÔØ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÕÅÍÙÊ ÂÌÏË Ó ÄÉÓËÁ, ÞÔÏ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÀ ÓËÏÒÏÓÔÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ ÐÏÞÔÉ Œ ÄŒÁ ÒÁÚÁ. äÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ Œ ÆÁÊÌÅ ÚÁŒÅÄÅÎÙ ÄŒÁ ÂÕÆÅÒÁ ÒÁÚÍÅÒÏÍ Ó ÄÉÓËÏŒÙÊ ÂÌÏË. áÌÇÏÒÉÔÍ ÂÕÆÅÒÉÚÁÃÉÉ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎ Ó ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ ÎÁËÏÐÌÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÏŒ É ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÎÁ ÚÁÐÉÓØ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÆÁÊÌ Œ ÅÄÉÎÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÕÀ ÚÁÐÉÓØ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÂÌÏËÏŒ. âÕ- ÆÅÒÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉ ÄÌÑ ÚÁÐÏÍÉÎÁÎÉÑ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÍÙÈ ÄÁÎÎÙÈ, ÚÁÎÉÍÁÀÝÉÈ ÞÁÓÔØ ÏÔ ÄÉÓËÏŒÏÇÏ ÂÌÏËÁ.

5.6 ïÐÔÉÍÉÚÁÃÉÑ ÐÅÒÅÓÙÌËÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÅÖÄÕ ÓÅÒŒÅÒÏÍ É ËÌÉÅÎÔÏÍ

ïÓÎÏŒÎÙÍ ÚÁÐÒÏÓÏÍ Ë ÓÅÒŒÅÒÕ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ óõâä ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÚÁÐÒÏÓ ÎÁ ÚÁÇÒÕÚËÕ ÏÂSSÅËÔÁ. œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙÈ óõâä, ÇÄÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (ÔÁÂÌÉÃÁ) ÓÔÒÏË, Œ ïïóõâä ÅÄÉÎÉÃÅÊ ÐÅÒÅÄÁÞÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎÔÏÍ É ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÓÌÕÖÉÔ ÏÂSSÅËÔ. üÔÏ ŒÅÄÅÔ Ë ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÀ ÞÉÓÌÁ ÐÏÓÙÌÁÅ- ÍÙÈ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎÔÏÍ É ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÒÅÌÑÃÉÏÎÎÙ- ÍÉ óõâä. ôÁË ËÁË ŒÒÅÍÑ ÐÅÒÅÄÁÞÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÐÏ ÓÅÔÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÅÌÉ- ËÏ, ÔÏ ÐÏÓÙÌËÁ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ ÚÁÐÒÏÓÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÔÁÎÅÔ ÎÅÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÉÔÅÌØÎÏÊ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÞÉÔÙŒÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÏÓÙÌËÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÐÏ ÓÅÔÉ ÚÎÁ- ÞÉÔÅÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÏÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ÐÅÒÅÄÁÞÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÎÁËÌÁÄÎÙÅ ÒÁÓÈÏÄÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ŒÒÅÍÑ ÐÅÒÅÄÁÞÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÄÌÉÎÏÊ 10 ÂÁÊÔ ÂÕÄÅÔ ÓÌÁÂÏ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÏÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ÐÅÒÅÄÁÞÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÄÌÉÎÏÊ 100 ÂÁÊÔ.

éÓÈÏÄÑ ÉÚ ŒÙÛÅÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ, ïïóõâä ÄÌÑ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ŒÙÓÏËÏÊ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÏÌÖÎÁ ÏÂÌÁÄÁÔØ ÓÒÅÄÓÔŒÁÍÉ ÄÌÑ ÐÅÒÅÄÁÞÉ Œ ÏÄÎÏÍ ÓÏÏÂ- ÝÅÎÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ÔÏ ÅÓÔØ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØ ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÀ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ). âÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ïïóõâä ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÕ ÓÁÍÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ËÌÁÓÔÅÒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁÄÁÞÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ Œ ÏÄÉÎ ËÌÁÓÔÅÒ, ÒÑÄÏÍ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÎÁ ÄÉÓËÅ (ÏÂÙÞÎÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ ÉÈ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ) É ÐÅÒÅÓÙÌËÁ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ ËÌÁÓÔÅÒ, Œ

ŒÉÄÅ ÏÄÎÏÇÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ ÐÅÒÅËÌÁÄÙŒÁÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓ- ÔÁ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏ ÇÒÕÐÐÉÒÏŒËÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ËÌÁÓÔÅÒÁ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÎÁÒÕÛÅÎÉÀ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÔÒÅÂÕÅÔ ÎÁÐÉÓÁÎÉÑ ÂÏÌØÛÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ËÏÄÁ É ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÏÐÔÉ- ÍÁÌØÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ, ÔÁË ËÁË ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÉ ÍÏÖÅÔ ÚÁŒÉÓÅÔØ ÏÔ ÍÎÏÇÉÈ ÆÁËÔÏÒÏŒ, ÔÁËÉÈ ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÁË ÚÁÇÒÕÚËÁ ÓÅÔÉ, ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ÄÉÓËÅ, ÚÁÇÒÕÚËÁ ÓÅÒŒÅÒÁ. . .

ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ ÏÓÔÁÎÏŒÉÔØÓÑ ÎÁ ÁŒÔÏÍÁÔÉ- ÞÅÓËÏÊ ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ŒÓÑ ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÚÁ ÒÁÚÂÉ- ÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÏ ËÌÁÓÔÅÒÁÍ ÌÏÖÉÔÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ. äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÏÄÈÏÄÏŒ:

• ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÁÑ ÐÅÒÅÓÙÌËÁ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÅ;

• ŒËÌÀÞÅÎÉÅ Œ ËÌÁÓÔÅÒ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÚÁÐÒÏÛÅÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÓÙÌËÉ;

• ŒËÌÀÞÅÎÉÅ Œ ËÌÁÓÔÅÒ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ ÐÏ ÓÓÙÌËÁÍ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÄÏÓÔÕÐ- ÎÙÈ ÉÚ ÚÁÐÒÏÛÅÎÎÏÇÏ, ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ÒÁÚÍÅÒ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ;

• ÐÒÏŒÅÄÅÎÉÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ËÌÁÓÔÅÒ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÎÁËÏÐÌÅÎ- ÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ;

• ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ Œ ÏÄÉÎ ËÌÁÓÔÅÒ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏÄÎÏÊ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÅÊ.

óÒÁŒÎÅÎÉÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ É ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÄÈÏÄÏŒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÏÔÄÅÌØÎÕÀ ÉÎÔÅÒÅÓÎÕÀ ÐÒÏÂÌÅÍÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÌÅÖÉÔ ÚÁ ÒÁÍËÁÍÉ ÄÁÎ- ÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ. ôÁË ËÁË ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÃÅÌØÀ ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ GOODS ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÉÔØ ÂÁÚÏŒÙÊ ÓÒÅÄÓÔŒÁ Ó ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÉÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ, ÔÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÉ Œ GOODS ÂÙÌ ŒÙÂÒÁÎ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÊ ÐÏÄÈÏÄ Ó ŒËÌÀÞÅÎÉÅÍ Œ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÀÝÉÈ Õ ËÌÉÅÎÔÁ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ, ÎÁÐÒÑÍÕÀ ÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÉÚ ÚÁÐÒÏÛÅÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ÒÁÚÍÅÒ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÎÁÐÅÒÅÄ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ. õÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ËÌÁÓ- ÔÅÒÉÚÁÃÉÅÊ ÎÅ ŒÈÏÄÉÔ Œ ÏÂÑÚÁÎÎÏÓÔÉ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚÂÉÔ ÓÅÒŒÅÒ, É ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÁÇÅÎÔÏÍ ËÌÉÅÎÔÁ { ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍ ËÌÁÓ- ÓÏÍ, ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÙÍ ÚÁ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÏÔ ËÌÉÅÎÔÁ, ÉÎÉÃÉÉÒÏŒÁÎÉÅ

ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ É ÏÔÓÙÌËÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÐÒÏÓÁ ËÌÉÅÎ- ÔÕ. äÌÑ ÏÔÐÒÁŒËÉ ÏÂSSÅËÔÁ(ÏŒ) ËÌÉÅÎÔÕ Œ ÜÔÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎ ÓÐÅ- ÃÉÁÌØÎÙÊ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÌÉÔÉËÉ ËÌÁÓÔÅÒÉÚÁÃÉÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÅ- ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ËÌÁÓ- ÔÅÒÉÚÁÃÉÉ ÄÌÑ ÒÁÚÎÙÈ ËÌÉÅÎÔÏŒ. üÔÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÕÄÏÂÎÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎÉÑ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ, ÔÁË ËÁË Õ ËÁÖÄÏÇÏ ËÌÉÅÎÔÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓŒÏÊ ÐÒÏÆÉÌØ ÚÁÐÒÏÓÏŒ.

çÌÁŒÁ 6 éÎÔÅÒÆÅÊÓ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ

6.1 éÎÔÅÒÆÅÊÓ Ó ÈÒÁÎÉÌÉÝÅÍ

óÉÓÔÅÍÁ GOODS ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÑÚÙËÏŒ ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÂÁÚÙ. ïÂSSÅËÔÙ Œ ÈÒÁÎÑÔÓÑ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÁÈ Œ ÓÉÓÔÅÍÎÏ É ÑÚÙËÏŒÏ-ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÍ ÆÏÒÍÁÔÅ. éÎÔÅÒÆÅÊÓ Ó ÐÒÉ- ÌÏÖÅÎÉÑÍÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÈÒÁÎÉÌÉÝ. îÉÖÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ÏÐÉÓÁ- ÎÉÅ ÍÅÔÏÄÏŒ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ:

class dbs_storage {
  protected:
    //
    // Identifier of storage within database.
    //
    const sid_t id;
    //
    // Interface with application
    //
    dbs_application* application;

  public:
    virtual opid_t allocate(cpid_t cpid, size_t size, bool aligned) = 0;
    virtual void deallocate(opid_t opid) = 0;

    virtual bool lock(opid_t opid, lck_t lck, int attr) = 0;
    virtual void unlock(opid_t opid, lck_t lck) = 0;

//
// Get class descriptor by class identifier.
// Class descriptor is placed in the buffer supplied by application.
// If there is no such class at server buf.size() is set to 0.
//
virtual void get_class(cpid_t cpid, dnm_buffer& buf) = 0;
//
// Store class descriptor at server receive it’s identifier
//
virtual cpid_t put_class(dbs_class_descriptor* desc) = 0;
//
// Change existed class descriptor
//
virtual void change_class(cpid_t cpid, dbs_class_descriptor* desc) = 0;

//
// Load object from server into the buffer supplied by application.
// Before each object dbs_object_header structure is placed.
// If there is no such object at server then "cpid" field of
// dbs_object_header is set to 0.
//
virtual void load(opid_t* opid, int n_objects,
                    int flags, dnm_buffer& buf) = 0;

virtual void load(opid_t opid, int flags, dnm_buffer& buf) = 0;

//
// Inform server that client no more has reference to specified object
//
virtual void forget_object(opid_t opid) = 0;
//
// Inform server that client no more has instance of specified object
//
virtual void throw_object(opid_t opid) = 0;

//
// Initiate transaction at server. Allocate place for transaction header
// in buffer. All objects involved in transaction should be appended
// to this buffer.
//
virtual void begin_transaction(dnm_buffer& buf) = 0;

//
// Commit local transaction or part of global transaction

    // at coordinator server. In latter case coordinator will return
    // transaction indentifier which should be
    // passed to all other servers participated in transaction.
    // If transaction is aborted by server "false" is returned.
    //
    virtual bool commit_coordinator_transaction(int n_trans_servers,
                                                  sid_t* trans_servers,
                                                  dnm_buffer& buf,
                                                  tid_t& tid) = 0;
    //
    // Commit local part of global transaction at server.
    //
    virtual void commit_transaction(sid_t coordinator,
                                      int n_trans_servers,
                                      sid_t* trans_servers,
                                      dnm_buffer& buf,
                                      tid_t tid) = 0;
    //
    // Wait completion of global transaction (request to coordinator)
    // If transaction is aborted by server "false" is returned.
    //
    virtual bool wait_global_transaction_completion() = 0;

    //
    // Establish connection with server, returns ’false’ if connection failed
    //
    virtual bool open(const char* server_connection_name) = 0;
    virtual void close() = 0;

    dbs_storage(sid_t sid, dbs_application* app)
    : id(sid), application(app) {}
};

ëÌÁÓÓ dbs_application ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ Ë ÐÒÉÌÏÖÅ- ÎÉÀ ÄÌÑ ÓÅÒŒÅÒÁ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. ôÁË ËÁË ÓÉÓÔÅÍÁ GOODS ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÀ Ó ÐÁÓÓÉŒÎÙÍ ÓÅÒŒÅÒÏÍ É ÁËÔÉŒÎÙÍÉ ËÌÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ ÎÁÂÏÒ ÏÐÅÒÁÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÎÉÃÉÉÒÕÀÔÓÑ ÓÅÒŒÅÒÏÍ Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ËÌÉÅÎ- ÔÁ, ÏÞÅÎØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ. œ ËÌÁÓÓ dbs_application ŒÈÏÄÉÔ ÍÅÔÏÄ invalidate, ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒ ÓÏÏÂÝÁÅÔ ËÌÉÅÎÔÕ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ Œ ÈÒÁÎÉ- ÌÉÝÅ ÏÂSSÅËÔÁ, ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ Õ ËÌÉÅÎÔÁ. œ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒ- ÆÅÊÓÅ ÔÁËÖÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÍÅÔÏÄ ÄÌÑ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÐÒÅÒÙŒÁÎÉÑ ÓÅÓÓÉÉ ÓÅÒŒÅÒÏÍ. éÎÔÅÒÆÅÊÓ dbs_application ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍ ÓÐÅÃÉÆÉÞÎÙÅ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉ- ÒÏŒÁÎÉÑ ÓÐÏÓÏÂÙ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ Ó ÈÒÁÎÉÌÉÝÅÍ. üÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÏÔŒÅÞÁÅÔ

ÚÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÀ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÈÒÁÎÉÌÉÝÕ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÒÉ ÐÏÓÙÌËÉ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ É ÐÒÉ ÐÏÌÕÞÅÎÉÉ Ó ÓÅÒŒÅÒÁ, ÏÂÒÁÂÏÔËÕ ÁÓÉÎÈÒÏÎÎÙÈ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÏÔ ÓÅÒŒÅÒÁ, ÔÁËÉÈ ËÁË ÏÐÏŒÅÝÅÎÉÅ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ. œ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ Œ GOODS ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ É ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÔÏÌØËÏ ÄÌÁ ÑÚÙËÁ C++. îÉÖÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ËÒÁÔËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÍÅÔÏÄÏŒ ÁÂÓÔÒÁËÔ- ÎÏÇÏ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ:

virtual opid_t allocate(cpid_t cpid, size_t size, bool aligned)

úÁÐÒÏÓ ÎÁ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ É ÒÁÚÍÅ- ÒÏÍ. œÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÜÔÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, ÐÒÉÓŒÏÅÎÎÙÊ ÅÍÕ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ.

void deallocate(opid_t opid)

ðÒÏÉÚŒÏÄÉÔ ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. œ ÓÉÓÔÅÍÅ GOODS ÏÔÓÕÔ- ÓÔŒÕÀÔ ÑŒÎÙÅ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ, ŒÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÅ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÁ (ÓÂÏÒ- ËÁ ÍÕÓÏÒÁ). ðÒÉ ÓÂÏÒËÅ ÍÕÓÏÒÁ ÎÁ ÓÔÁÄÉÉ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ŒÓÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÌØÚÑ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔØ ÓÌÅÄÕÑ ÐÏ ÓÓÙÌËÁÍ ÉÚ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ïÄÎÁËÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ É ÂÅÚ ÍÁÒËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ ÍÏÖÎÏ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÓÙÌÏË. ôÁË ÎÁÐÒÉ- ÍÅÒ, ÐÒÉ ÏÔËÁÔËÅ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÕÄÁÌÅÎÙ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ŒÓÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÁÌÉ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÙÍÉ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÄÁÎÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. éÍÅÎÎÏ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÅ ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎ ÍÅÔÏÄ ÑŒÎÏÇÏ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ.

bool lock(opit_t opid, lck_t lck, int attr)

úÁÐÒÏÓ ÎÁ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ ÏÂSSÅËÔÁ. ôÉÐ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÄÅ- ÌÑÅÍÙÊ (shared) ÉÌÉ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÊ (exclusive). òÁÚÄÅÌÑÅÍÁÑ ÂÌÏËÉ- ÒÏŒËÁ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÕÓÔÁÎÏŒËÕ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÙÈ ÂÌÏËÉÒÏŒÏË ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ- ÍÉ, Œ ÔÏÍ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅ- ÎÁ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ. âÌÏËÉÒÏŒËÁ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÏÍ ÒÅÖÉÍÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏŒÙÛÅÎÁ ÄÏ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ. ðÁÒÁÍÅÔÒ attr ÚÁÄÁÅÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÁÔÒÉÂÕÔÙ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ. œ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÐÏÄÄÅÒÖÉ- ŒÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÁÔÒÉÂÕÔ lckattr_nowait, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ, ÂÕÄÅÔ ÌÉ

ÚÁÐÒÏÓ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ Ó ÏÖÉÄÁÎÉÅÍ ÉÌÉ ÂÅÚ ÏÖÉÄÁÎÉÑ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÕÓÔÁÎÏŒ- ËÉ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ Ó ÏÖÉÄÁÎÉÅÍ, ÚÁÐÒÏÓ ÂÌÏËÉÒÕÅÔÓÑ ÄÏ ÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, ËÏÇ- ÄÁ ÐÏÑŒÉÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÅÇÏ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ. ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÁÔÔÒÉÂÕÔÁ lckattr_nowait, ÅÓÌÉ ÚÁÐÒÏÓ ÎÁ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÅÎ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ (ÐÏ ÐÒÉÞÉÎÅ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ), ÔÏ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ false.

void unlock(opid_t opid, lck_t lck)

óÎÑÔØ ÂÌÏËÉÒÏŒËÕ Ó ÏÂSSÅËÔÁ ÉÌÉ ÐÏÎÉÚÉÔØ ÕÒÏŒÅÎØ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ Ó ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÄÏ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÏÊ. ðÁÒÁÍÅÔÒ lck ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÔÉÐ ÏÓÔÁŒ- ÛÅÊÓÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÏÂSSÅËÔÁ. ôÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÏÎÉÚÉÔØ ÒÅÖÉÍ ÂÌÏËÉÒÏŒ- ËÉ Ó ÜËÓËÌÀÚÉŒÎÏÇÏ ÎÁ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÙÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ ÚÁÐÒÏÓ: unlock(obj, lck_shared).

void get_class(cpid_t cpid, dnm_buffer& buf) = 0;

úÁÇÒÕÚÉÔØ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ Ó ÓÅÒŒÅÒÁ ÐÏ ÚÁÄÁÎÎÏÍÕ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÕ ËÌÁÓÓÁ. ïÐÉÓÁÔÅÌØ ËÌÁÓÓÁ ÐÏÍÅÝÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÍÙÊ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ ÂÕÆÆÅÒ.

cpid_t put_class(dbs_class_descriptor* desc)

ðÏÓÌÁÔØ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒ É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÒÉÓŒÏÅÎÎÙÊ ÅÍÕ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ. œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÕÖÅ ÉÍÅ- ÀÝÉÍÓÑ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ËÌÁÓÓÏÍ, ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÜÔÏÇÏ ÕÖÅ ÚÁÒÅÇÉÓÔÒÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÎÏŒÏÇÏ ËÌÁÓ- ÓÁ ÚÁÎÏÓÉÔÓÑ Œ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ É ÅÍÕ ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÅÔÓÑ ÎÏŒÙÊ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ, ËÏÔÏÒÙÊ É ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ËÌÉÅÎÔÕ.

void change_class(cpid_t cpid, dbs_class_descriptor* desc)

éÚÍÅÎÉÔØ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ËÌÁÓ- ÓÁ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ, Á ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÅÇÏ ÏÐÉÓÁÎÉÅ. üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÍÏ- ÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎ ÄÌÑ ÐÅÒÅÉÍÅÎÏŒÁÎÉÑ ÐÏÌÅÊ ËÌÁÓÓÁ (ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÓÌÅÖÉŒÁÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÓÈÅÍÙ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÏÓÎÏŒÁÎ ÎÁ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ ÉÍÅÎ ÐÏÌÅÊ É ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎ ÄÌÑ ÉÈ ÐÅÒÅÉÍÅÎÏŒÁÎÉÑ).

void load(opid_t opid, int flags, dnm_buffer& buf)

úÁÇÒÕÚÉÔØ ÏÂSSÅËÔ ÉÌÉ ËÌÁÓÔÅÒ ÏÂSSÅËÔÏŒ Ó ÓÅÒŒÅÒÁ. ðÁÒÁÍÅÔÒ ‚ags ÏÐ- ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÚÁÇÒÕÚËÉ ÏÂSSÅËÔÁ(ÏŒ). ðÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔÓÑ ÄŒÁ ÆÌÁÇÁ:

lof cluster: òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÏÓÙÌËÁ ËÌÁÓÔÅÒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÔÕ- ÁÃÉÑÈ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÐÒÉ ÐÅÒÅÚÁÇÒÕÚËÅ ÏÂSSÅËÔÁ, ËÌÉÅÎÔ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÚÁÈÏ- ÔÅÔØ ÐÏÌÕÞÁÔØ ÏÂSSÅËÔÙ, ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÅÇÏ ÅÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ.

lof copy: ëÌÉÅÎÔ ÚÁÇÒÕÖÁÅÔ ÎÏŒÕÀ ËÏÐÉÀ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ, ÓÏÈÒÁ- ÎÑÑ ÓÔÁÒÕÀ ËÏÐÉÀ. üÔÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ ÓÅÒŒÅÒÕ ÄÌÑ ÐÒÁ- ŒÉÌØÎÏÇÏ ÏÔÓÌÅÖÉŒÁÎÉÑ ŒÅÒÓÉÊ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ Õ ËÌÉÅÎÔÏŒ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅËÔÏŒ.

ïÂSSÅËÔ(Ù) ÚÁÇÒÕÖÁÀÔÓÑ Œ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÍÙÊ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ ÂÕÆÅÒ. ëÏ- ÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÅÒÅÄÁÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÒÁÚ- ÍÅÒÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÂÕÆÅÒÁ.

void load(opid_t* opid, int n_objects, int flags, dnm_buffer& buf)

üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÅÎ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÏÚ- ŒÏÌÑÅÔ ÚÁÐÒÁÛÉŒÁÔØ Ó ÓÅÒŒÅÒÁ ÓÒÁÚÕ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÂSSÅËÔÏŒ. üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÍÏ- ÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎ ÄÌÑ ÆÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÈ ÚÁÐÒÏÓÏŒ ÓÅÒŒÅÒÕ.

void forget_object(opid_t opid)

ðÒÏÉÎÆÏÒÍÉÒÏŒÁÔØ ÓÅÒŒÅÒ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ Õ ËÌÉÅÎÔÁ ÂÏÌØÛÅ ÎÅÔ ÓÓÙÌÏË ÎÁ ÄÁÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ. óÅÒŒÅÒ ÍÏÖÅÔ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÈÒÁÎÉÔØ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÎÁÌÉÞÉÅ Õ ËÌÉÅÎÔÁ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÄÁÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ. üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ŒÙÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÌÉÅÎÔÏÍ ÎÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÓÓÙÌÏË, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈÓÑ Œ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÏÔ ÓÅÒŒÅÒÁ ÏÂSSÅËÔÁÈ, Á ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÔÅÈ ÓÓÙÌÏË, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ ËÌÉÅÎÔ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÌ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÚÁÇÒÕÖÁÌ ÁÄÒÅÓÕÅÍÙÅ ÜÔÉÍÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ ÏÂSSÅËÔÙ. üÔÉ ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÇÌÉ ÂÙÔØ Œ ÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÕÄÁÌÅÎÙ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÒÉÈÏÄÁ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂ ÕÓÔÁÒÅŒÁÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ, ÎÏ ÍÅÔÏÄ forget_object ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ ÂÕÄÅÔ ŒÙÚŒÁÎ ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÓÓÙÌËÉ. ôÁËÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÉÓ- ÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÏÔÓÌÅÖÉŒÁÎÉÑ ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÓÓÙÌÏË, ÓËÏÐÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ËÌÉÅÎÔÏÍ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ. ðÒÉ ËÏÐÉÒÏŒÁÎÉÉ ÓÓÙÌËÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÚÁÇÒÕÚËÁ

ÏÂSSÅËÔÁ É ÓÅÒŒÅÒ ÚÁÐÏÍÉÎÁÅÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÎÁÌÉÞÉÅ Õ ËÌÉÅÎÔÁ ÄÁÎÎÏÊ ÓÓÙÌËÉ. áÄÒÅÓÕÅÍÙÊ ÜÔÏÊ ÓÓÙÌËÏÊ ÏÂSSÅËÔ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎ ÓÂÏÒÝÉ- ËÏÍ ÍÕÓÏÒÁ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ Õ ËÌÉÅÎÔÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÓÙÌËÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÐÏÓÙÌÁÔØ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÓÓÙÌÏË, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ ÎÅ ÂÙÌÏ ÏÂ- ÒÁÝÅÎÉÊ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÓÏËÒÁÝÁÅÔ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÅÒÅÄÁŒÁÅÍÏÊ ÐÏ ÓÅÔÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ. ðÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ, ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ, ÞÔÏ Õ ÄÒÕÇÏÇÏ ËÌÉÅÎÔÁ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ ÏÓÔÁÌÁÓØ ÓÔÁÒÁÑ ËÏÐÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ, ÓÏ- ÄÅÒÖÁÝÁÑ ÓÓÙÌËÉ, ËÏÔÏÒÙÈ ÂÏÌØÛÅ ÎÅÔ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ. óÅÒŒÅÒ \ÚÎÁÅÔ" ÏÂ ÜÔÉÈ ÓÓÙÌËÁÈ, ÚÁÐÏÍÉÎÁÑ ÐÒÉ ÚÁÐÉÓÉ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÓÔÁÒÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÓÓÙÌÏË. üÔÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÈÒÁÎÉÔÓÑ ÓÅÒŒÅÒÏÍ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ Õ ËÌÉÅÎÔÏŒ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÔÁÒÙÅ ŒÅÒÓÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ.

void throw_object(opid_t opid)

ðÒÏÉÎÆÏÒÍÉÒÏŒÁÔØ ÓÅÒŒÅÒÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÌÉÅÎÔ ŒÙÂÒÏÓÉÌ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ. ïÂÌÁÄÁÑ ÔÁËÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ ÓÅÒŒÅÒ ÍÏ- ÖÅÔ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÐÏÓÙÌÁÔØ ÜÔÏÍÕ ËÌÉÅÎÔÕ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. åÓÌÉ ŒÓÅ ËÌÉÅÎÔÙ ÕÄÁÌÉÌÉ ÕÓÔÁÒÅŒÛÉÅ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÙ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÓŒÏÅÊ ËÜÛ ÐÁÍÑÔÉ, ÔÏ ÓÅÒŒÅÒ ÍÏÖÅÔ ÕÄÁÌÉÔØ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÎÙÈ ÓÓÙÌËÁÈ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ.

void begin_transaction(dnm_buffer& buf);

ðÒÏÉÎÆÏÒÍÉÒÏŒÁÔØ ÓÅÒŒÅÒ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÏÂ ÕÞÁÓÔÉÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÉÒÕÅÔÓÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÍÙÊ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉ- ÅÍ ÂÕÆÅÒ ÄÌÑ ÚÁÐÉÓÉ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ. äÏÐÉÓÙŒÁ- ÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÂÕÆÅÒ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ ÂÅÚ ÕÞÁÓÔÉÑ ÓÅÒŒÅÒÁ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. ðÅÒÅÄ ËÁÖÄÙÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÄÏÌÖÅÎ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÔØÓÑ ÚÁÇÏÌÏŒÏË ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÔÉÐÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÕËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ, ËÌÁÓÓ, ÒÁÚ- ÍÅÒ ÏÂSSÅËÔÁ, Á ÔÁËÖÅ ÆÌÁÖËÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ, ŒÙÐÏÌÎÑÅÍÙÅ Ó ÄÁÎÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ. ðÒÉ ÚÁÎÅÓÅÎÉÉ Œ ÂÕÆÅÒ ÏÂSSÅËÔÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÂÙÌ ÉÚÍÅÎÅÎ, ÕËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÚÁÇÏÌÏŒÏË ÂÅÚ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ ÐÏÌÅÊ ÏÂSSÅËÔÁ.

bool commit_coordinator_transaction(int n_trans_servers, sid_t* trans_servers, dnm_buffer& buf, tid_t& tid);

ïÔÏÓÌÁÔØ ÌÏËÁÌØÎÕÀ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÀ ÉÌÉ ÞÁÓÔØ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÕ-ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÕ ÓÏÏÂÝÁÅÔÓÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÏÂ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÓÅÒŒÅÒÁÈ, Á Œ ÏÔ- ŒÅÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ÐÒÉÓŒÏÅÎÎÙÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÎ- ÔÉÆÉËÁÔÏÒ. íÅÔÏÄ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ false ÅÓÌÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÂÙÌÁ ÁÂÏÒÔÉÒÏ- ŒÁÎÁ ÓÅÒŒÅÒÏÍ. œÏÚŒÒÁÔ true ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÂÙÌÁ ÕÓÐÅÛÎÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ ÎÁ ÓÅÒŒÅÒÅ.

void commit_transaction(sid_t coordinator, int n_trans_servers, sid_t* trans_servers, dnm_buffer& buf, tid_t tid);

ïÔÏÓÌÁÔØ ÓÅÒŒÅÒÕ, ÏÔÌÉÞÎÏÍÕ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ, ÅÇÏ ÞÁÓÔØ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ (ÏÂSSÅËÔÙ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÈÒÁÎÉÌÉÝÕ ÜÔÏÇÏ ÓÅÒŒÅÒÁ). õËÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, Á ÔÁË- ÃÅÞÞÖÅ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÅÒŒÅÒÏŒ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÉ.

bool wait_global_transaction_completion()

äÏÖÄÁÔØÓÑ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ Ï ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ. œÏÚŒÒÁÔ true ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÂÙÌÁ ÕÓÐÅÛÎÏ ÇÌÏ- ÂÁÌØÎÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ, Á false { ÞÔÏ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑ ÂÙÌÁ ÁÂÏÒÔÉÒÏŒÁÎÁ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÏÒÏÍ.

6.2 éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÑÚÙËÁ C++ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ

œ ÔÅËÕÝÅÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ GOODS Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÑÚÙËÁ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ Ó ÂÁÚÏÊ ÂÙÌ ŒÙÂÒÁÎ C++. üÔÏ ŒÙÂÏÒ ÂÙÌ ÏÂÕÓÌÏŒÌÅÎ ÔÅÍ, ÞÔÏ C++ Œ ÎÁÓÔÏ- ÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ- ŒÁÎÎÙÍ ÑÚÙËÏÍ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÍ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙŒÁÔØ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÄÌÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÌÀÂÙÈ ÒÁÚÄÅÌÏŒ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ: ÏÔ ÓÉÓÔÅÍÎÏÇÏ ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÄÏ ÓÉÓÔÅÍ ÉÓËÕÓÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÌÌÅËÔÁ.

ðÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÅ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ Ë ÑÚÙËÕ C++ ÚÁ ÏÓÎÏŒÕ ÂÙÌÉ ŒÙÂÒÁ- ÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ:

• éÎÔÅÒÆÅÊÓ ÄÏÌÖÅÎ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÑÚÙ- ËÁ C++. âÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ËÏÎŒÅÒÔÅÒÏŒ (ÐÒÅÐÒÏÃÅÓÓÏÒÏŒ) ÉÌÉ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒÏŒ, ÉÓÐÏÌØ- ÚÕÀÝÉÈ ÓÉÎÔÁËÓÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÑÚÙËÁ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÓÏÈÒÁÎÑÅ- ÍÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. ôÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÎÁÒÕÛÁÅÔ ÐÒÉÎÃÉÐ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓ- ÔÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÏÓÔÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ, Á ÔÁËÖÅ ÄÅÌÁÅÔ ÎÅÕÄÏÂÎÏÊ ÒÁÚ- ÒÁÂÏÔËÕ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ. ôÁË ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÅ- ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÁ ŒÅÄÅÔ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌØ ÒÅÄÁËÔÉÒÕÅÔ ÏÄÎÉ ÉÓ- ÈÏÄÎÉËÉ, Á ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒ ÉÌÉ ÏÔÌÁÄÞÉË ÒÁÂÏÔÁÀÔ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ. îÁÐÉ- ÓÁÎÉÅ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÏÖÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ É ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÅÔ ÐÅÒÅÎÏÓÉÍÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÉÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÕ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÁÂÏÔÁÔØ Œ ÔÏÊ ÓÒÅÄÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ ÐÒÉŒÙË. ðÏ ÜÔÏÊ ÖÅ ÐÒÉÞÉÎÅ ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁ- ÌÉÓØ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÓÐÅÃÉÆÉÞÎÙÅ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÓÒÅÄÙ (ÔÁËÉÅ ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÁË ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÆÏÒÍÁÔÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÚ ÏÔÌÁÄÏÞÎÏÊ ÉÎ- ÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÍÏÊ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒÏÍ) ÉÌÉ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ Ë ÓÔÁÎÄÁÒÔÕ C++ (ÏÂÒÁÂÏÔËÁ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÊ É ÐÏÌÕÞÅ- ÎÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÔÉÐÅ ÏÂSSÅËÔÁ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ), ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔÓÑ ÎÅ ŒÓÅÍÉ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒÁÍÉ.

• éÎÔÅÒÆÅÊÓ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÚÁÝÉÝÅÎ ÏÔ ÏÛÉÂÏË ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÉÓÔÁ. ôÁË ËÁË Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÔËÁÚÁ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÓÐÅ- ÃÉÁÌÉÚÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔŒ, ÂÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÚÁ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÄÁÎÎÙÍ ÌÏÖÉÔÓÑ ÎÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ, ÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÏŒÁÔØ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÎÅÓÅÎÉÑ ÏÛÉÂÏË É ÐÏÚŒÏÌÑÔØ ÏÂÎÁÒÕÖÉŒÁÔØ ÂÏÌØÛÉÎ- ÓÔŒÏ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁ ÓÔÁÄÉÉ ËÏÍÐÉÌÑÃÉÉ (ÓÔÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÏÎÔÒÏÌØ). ïÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÐÒÏÂÌÅÍ ÐÒÉ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÉ Œ ÑÚÙËÅ ÍÅÔÁÕÒÏŒÎÑ (ÔÏ ÅÓÔØ ÓÒÅÄÓÔŒ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÄÁÎÎÙÈ É ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÐÒÁŒÉÌ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÎÉÍ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÆÏÒÍÁÔÅ ÏÂSSÅËÔÏŒ É ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ Ó ÏÔÓÌÅÖÉ- ŒÁÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÁ ŒÎÅÓÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ. äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÅÒŒÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ Œ GOODS ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÒÏÔÏËÏÌ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÆÏÒÍÁÔÁ ËÌÁÓÓÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÄÅÌÁÎ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÕÄÏÂÎÙÍ ÄÌÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ. œÔÏÒÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÒÅÛÁÅÔÓÑ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ \ÕÍÎÙÈ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ", ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÎÙÈ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÛÁÂÌÏÎÏŒ. íÅÓÔÁ ŒÎÅÓÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÑŒÎÏ ÕËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÏÍ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÄÌÑ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÎÙÈ (const) ÓÐÅÃÉÆÉËÁÔÏÒÏŒ ÑÚÙËÁ C++. ôÁ-

ËÏÊ ËÏÎÔÒÏÌØ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ŒÙÑŒÉÔØ ŒÓÅ ÏÛÉÂËÉ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÅÐÒÁ- ŒÉÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÄÁÎÎÙÍ, ÎÁ ÜÔÁÐÅ ËÏÍÐÉÌÑÃÉÉ.

• éÎÔÅÒÆÅÊÓ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÓÉÓÔÅÍÎÏ-ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ É, Œ ÔÏÖÅ ŒÒÅÍÑ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÔØ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÄÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ËÌÁÓÓÏŒ, ÄÌÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÍÎÏÇÏÐÏÔÏÞÎÙÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ É ÓÉÎÈÒÏ- ÎÉÚÁÃÉÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ GOODS Ë C++ ÂÙÌ ŒËÌÀÞÅÎ ÒÑÄ ÂÉÂÌÉÏÔÅË, ÉÎËÁÐÓÕÌÉÒÕÀÝÉÈ ÓÉÓÔÅÍÎÏ-ÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÁÓÐÅËÔÙ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ.

ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ ÑÚÙË C++ ÐÌÏÈÏ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÎÁÐÉÓÁÎÉÑ ŒÙÓÏËÏÕÒÏŒ- ÎÅŒÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÔÁË ËÁË ÓÔÒÁÄÁÅÔ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÂÉÂÌÉ- ÏÔÅË É ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÚÁÝÉÝÅÎÎÏÓÔØÀ ÏÔ ÏÛÉÂÏË. ðÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÒÏÌÉ ÑÚÙËÁ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÍ, C++ ÎÅ ÈŒÁÔÁÅÔ ÒÅÆÌÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ (ÓÐÏÓÏÂ- ÎÏÓÔÉ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÑÚÙËÁ ÏÔÒÁÖÁÔØ ÓŒÏÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ), ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔØÀ É ŒÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÍÎÏÇÏÐÏÔÏÞÎÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏ- ÍÕ Œ GOODS ÂÙÌÉ ŒËÌÀÞÅÎÙ ËÌÁÓÓÙ ÄÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÍÎÏÇÏÚÁÄÁÞÎÏÓÔÉ, ÒÅÆÌÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ, ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ É ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÇÏ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÂÁÚÙ. ïÂÓÕÄÉÍ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÜÔÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ.

äÌÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÍÎÏÇÏÚÁÄÁÞÎÏÓÔÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÙ ËÌÁÓÓÙ ÚÁÄÁÞÁ, ÓÅÍÁ- ÆÏÒ, ÓÏÂÙÔÉÅ, ËÒÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÅËÃÉÑ, ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÀÝÉÅ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÕÐÒÁŒ- ÌÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÁÍÉ, ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. äÌÑ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÇÏ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ ÍÎÏÇÏÚÁÄÁÞÎÏÓÔÉ ÓÏÚÄÁÎÏ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ:

1. ëÏÏÐÅÒÁÔÉŒÎÁÑ ÍÎÏÇÏÚÁÄÁÞÎÏÓÔØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÁÑ ÔÏÌØËÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔ- ÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ ÑÚÙËÁ C setjmp É longjmp ÄÌÑ ÐÅÒÅËÌÀÞÅ- ÎÉÑ ËÏÎÔÅËÓÔÏŒ ÚÁÄÁÞ. ðÅÒÅËÌÀÞÅÎÉÅ ËÏÎÔÅËÓÔÁ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÌÉÂÏ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÂÌÏËÉÒÏŒÁÎÉÑ ÁËÔÉŒÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÉÌÉ ÐÕÔÅÍ ÑŒÎÏÇÏ ŒÙÚÏŒÁ ÐÅÒÅÐÌÁÎÉÒÏŒÝÉËÁ.

2. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÎÁ ÂÁÚÅ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏŒ ÐÏÔÏËÏŒ (threads) ÓÔÁÎÄÁÒÔÁ Posix. äÁÎÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÂÕÄÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÎÁ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ- ŒÅ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ Unix ÐÌÁÔÆÏÒÍ É ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÓÅ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒÁ ŒÙÔÁÌËÉŒÁÀÝÅÊ (preemptive) ÍÎÏÇÏÚÁÄÁÞÎÏÓÔÉ Ó ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÚÁ- ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÏŒ Œ ÍÎÏÇÏÐÒÏÃÅÓÓÏÒÎÏÊ ÁÒÈÉÔÅË- ÔÕÒÅ.

3. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ Win32 É ÒÁÂÏÔÁÀ- ÝÁÑ ÎÁ ÐÌÁÔÆÏÒÍÁÈ Windows-95 É Windows-NT.

ðÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ŒÙÐÏÌÎÑÀÝÉÈÓÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ŒÏÚ- ÎÉËÁÅÔ ÚÁÄÁÞÁ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ ÉÈ ÒÁÂÏÔÙ. œ ÏÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÉ ÏÂÙÞÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄŒÕÈ ÐÏÄÈÏÄÏŒ Ë ÏÒÇÁ- ÎÉÚÁÃÉÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ: ÎÅÑŒÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍÁ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÔÒÁËÔÕÅÔÓÑ ËÁË ÚÁÐÕÓË ÐÁ- ÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, É ÑŒÎÏÅ ÕËÁÚÁÎÉÅ ÐÏÔÏËÏŒ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ. íÏÄÅÌØ Ó ÑŒÎÙÍ ÓÏÚÄÁÎÉÅÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÂÏÌØÛÅÊ ÇÉÂËÏÓÔØÀ É ÓÐÏÓÏÂÓÔŒÕÅÔ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ. ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÉÍÅÎ- ÎÏ ÜÔÁ ÍÏÄÅÌØ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍ É ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÓÉÎÈÒÏÎÉ- ÚÁÃÉÉ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏÔÏËÏŒ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ ËÁË ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÓÕÒÓÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ÍÏÖÅÔ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ. äÁÎÎÕÀ ÓÔÒÁÔÅÇÉÀ ÌÅÇËÏ ÒÅÁÌÉÚÏ- ŒÁÔØ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ. ïÄÎÁËÏ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÏÂÌÅ- ÍÁ \ÔÕÐÉËÏŒÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÊ" | ŒÚÁÉÍÎÏÊ ÂÌÏËÉÒÏŒËÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÐÒÏÃÅÓ- ÓÁÍÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ.

îÁÚÏŒÅÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÅÅ ÒÁÂÏÔÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÅ ÔÕÐÉËÏŒÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÊ. ðÕÓÔØ C = {C_1, C_2, C_3, . . . C_{nc} } { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ Œ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ, O_i = {O^1_i , O^2_i , . . . O^{no}_i } { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÂSSÅË- ÔÏŒ ËÌÁÓÓÁ C_i É M_i = {M^1_i , M^2_i , . . . M^{nm}_i } { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÅÔÏÄÏŒ ËÌÁÓÓÁ C_i. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ Õ ÎÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÁÈ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÔÓÑ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ É, ÞÔÏ ÍÅÔÏÄ ÏÂSSÅËÔÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÚŒÁÎ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ AO^j_i { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÍ ÐÏÓÙÌÁÀÔÓÑ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ ÉÚ ÍÅÔÏÄÁ M^j_i . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÊ ÇÒÁÆ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ O_i. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÀÝÅÊ ÏÂSSÅËÔ O^j_i ÐÒÏŒÅÄÅÍ ÒÅÂÒÁ V_k = ⟨O^j_i , O^{jk}_{ik} ⟩ : O^{jk}_{ik} ∈ AO^j_i . ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ ÄÌÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÃÉËÌÏŒ Œ ÜÔÏÍ ÇÒÁÆÅ.

ïÄÎÁËÏ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ Ë ËÁËÉÍ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÜË- ÚÅÍÐÌÑÒÁÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ ÉÚ ËÏÄÁ ÍÅÔÏÄÁ. œ ÔÁËÉÈ ÓÌÕ- ÞÁÑÈ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ, ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÅÍ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ËÏÄÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ AC^j_i , ËÏÔÏÒÙÍ (ÉÌÉ ŒÙŒÅÄÅÎÎÙÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ) ÍÏÇÕÔ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÏÂSSÅËÔÙ, ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÁÄÒÅÓÁÔÁÍÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ, ÐÏÓÙÌÁÅÍÙÈ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÍÅÔÏ- ÄÁ M^j_i (ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÐÕÔÅÍ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÔÉÐÏŒ ŒÓÅÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ É ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÍÅÔÏÄÅ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏÌÕÞÁÔÅÌÑ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÁ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÞÁÓÔÉÞ-

ÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁÄ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ËÌÁÓÓÏŒ. ðÅÒŒÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ < ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÅÔ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÉ ÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ. åÓÌÉ ËÌÁÓÓ C_i ŒÙŒÅÄÅÎ ÉÚ ËÌÁÓÓÏŒ C_{i1} , C_{i2} , C_{i3} , . . . C_{in} , ÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ C_i < C_{ik} , ∀k ∈ [1..n]. ôÅÐÅÒØ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒ- ÎÏ ÚÁÍËÎÅÍ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, Ô.Å. ÐÏÌÏÖÉÍ C_i < C_j, ∀i, j : ∃k, C_i < C_k ∧C_k < C_j. œÔÏÒÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ → ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: C_i → C_k, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ j ËÌÁÓÓÁ C_i ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ÕÓÌÏŒÉÊ: { C_k ∈ AC^j_i ∃C_l : C_l < C_k ∧ C_l ∈ AC^j_i ðÏÓÔÒÏÉÍ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ → ÐÏÌÏÖÉŒ C_i → C_j, ∀i, j : ∃k, C_i → C_k ∧ C_k → C_j. ôÏÇÄÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ËÏÒÒÅËÔ- ÎÏÓÔÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ̸∃i, j : C_i → C_j ∧ C_j → C_i.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÒÅÆÌÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒÁÍÉ ÑÚÙ- ËÁ C++ ÓÉÌØÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ, ÔÏ ÄÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÄÁÎÎÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓ- ÔÉ ÎÕÖÎÁ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ. œ GOODS ÂÙÌ ÄÏÂÁŒÌÅÎ ËÌÁÓÓ \ÏÐÉÓÁÔÅÌØ ËÌÁÓÓÁ" class_descriptor, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÎÆÏÒÍÁ- ÃÉÀ Ï ŒÓÅÈ ÐÏÌÑÈ ËÌÁÓÓÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ ÏÂSSÅËÔ GOODS (Ô.Å. ÏÂSSÅËÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÏÈÒÁÎÅÎ Œ ÂÁÚÅ) ÉÍÅÌ ÍÅÔÏÄ describe_components, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙ ŒÏÚŒÒÁÝÁÌ ÓÐÉÓÏË ÏÐÉÓÁÔÅÌÅÊ ÐÏÌÅÊ ËÌÁÓÓÁ. ëÁÖÄÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÁÑ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ËÌÁÓÓÁ ÄÏÌÖÎÁ ÉÍÅÔØ ÍÅÔÏÄ

friend field_descriptor& describe_field(T)

ÇÄÅ T { ÔÉÐ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ.

ôÁËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ ÕÖÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÂÁÚÏŒÙÈ ÔÉÐÏŒ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÑÄ ÍÁËÒÏÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÄÌÑ ÇÅÎÅÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÏÐÉÓÁÔÅÌÅÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ: FIELD, ARRAY, MATRIX É VARYING. ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÍÁËÒÏ ÎÕÖÄÁÅÔÓÑ Œ ÐÏÑÓÎÅÎÉÉ. íÁËÒÏ VARYING ÐÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎÁ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁÓÓÉŒÏŒ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÊ ÐÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÁÓÓÉŒ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÄÏÌÖÅÎ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÔØÓÑ Œ ËÏÎÃÅ ÏÂSSÅËÔÁ. ðÒÉ ŒÙŒÅ- ÄÅÎÉÉ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÍÁÓÓÉŒ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÎÅÌØÚÑ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÉÔØ ÎÏŒÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ËÌÁÓÓÁ. äÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒ ÓÁÍ ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÔ ŒÙÚÏŒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÄÅÓÔÒÕËÔÏÒÏŒ ÐÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ. ïÄÎÁËÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ Ó ÍÁÓÓÉŒÁÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÎÙ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒ ÎÅ ÚÎÁÅÔ ÇÒÁÎÉÃ ÍÁÓÓÉŒÁ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÒÁÂÏÔÁ ÐÏ ÕÄÁÌÅ- ÎÉÀ ÓÓÙÌÏË, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈÓÑ Œ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÈ ÍÁÓÓÉŒÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÎÙ,

ÄÏÌÖÎÁ ÑŒÎÏ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ÏÐÉÓÁÔÅÌÑ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ, ÚÏŒÕÝÉÍÓÑ ÉÚ ÄÅÓÔÒÕËÔÏÒÁ ÏÂSSÅËÔÁ.

äÌÑ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÁÃÉÉ ÐÁÍÑÔÉ ÐÏÄ ÏÂSSÅËÔ ÐÒÉ ÚÁÇÒÕÚËÅ ÅÇÏ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎ- ÎÙÈ (ÐÒÏÐÉÓÙŒÁÎÉÅ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÎÁ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÙÅ ÔÁÂÌÉÃÙ, . . . ) Œ ÍÏÍÅÎÔ ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÉ ËÌÁÓÓÁ ÕËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÁÑ ÚÁ ÏÔŒÅÄÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ ÐÏÄ ÏÂSSÅËÔ. ïÂÙÞÎÏ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÏÓÔÏ ÚÏŒÅÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ËÏÎ- ÓÔÒÕËÔÏÒ, ÐÅÒÅÄÁŒÁÑ ÅÍÕ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒ ÏÂSSÅËÔÁ É ÏÐÉÓÁÔÅÌØ ËÌÁÓÓÁ, Á ÔÁËÖÅ ÒÁÚÍÅÒ ÓÏÚÄÁŒÁÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ. œÏÚÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏŒ ÚÁÎÑÔÉÑ É ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÉÑ ÐÁÍÑÔÉ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ.

äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÔÉÐÅ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ GOODS, ËÁÖÄÙÊ ËÌÁÓÓ GOODS ÄÏÌÖÅÎ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÆÕÎËÃÉÀ classof, ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ŒÙÂÒÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÕÀ ÆÕÎË- ÃÉÀ ÓÒÅÄÉ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ classof ÆÕÎËÃÉÊ. òÅÚÕÌØ- ÔÁÔÏÍ ŒÙÚÏŒÁ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ÏÐÉÓÁÔÅÌØ ËÌÁÓÓÁ, ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÔÉÐÕ ÕËÁÚÁÔÅÌÑ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ ÆÕÎËÃÉÉ.

äÌÑ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÉ ËÌÁÓÓÁ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ Œ GOODS ÂÙÌÏ ÓÏ- ÚÄÁÎÏ ÄŒÁ ÍÁËÒÏÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÈ ÐÒÏÔÏÔÉÐÙ É ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ ÍÅÔÏÄÏŒ, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÍÅÔÁÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ËÌÁÓÓÅ:

#define METACLASS_DECLARATIONS(CLASS, BASE_CLASS) \
    static class_descriptor self_class; \
    static object* constructor(hnd_t hnd, class_descriptor& desc, \
                               size_t varying_size); \
    CLASS(hnd_t hnd, class_descriptor& desc, size_t varying_size) \
    : BASE_CLASS(hnd, desc, varying_size) {} \
    friend class_descriptor& classof(CLASS const*); \
    virtual field_descriptor& describe_components()

#define REGISTER(CLASS, BASE, MOP) \
class_descriptor& classof(CLASS const*) \
{ return CLASS::self_class; } \
object* CLASS::constructor(hnd_t hnd, \
               class_descriptor& desc, size_t var_len) \
{ return new (desc, var_len) CLASS(hnd, desc, var_len); } \
class_descriptor CLASS::self_class(#CLASS, \
                                   sizeof(CLASS), \
                                   &MOP, \
                                   CLASS::constructor, \
                                   &BASE::self_class)

ðÏÑÓÎÉÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÜÔÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ ÌÕÞÛÅ ŒÓÅÇÏ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ:

class Money {
  public:
    nat1 currency;
    nat8 ammount;

    field_descriptor& describe_components() {
        return FIELD(currency), FIELD(ammount);
    }
    inline friend field_descriptor& describe_field(Money& m) {
        return m.describe_components();
    }
};

class Account : public object {
  protected:
    Money total;
    Data history[ACCOUNT_HISTORY_SIZE];

    char name[1]; // name of the account

  public:
    METACLASS_DECLARATIONS(Account, object);

    static Account* create(char* name, Money initSum);

};

field_descriptor& Account::describe_components()
{
    return FIELD(total), ARRAY(history), VARYING(name);
}

REGISTER(Account, object, repeatable_read_pessimistic_scheme);

íÁËÒÏ REGISTER(ÉÍÑ-ËÌÁÓÓÁ, ÂÁÚÏŒÙÊ-ËÌÁÓÓ, ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ) ÒÅÇÉÓÔ- ÒÉÒÕÅÔ ËÌÁÓÓ Ó ÄÁÎÎÙÍ ÉÍÅÎÅÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÏÂÈÏÄ ÄÅÒÅŒÁ ÏÐÉÓÁÔÅÌÅÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ËÌÁÓÓÁ, ŒÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÁÔÒÉÂÕÔÙ ËÌÁÓÓ, ÔÁËÉÅ ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÁË ÒÁÚÍÅÒ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ É ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÌÁÓÓÁ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ É Œ ÐÁÍÑÔÉ, ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÓÙÌÏË Œ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ É ÐÅ- ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔÑÈ ËÌÁÓÓÁ, ÓÍÅÝÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. . . ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÏÐÉÓÁÔÅÌØ ËÌÁÓÓÁ ÄÌÑ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ dbs_class_descriptor, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÓ- ÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÚÁÇÒÕÚËÅ É ÚÁÐÉÓÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ.

ðÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÅÇÏ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÕ ÐÅÒÅÄÁÅÔÓÑ ÕËÁÚÁÔÅÌØ ÎÁ ÓŒÏÊ ÏÐÉÓÁÔÅÌØ ËÌÁÓÓÁ É ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÂSSÅËÔ ŒÓÅÇÄÁ

ÉÍÅÅÔ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÓŒÏÊ ËÌÁÓÓ É ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ.

äÌÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ŒÍÅÓÔÏ ÏÂÙÞÎÙÈ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ C Œ GOODS ÐÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ \ÕÍÎÙÅ ÕËÁÚÁÔÅÌÉ" (smart pointers). üÔÉ ÕËÁÚÁÔÅÌÉ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÙ ËÁË ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ (templates) É ÏÂÅÓ- ÐÅÞÉŒÁÀÔ ÐÒÏÚÒÁÞÎÕÀ ÚÁÇÒÕÚËÕ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÚ ÂÁÚÙ É ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÓ- ŒÏÂÏÖÄÅÎÉÅ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. äÌÑ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÁÌ- ÇÏÒÉÔÍ ÐÏÄÓÞÅÔÁ ÓÓÙÌÏË. œ ÚÁÇÏÌÏŒËÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÈÒÁÎÉÔÓÑ ÓÞÅÔÞÉË ÓÓÙÌÏË, ËÏÔÏÒÙÊ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔÓÑ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ ÚÁŒÏÄÉÔÓÑ ÎÏŒÁÑ ÓÓÙÌËÁ É ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÕÎÉÞÔÏÖÅÎÉÉ ÓÓÙÌËÉ. ðÒÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ ÐÏ ÓÓÙÌËÉ Ë ÏÂSSÅËÔÕ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ ÎÁÌÉÞÉÑ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ËÜÛ ÐÁÍÑ- ÔÉ ËÌÉÅÎÔÁ, ÚÁÇÒÕÚËÁ ÐÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÚ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ É ŒÙÚÏŒ ÍÅÔÏÄÏŒ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÁ ÄÌÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÕ.

ë ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÁÍ ÓÂÏÒËÉ ÍÕÓÏÒÁ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÓÞÅÔÞÉ- ËÏŒ ÓÓÙÌÏË ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ ÓÂÏÒÝÉË ÎÅ ŒÙÞÉÝÁÅÔ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÔÏ ÅÓÔØ ÇÒÕÐÐÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÓÓÙÌÁÀÝÉÈÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÓÁÍÉÈ ÓÅÂÑ É ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÔ ÓÓÙÌÏË ÉÚŒÎÅ. üÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÓÞÅÔÞÉËÉ ÓÓÙÌÏË ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ ÎÕÌÑ. ïÄÎÁËÏ Œ GOODS ÜÔÁ ÐÒÏÂ- ÌÅÍÁ ÎÅ ÔÁË ÏÓÔÒÁ, ÔÁË ËÁË ÄÌÑ ÚÁÇÒÕÖÁÅÍÙÈ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÚÁÍÅÝÅÎÉÑ, ŒÙÂÒÁÓÙŒÁÀÝÉÊ ÉÚ ÐÁÍÑÔÉ ÏÂSSÅË- ÔÙ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÄÁŒÎÏ ÎÅ ÂÙÌÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÊ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÙÂÒÁÓÙŒÁÎÉÅ ÉÚ ÐÁÍÑÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ŒÅÄÅÔ Ë ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÀ ÃÉËÌÁ É ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓÂÏÒÝÉËÕ ÍÕÓÏÒÁ ÕÄÁÌÉÔØ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ. œ ÐÒÉÌÏÖÅ- ÎÉÉ á ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÏŒ ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÈ ÓÓÙÌËÉ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ GOODS.

ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÛÁÂÌÏÎÏŒ ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ \ÕÍÎÙÈ ÕËÁ- ÚÁÔÅÌÅÊ" ÎÅ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÔØ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÏÎÔÒÏÌØ ÚÁ ÓÏŒÍÅÓÔÉ- ÍÏÓÔØÀ ÔÉÐÏŒ ÐÒÉ ÐÒÉÓŒÏÅÎÉÉ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ. ôÁË ËÁË ËÁÖÄÁÑ ËÏÎËÒÅÔÉÚÁÃÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÓŒÏÊ ËÌÁÓÓ, ÔÏ ÛÁÂ- ÌÏÎ, Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕËÁÚÁÎ ËÌÁÓÓ B, ŒÙŒÅÄÅÎÎÙÊ ÉÚ ËÌÁÓ- ÓÁ A, ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÓÏŒÍÅÓÔÉÍ Ó ÛÁÂÌÏÎÏÍ ËÏÎËÒÅÔÉÚÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ A:

class A : public object { ... }; class B : public A { ... };

foo(ref<A> ra, ref<B> rb) {

ra = rb; } äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, ÄÌÑ \ÕÍÎÙÈ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ" ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÐÒÉÓŒÁÉŒÁÎÉÑ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÊ ÐÒÉÓŒÁÉ- ŒÁÔØ ÕËÁÚÁÔÅÌÀ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÕËÁÚÁÔÅÌØ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÉÐÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ. ëÏÎÔÒÏÌØ ÚÁ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØÀ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁ ÓÔÁÄÉÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ. œ ÏÐÅÒÁÔÏÒÅ ÐÒÉÓŒÏÅÎÉÑ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÉÐ ÐÒÉÓŒÁÉŒÁ- ÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÓÏŒÐÁÄÅÔ ÉÌÉ ŒÙŒÅÄÅÎ ÉÚ ÔÉÐÁ, ËÏÔÏÒÙÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎ ÉÚÍÅÎÑÅÍÙÊ ÕËÁÚÁÔÅÌØ. äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÐÉÓÁÔÅÌÑ ËÌÁÓÓÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÅÇÏ ÔÉÐÕ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ÕËÁÚÁÔÅÌÑ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÏÌÉÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ classof.

ôÁË ËÁË ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÏÍÐÉÌÑÔÏÒÙ C++ ËÏÍÐÉÌÉÒÕÀÔ ÔÅÌÁ ŒÓÔÒÏÅÎ- ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÐÒÉ ÐÅÒŒÏÊ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÅ ÛÁÂÌÏ- ÎÁ, ÔÏ ÄÌÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÎÁÐÉÓÁÎÉÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÒÅËÕÒÓÉŒÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ (ÔÏ ÅÓÔØ ËÌÁÓÓÏŒ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÓÙÌËÉ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ) ŒÓÅ ŒÓÔÒÏ- ÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ \ÕÍÎÙÈ ÕËÁÚÁÔÅÌÅÊ" ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÙ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÓÄÅÌÁÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÊ ËÏÍÐÉÌÑÃÉÀ ÐÒÉ ÎÅÐÏÌÎÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ËÌÁÓÓÁ ÐÁÒÁ- ÍÅÔÒÁ, ÅÓÌÉ ÏÔ ÎÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÒÅÄÏÐÉÓÁÎÉÅ (forward declaration).

äÌÑ ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÑ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÉÚ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ËÏÒÎÅ- ŒÏÊ ÏÂSSÅËÔ. äÏÓÔÕÐ Ë ÏÓÔÁÌØÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÖÅ, ËÁË É Ë ÏÂÙÞÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ - ÐÕÔÅÍ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÐÏ ÓÓÙÌËÁÍ. ïÄÎÁËÏ ÚÁÇÒÕÚËÁ ËÏÒÎÅŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÄÏÌÖÎÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØÓÑ ÏÓÏÂÙÍ ÏÂ- ÒÁÚÏÍ (ÔÁË ËÁË ÎÁ ÎÅÇÏ ÎÅÔ ÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÓÓÙÌÏË). ëÁÖÄÏÅ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ GOODS ÉÍÅÅÔ ÓŒÏÊ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÏÂSSÅËÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ become. üÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÁÃÉÉ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ É ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÎÙÊ ÔÉÐ storage_root. äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ Œ ÂÁÚÅ ÄÁÎÎÙÈ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ:

void get_root(object_reference& ref, sid_t sid = 0)

üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÉÒÕÅÔ ÓÓÙÌËÕ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÔÏÒÏÍ ËÏÒÎÅŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÈÒÁÎÉÌÉÝÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÁÑ ÚÁÇÒÕÚËÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÎÅ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÉÔÓÑ, Á ÏÔËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÏÂSSÅËÔÕ. ôÁË ËÁË ËÏÒÎÅŒÏÊ ÏÂSSÅËÔ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÄÁÌÅÎ ÉÚ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ, ÔÏ ÓÅÒŒÅÒÕ Œ

ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÚÎÁÔØ Ï ÔÏÍ, ÜÔÏ Õ ËÌÉÅÎÔÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÓÙÌ- ËÁ ÎÁ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ. ðÒÉ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÁÃÉÉ ÈÒÁÎÉÌÉÝÁ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂÙÞ- ÎÏ ÚÁÍÅÎÑÅÔ ËÌÁÓÓ ËÏÒÎÅŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Ó storage_root ÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÅÍ ËÌÁÓÓ. ðÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ ÄÌÑ ËÏÒÎÅŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ- ÓÑ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÊ ÍÏÎÏÐÏÌØÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÏÂSSÅËÔÕ (ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁ ÏÂSSÅËÔ ÂÕÄÅÔ ÎÁÌÏÖÅÎÁ ÜËÓËÌÀÚÉŒÎÁÑ ÂÌÏËÉÒÏŒËÁ ÐÒÉ ÐÅÒŒÏÍ ÄÏÓÔÕÐÅ Ë ÎÅÍÕ ÄÌÑ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ ÉÌÉ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ). ôÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÐÏÚŒÏÌÑ- ÅÔ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏÊ ÚÁÍÅÎÙ ËÏÒÎÅŒÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÐÒÏ- ÃÅÓÓÁÍÉ. äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÏÂSSÅËÔ ÕÖÅ ÂÙÌ ÚÁÍÅÎÅÎ, ÕÄÏÂÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ is_abstract_root ËÌÁÓ- ÓÁ object, ËÏÔÏÒÙÊ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ true ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÂSSÅËÔ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÌÁÓÓÕ storage_root. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÉÐÉÞÎÙÊ ÓÃÅÎÁÒÉÊ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÂÏÔÙ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÂÁÚÏÊ ÄÁÎÎÙÈ ÍÏÖÅÔ ŒÙÇÌÑÄÅÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

class appliction_root : object {

public:

ref<B_tree> employees; ref<set_owner> departments; ... applicatoin_root() : object(self_object) {} void initialize() const;

protected:

METACLASS_DECLARATIONS(appliction_root, object); }; void application_root::initialize() const { if (is_abstract_root()) {

modify(this)->become(new application_root); } }

database db;

main()

{ if (!db.open("enterprise.odb")) { console::error("Failed to open database\n"); } ref<application_root> root; db.get_root(root); root->initialize(); ... db.close(); }

çÌÁŒÁ 7

úÁËÌÀÞÅÎÉÅ

ïÂÚÏÒ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ËÏÍÍÅÒÞÅÓËÉÈ óõâä ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÂÏÌÅÅ ÇÉÂËÉÈ ÓÒÅÄÓÔŒ ÄÌÑ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ó óõâä. œ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÂÙÌÁ ÐÒÅÄÐÒÉÎÑÔÁ ÐÏÐÙÔËÁ ÎÁ ÏÓÎÏŒÅ ÁÎÁÌÉ- ÚÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ÐÏÄÈÏÄÏŒ É ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÄÏÓÔÕÐÁ Ë ÄÁÎÎÙÍ ÓÏÚÄÁÔØ ÔÁËÕÀ ÍÅÔÁÍÏÄÅÌØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÚŒÏÌÉÔ ÒÅÁÌÉÚÏŒÙŒÁÔØ ÌÀÂÕÀ ÉÚ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÊ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÑÍÉ É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕ- ÐÏÍ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ, Á ÔÁËÖÅ ÓÏÚÄÁŒÁÔØ ÓÐÅÃÉÆÉÞÎÙÅ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÑ ÍÏÄÅÌÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ GOODS ÏÂÌÁÄÁ- ÅÔ ÂÁÚÏŒÙÍÉ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍÉ ïïóõâä (ËÏÎÃÅÐÃÉÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÑÄÒÁ), ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÍÉ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÒÁÓÛÉÒÑÔØ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔÅÌÀ ÕÒÏŒÎÑ.

äÌÑ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÍÅÔÁÏÂSSÅËÔÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÎÅÏÂÈÏ- ÄÉÍÏ ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÔØ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ É ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÂÁ- ÚÏŒÙÅ ËÌÁÓÓÙ, ÞÔÏÂÙ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÌÅÇËÏ ÓÏÚÄÁŒÁÔØ ÓÐÅÃÉÆÉÞÎÙÅ ÄÌÑ ÐÒÉ- ÌÏÖÅÎÉÑ ÍÏÄÅÌÉ, ÎÁÓÌÅÄÕÑ ÏÓÎÏŒÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ÉÚ ÜÔÉÈ ÂÁÚÏŒÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ É ŒÎÏÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ. œ GOODS ÓÏÚÄÁÎÙ ÓÔÁÎÄÁÒÔ- ÎÙÅ ÍÅÔÁËÌÁÓÓÙ ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ É ÐÅÓÓÉÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÓÉÎÈÒÏÎÉÚÁÃÉÉ. ôÁË ÖÅ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÇÉÂËÉÊ ÐÒÏÔÏËÏÌ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊ- ÓÔŒÉÑ ÓÅÒŒÅÒÁ Ó ËÌÉÅÎÔÏÍ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÆÉËÓÁÃÉÉ ÔÒÁÎÚÁËÃÉÉ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÊ ŒÙÓÏËÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÏÂÝÎÏÓÔÉ É ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÕÀÝÉÊ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÅÒÅÄÁŒÁÅ- ÍÙÈ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÍÅÖÄÕ ËÌÉÅÎÔÏÍ É ÓÅÒŒÅÒÏÍ.

óÉÓÔÅÍÁ GOODS ÂÙÌÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ ÐÏ ÍÏÄÕÌØÎÏÍÕ ÐÒÉÎÃÉÐÕ, Ó ÒÁÚÂÉ- ÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÁ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÏÂÏÓÏÂÌÅÎÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ, ŒÚÁ- ÉÍÏÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÅ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÞÅÔËÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÉÎÔÅÒ-

ÆÅÊÓÏŒ. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ Ó ÃÅÌØÀ ÎÁÓÔÒÏÊËÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÏÄ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ ÄÌÑ ÐÏŒÙÛÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÅÎÉÑ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓ- ËÉÈ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÊ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÉÒÕÑ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÒÅÁÌÉÚÁ- ÃÉÑÍÉ ÍÏÄÕÌÅÊ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÍÉ ÚÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÁÍÑÔÉ, ÏÂÒÁÂÏÔËÕ ÔÒÁÎ- ÚÁËÃÉÊ, É.Ô.Ä., ÍÏÖÎÏ ÏÃÅÎÉÔØ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ É ÉÈ ÐÒÉÇÏÄÎÏÓÔØ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÏŒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ.

òÁÂÏÔÙ ÎÁÄ ÓÉÓÔÅÍÏÊ GOODS ÂÕÄÕÔ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÙ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÎÁ- ÐÒÁŒÌÅÎÉÑÈ:

• ÉÎÔÅÇÒÁÃÉÉ Œ ÓÉÓÔÅÍÕ ÍÏÄÅÌÉ ÕÄÁÌÅÎÎÏÇÏ ŒÙÚÏŒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ

• ÐÏŒÙÛÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ

• ÐÏŒÙÛÅÎÉÅ ÎÁÄÅÖÎÏÓÔÉ É ÏÔËÁÚÏÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ

• ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏŒ Ë ÄÒÕÇÉ ÑÚÙËÁÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ

ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ A ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÎÙÈ ÓÓÙÌÏË Œ GOODS

#ifndef __REFS_H__
#define __REFS_H__

#include "object.h"

class object_reference {
    friend class database;
  public:
    hnd_t get_handle() const { return hnd; }

  protected:
    hnd_t hnd;

    void unlink() {
        object_handle::remove_reference(hnd);
    }
    void link() {
        if (hnd != 0) {
            hnd->access += 1;
            if (!IS_VALID_OBJECT(hnd->obj)) {
                internal_assert(hnd->storage != NULL);
                hnd->storage->load(hnd);
                internal_assert(IS_VALID_OBJECT(hnd->obj));
            }
        }
    }
    object_reference(hnd_t hnd) {
        object_monitor::lock_global();

        this->hnd = hnd;
        link();
    }
    object_reference() {
        hnd = 0;
    }
    ~object_reference() {
        unlink();
        object_monitor::unlock_global();
    }
};

template<class T>
class read_access : public object_reference {
  private:
    object* obj;
  public:
    T const* operator ->() {
        return (T const*)obj;
    }
    read_access(hnd_t hnd) : object_reference(hnd) {
        hnd->obj->mop->begin_read(hnd);
        // object can be reloaded by begin_read
        obj = hnd->obj;
        object_monitor::unlock_global();
    }
    read_access(read_access const& ra) : object_reference(ra.hnd) {
        obj = ra.obj;
        obj->mop->begin_read(hnd);
        object_monitor::unlock_global();
    }
    ~read_access() {
        object_monitor::lock_global();
        // object can be changed by become operator
        hnd->obj->mop->end_read(hnd);
    }
};

template<class T>
class write_access : public object_reference {
  private:
    object* obj;
  public:

    T* operator ->() {
        return (T*)obj;
    }
    write_access(hnd_t hnd) : object_reference(hnd) {
        hnd->obj->mop->begin_write(hnd);
        // object can be reloaded by begin_write
        obj = hnd->obj;
        object_monitor::unlock_global();
    }
    write_access(write_access const& wa) : object_reference(wa.hnd) {
        obj = wa.obj;
        obj->mop->begin_write(hnd);
        object_monitor::unlock_global();
    }
    ~write_access() {
        object_monitor::lock_global();
        // object can be changed by become operator
        hnd->obj->mop->end_write(hnd);
    }
};

template<class T>
class ref : public object_reference {
  public:
    inline read_access<T> operator->() const {
        assert(hnd != 0);
        return read_access<T>(hnd);
    }
    inline friend write_access<T> modify(ref const& r) {
        assert(r.hnd != 0);
        return write_access<T>(r.hnd);
    }
    inline friend write_access<T> modify(T const* p) {
        assert(p != NULL);
        return write_access<T>(((object*)p)->get_handle());
    }

    inline bool operator==(object_reference const& r) const {
        return hnd == r.get_handle();
    }

    inline bool operator!=(object_reference const& r) const {
        return hnd != r.get_handle();
    }
inline bool operator==(T const* p) const {
    return p ? (hnd == ((object*)p)->get_handle()) : (hnd == 0);
}

inline bool operator!=(T const* p) const {
    return p ? (hnd != ((object*)p)->get_handle()) : (hnd != 0);
}

inline bool is_nil() const { return hnd == 0; }

inline void operator=(ref const& r) {
    object_monitor::lock_global();
    if (r.hnd != hnd) {
        unlink();
        hnd = r.hnd;
        link();
    }
    object_monitor::unlock_global();
}

friend class_descriptor& classof(T const*);

inline void operator=(object_reference const& r) {
    object_monitor::lock_global();
    if (r.get_handle() != hnd) {
        unlink();
        hnd = r.get_handle();
        link();
        assert(hnd == 0 || CLASSOF(T).is_superclass_for(hnd));
    }
    object_monitor::unlock_global();
}

inline void operator=(T const* p) {
    object_monitor::lock_global();
    unlink();
    if (p == NULL) {
        hnd = 0;
    } else {
        hnd = ((object*)p)->get_handle();
        link();
    }
    object_monitor::unlock_global();
}

    ref(ref const& r) : object_reference(r.hnd) {
        object_monitor::unlock_global();
    }

    ref(object_reference const& r) : object_reference(r.get_handle()) {
        assert(hnd == 0 || CLASSOF(T).is_superclass_for(hnd));
        object_monitor::unlock_global();
    }

    ref(T const* p) {
        if (p != NULL) {
            object_monitor::lock_global();
            hnd = ((object*)p)->get_handle();
            link();
            object_monitor::unlock_global();
        }
    }

    ref() {}

    ~ref() { object_monitor::lock_global(); }
};

#endif

ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ B óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ GOODS

//-< DBSCLS.H >------------------------------------------------------*--------*
// GOODS Version 1.0 (c) 1997 GARRET * ? *
// (Garret Object Oriented Database System) * /\| *
// * / \ *
// Created: 28-Mar-97 K.A. Knizhnik * / [] \ *
// Last update: 17-Apr-97 K.A. Knizhnik * GARRET *
//-------------------------------------------------------------------*--------*
// Some common database classes
//-------------------------------------------------------------------*--------*

#ifndef __DBSCLS_H__
#define __DBSCLS_H__

#include "goods.h"

//
// Dynamicly reallocatable array template. Array is automatically
// expanded when new element is stored at position beyond array bound.
// This template can’t be used directly because it is impossible
// to register template classes in database.
// Instead of this concrete instantiations of this template can be used.
//
template<class T>
class array_template : public object {
  protected:
    nat4 n_elems;
    T buf[1];

    array_template* expand(nat4 n) {
        nat4 allocated = (size - offsetof(array_template, buf)) / sizeof(T);

      if (n > allocated) {
          size_t new_size = n < allocated*2 ? allocated*2 : n;
          array_template* new_arr = new (new_size*sizeof(T)) array_template
                                        (0, cls, new_size*sizeof(T));
          memcpy(new_arr->buf, buf, n_elems*sizeof(T));
          new_arr->n_elems = n;
          new_arr->mop = mop;
          become(new_arr);
          return new_arr;
      }
      n_elems = n;
      return this;
  }
public:
  static ref<array_template<T> > create(size_t init_size = 0) {
      return new (init_size*sizeof(T)) array_template(self_class, init_size);
  }

  const size_t length() const { return n_elems; }

  //
  // Array elements accessors
  //
  void putat(nat4 index, T elem) {
      if (index >= n_elems) {
          expand(index+1)->buf[index] = elem;
      } else {
          buf[index] = elem;
      }
  }
  T getat(nat4 index) const {
      assert(index < n_elems);
      return buf[index];
  }
  T operator[](nat4 index) const {
      assert(index < n_elems);
      return buf[index];
  }

  //
  // Stack protocol
  //
  void push(T elem) {
      int n = n_elems;
      expand(n+1)->buf[n] = elem;

  }
  T pop() {
      assert(n_elems > 0);
      n_elems -= 1;
      return buf[n_elems];
  }
  T top() const {
      assert(n_elems > 0);
      return buf[n_elems-1];
  }

  //
  // Massive operation
  //
  void insert(nat4 pos, T elem) {
      nat4 n = n_elems;
      assert(pos <= n);
      array_template* arr = expand(n+1);
      memmove(&arr->buf[pos+1], &arr->buf[pos], (n - pos)*sizeof(T));
      memset(&arr->buf[pos], 0, sizeof(T));
      arr->buf[pos] = elem;
  }

  void remove(nat4 pos) {
      assert(pos < n_elems);
      T zero;
      buf[pos] = zero;
      memcpy(&buf[pos], &buf[pos+1], n_elems - pos - 1);
  }

  void copy(T* buf, int from, int len) const {
      assert(unsigned(from + len) <= n_elems && from >= 0 && len >= 0);
      int n = len;
      while (--n >= 0) {
          buf[n] = this->buf[n + from];
      }
  }

  METACLASS_DECLARATIONS(array_template, object);

protected:
  array_template(class_descriptor& desc, size_t init_size)
  : object(desc, init_size*sizeof(T))
  {
      n_elems = init_size;

    }
};

template<class T>
inline field_descriptor& array_template<T>::describe_components() {
    return FIELD(n_elems), VARYING(buf);
}

typedef array_template<char> arrayOfChar;
typedef array_template<int4> arrayOfInt;
typedef array_template<real8> arrayOfReal;
typedef array_template< ref<object> > arrayOfObject;

class string : public arrayOfChar {
  public:
    int compare(const char* str) const { return strcmp(buf, str); }
    int compare(ref<string> const& str) const { return -str->compare(buf); }

    int index(const char* str) const {
        char* p = strstr(buf, str);
        return p ? p - buf : -1;
    }

    static ref<string> create(size_t init_size = 0) {
        return new (init_size) string(self_class, init_size);
    }

    METACLASS_DECLARATIONS(string, arrayOfChar);

  protected:
    string(class_descriptor& desc, size_t init_size)
    : arrayOfChar(desc, init_size) {}
};

//
// Representation of one-to-many relationship: set of objects.
// Set conssist of set owner and a number of set members.
// Each member contains references to previouse and next member,
// reference to set owner, reference to associated object
// and full key of this object. First (last) member has next (prev) field
// equal to NULL. Member of a set has virtual function to compare
// two members. Also default function for converting complete key
// to short integer form
//
typedef nat4 skey_t;

class set_member : public object {
    friend class set_owner;
  public:
    ref<set_member> next;
    ref<set_member> prev;
    ref<set_owner> owner;
    ref<object> obj;

    char key[1];

    static ref<set_member> create(ref<object> obj, const char* key) {
        size_t key_size = strlen(key) + 1;
        return new (key_size) set_member(obj, key, key_size);
    }
    static ref<set_member> create(ref<object> obj, const char* key,
                                  size_t key_size) {
        return new (key_size) set_member(obj, key, key_size);
    }

    ref<set_member> first() const;
    ref<set_member> last() const;

    inline int compare(ref<set_member> mbr) const {
        return -mbr->compare(key, size - offsetof(set_member, key));
    }
    virtual int compare(const char* key, size_t size) const;
    virtual skey_t get_key() const;

    static skey_t str2key(const char* s, size_t len);

    METACLASS_DECLARATIONS(set_member, object);

  protected:

    set_member(ref<object> const& obj, const char* key, size_t key_size)
    : object(self_class, key_size)
    {
        next = NULL;
        prev = NULL;
        owner = NULL;
        this->obj = obj;
        memcpy(this->key, key, key_size);

    }
};

class set_owner : public object {
  public:
    ref<set_member> first;
    ref<set_member> last;
    ref<object> obj;
    nat4 n_members;

    bool empty() const { return first == last; }
    ref<set_member> find(const char* key) const;

    void put_first(ref<set_member> mbr);
    void put_last(ref<set_member> mbr);
    void put_after(ref<set_member> after, ref<set_member> mbr);
    void put_before(ref<set_member> before, ref<set_member> mbr);

    ref<set_member> get_first();
    ref<set_member> get_last();
    void remove(ref<set_member> mbr);

    static ref<set_owner> create(ref<object> obj) {
        return new set_owner(self_class, obj);
    }

    METACLASS_DECLARATIONS(set_owner, object);

  protected:

    set_owner(class_descriptor& desc, ref<object> const& obj)
    : object(desc)
    {
        this->obj = obj;
        n_members = 0;
    }
};

//
// B tree - multibranch balanced tree, provides fast access for objects
// in database. B_tree class is derived from set_owner and use set members
// to reference objects.
//
class B_tree : public set_owner {

  public:
    ref<set_member> find(skey_t key) const;

    ref<set_member> find(const char* str, size_t len, skey_t key) const;
    ref<set_member> find(const char* str) const;

    void insert(ref<set_member> mbr);
    void remove(ref<set_member> mbr);

    static ref<B_tree> create(ref<object> obj) {
        return new B_tree(self_class, obj);
    }

    METACLASS_DECLARATIONS(B_tree, set_owner);

  protected:
    friend class B_page;

    ref<B_page> root; // root page
    nat4 height; // height of tree

    B_tree(class_descriptor& desc, ref<object> const& obj)
    : set_owner(desc, obj)
    {
        root = NULL;
        height = 0;
    }
};

class B_page : public object {
    friend class B_tree;
  protected:
    enum { n = 1024 }; // Minimal number of used items at not root B tree page
    int4 m; // Index of first used item

    struct item {
        ref<object> p; // for leaf page - pointer to ’set_member’ object
                       // for all other pages - pointer to child page
        skey_t key;

        field_descriptor& describe_components() {
            return FIELD(p), FIELD(key);
        }
        inline friend field_descriptor& describe_field(item& s) {
            return s.describe_components();

        }
    } e[n*2];
    //
    // Class invariants:
    //
    // 0 <= m <= 2*n-2, for root page
    // 0 <= m <= n, for other pages
    //
    // For not leaf page:
    // ( for all i : m < i < 2*n : e[i-1].key < e[i].key ) &&
    // ( for all i, j : m <= i < 2*n, e[i].p->m <= j < 2*n-1 :
    // e[i].key > e[i].p->e[j].key &&
    // e[i].key == e[i].p->e[2*n-1].key )
    //

    ref<set_member> find(int height, skey_t key) const;

    enum operation_effect {
        done,
        overflow,
        underflow,
        propagation
    };

    operation_effect insert(int r, item& ins);
    operation_effect remove(int r, item& rem);
    operation_effect handle_underflow(int r, skey_t key, item& rem);

    operation_effect find_insert_position(int level,
                                          ref<B_tree> const& tree,
                                          item& ins) const;
    operation_effect find_remove_position(int level, item& rem) const;

    B_page() : object(self_class) {}
    B_page(ref<B_page> const& root, item& ins); // create new B tree root

  public:
    METACLASS_DECLARATIONS(B_page, object);
};

#endif

//-< DBSCLS.CXX >----------------------------------------------------*--------*
// GOODS Version 1.0 (c) 1997 GARRET * ? *
// (Garret Object Oriented Database System) * /\| *
// * / \ *
// Created: 28-Mar-97 K.A. Knizhnik * / [] \ *
// Last update: 10-Apr-97 K.A. Knizhnik * GARRET *
//-------------------------------------------------------------------*--------*
// Some common database classes
//-------------------------------------------------------------------*--------*

#include "dbscls.h"

//
// Registration of array classes
//

REGISTER(arrayOfChar, object, pessimistic_scheme);
REGISTER(arrayOfInt, object, pessimistic_scheme);
REGISTER(arrayOfReal, object, pessimistic_scheme);
REGISTER(arrayOfObject, object, pessimistic_scheme);
REGISTER(string, arrayOfChar, pessimistic_scheme);

//
// Set methods
//

ref<set_member> set_member::first() const
{
    return owner->first;
}

ref<set_member> set_member::last() const
{
    return owner->last;
}

int set_member::compare(const char* key, size_t size) const
{
    size_t len = size < this->size - offsetof(set_member, key)
        ? size : this->size - offsetof(set_member, key);
    int diff = memcmp(this->key, key, len);
    return diff == 0 ? len - size : diff;
}

skey_t set_member::get_key() const

{
    return str2key(key, size - offsetof(set_member, key));
}

skey_t set_member::str2key(const char* s, size_t len)
{
    switch (len) {
      case 0:
        return 0;
      case 1:
        return *(nat1*)s << 24;
      case 2:
        return ((*(nat1*)s << 8) | nat1(s[1])) << 16;
      case 3:
        return ((((*(nat1*)s << 8) | nat1(s[1])) << 8) | nat1(s[2])) << 8;
      default:
        return (((((*(nat1*)s << 8) | nat1(s[1])) << 8)
                 | nat1(s[2])) << 8) | nat1(s[3]);
    }
}

field_descriptor& set_member::describe_components()
{
    return FIELD(next), FIELD(prev), FIELD(owner), FIELD(obj), VARYING(key);
}

ref<set_member> set_owner::find(const char* key) const
{
    size_t key_len = strlen(key);
    for (ref<set_member> mbr = first; mbr != NULL; mbr = mbr->next) {
        if (mbr->compare(key, key_len) == 0) {
            return mbr;
        }
    }
    return NULL;
}

void set_owner::put_first(ref<set_member> mbr)
{
    modify(mbr)->owner = this;
    modify(mbr)->next = first;
    modify(mbr)->prev = NULL;
    if (!first.is_nil()) {
        modify(first)->prev = mbr;
    } else {

        last = mbr;
    }
    first = mbr;
    n_members += 1;
}

void set_owner::put_last(ref<set_member> mbr)
{
    modify(mbr)->owner = this;
        modify(mbr)->next = NULL;
        modify(mbr)->prev = last;
    if (!last.is_nil()) {
        modify(last)->next = mbr;
    } else {
        first = mbr;
    }
    last = mbr;
    n_members += 1;
}

void set_owner::put_before(ref<set_member> before, ref<set_member> mbr)
{
    if (first == before) {
        modify(this)->put_first(mbr);
    } else {
        modify(mbr)->owner = this;
        modify(mbr)->next = before;
        modify(mbr)->prev = before->prev;
        modify(before)->prev = mbr;
        modify(mbr->prev)->next = mbr;
        n_members += 1;
    }
}

void set_owner::put_after(ref<set_member> after, ref<set_member> mbr)
{
    if (last == after) {
        modify(this)->put_last(mbr);
    } else {
        modify(mbr)->owner = this;
        modify(mbr)->next = after->next;
        modify(mbr)->prev = after;
        modify(after)->next = mbr;
        modify(mbr->next)->prev = mbr;

        n_members += 1;
    }
}

void set_owner::remove(ref<set_member> mbr)
{
    if (mbr == first) {
        (void)get_first();
    } else if (mbr == last) {
        (void)get_last();
    } else {
        assert(mbr->owner == this);
        modify(mbr->prev)->next = mbr->next;
        modify(mbr->next)->prev = mbr->prev;
        modify(mbr)->next = NULL;
        modify(mbr)->prev = NULL;
        modify(mbr)->owner = NULL;
        n_members -= 1;
    }
}

ref<set_member> set_owner::get_first()
{
    ref<set_member> mbr = first;
    if (!mbr.is_nil()) {
        first = first->next;
        if (first.is_nil()) {
            last = NULL;
        } else {
            modify(first)->prev = NULL;
        }
        modify(mbr)->next = NULL;
        modify(mbr)->prev = NULL;
        modify(mbr)->owner = NULL;
        n_members -= 1;
    }
    return mbr;
}

ref<set_member> set_owner::get_last()
{
    ref<set_member> mbr = last;
    if (!mbr.is_nil()) {
        last = last->prev;
        if (last.is_nil()) {

            first = NULL;
        } else {
            modify(last)->next = NULL;
        }
        modify(mbr)->next = NULL;
        modify(mbr)->prev = NULL;
        modify(mbr)->owner = NULL;
        n_members -= 1;
    }
    return mbr;
}

field_descriptor& set_owner::describe_components()
{
    return FIELD(first), FIELD(last), FIELD(obj), FIELD(n_members);
}

REGISTER(set_member, object, optimistic_scheme);
REGISTER(set_owner, object, pessimistic_repeatable_read_scheme);

//
// B tree
//

ref<set_member> B_tree::find(skey_t key) const
{
    if (root.is_nil()) {
        return NULL;
    } else {
        return root->find(height, key);
    }
}

ref<set_member> B_tree::find(const char* str, size_t len, skey_t key) const
{
    if (root != NULL) {
        ref<set_member> mbr = find(key);
        while (mbr != NULL) {
            int diff = mbr->compare(str, len);
            if (diff == 0) {
                return mbr;
            } else if (diff > 0) {
                return NULL;
            }

        }
    }
    return NULL;
}

ref<set_member> B_tree::find(const char* str) const
{
    size_t len = strlen(str);
    return find(str, len, set_member::str2key(str, len));
}

#define MAX_KEY 0xFFFFFFFF

void B_tree::insert(ref<set_member> mbr)
{
    B_page::item ins;
    ins.p = mbr;
    ins.key = mbr->get_key();

    if (root == NULL) {
        put_last(mbr);
        root = new B_page(NULL, ins);
        height = 1;
    } else if (root->find_insert_position(height, this, ins)
               == B_page::overflow)
    {
        root = new B_page(root, ins);
        height += 1;
    }
}

void B_tree::remove(ref<set_member> mbr)
{
    B_page::item rem;
    rem.key = mbr->get_key();
    rem.p = mbr;
    if (modify(root)->find_remove_position(height, rem) == B_page::underflow
        && root->m == items(root->e)-1)
    {
        root = root->e[items(root->e)-1].p;
        height -= 1;
    }
    set_owner::remove(mbr);
}
field_descriptor& B_tree::describe_components()
{
    return FIELD(root), FIELD(height);
}

B_page::B_page(ref<B_page> const& root, item& ins) : object(self_class)
{
    if (ins.key == MAX_KEY) {
        m = 2*n-1;
        e[2*n-1] = ins;
    } else {
        m = 2*n-2;
        e[2*n-2] = ins;
        e[2*n-1].key = MAX_KEY;
        e[2*n-1].p = root;
    }
}

ref<set_member> B_page::find(int height, skey_t key) const
{
    int l = m, r = 2*n-1;
    while (l < r) {
        int i = (l+r) >> 1;
        if (key > e[i].key) l = i+1; else r = i;
    }
    internal_assert(r == l && e[r].key >= key);
    if (--height != 0) {
        ref<B_page> child = e[r].p;
        return child->find(height, key);
    } else {
        if (key == e[r].key) {
            return e[r].p;
        } else {
            return NULL;
        }
    }
}

B_page::operation_effect B_page::find_insert_position(int level,
                                                     ref<B_tree> const& tree,
                                                     item& ins) const
{
    int i, l = m, r = 2*n-1;
    skey_t key = ins.key;

    while (l < r) {
        i = (l+r) >> 1;
        if (key > e[i].key) l = i+1; else r = i;
    }
    internal_assert(r == l && e[r].key >= key);
    if (--level == 0) {
        if (e[r].key == key) {
            ref<set_member> mbr;

            for (mbr = e[r].p;
                 mbr != NULL && mbr->compare(ins.p) < 0;
                 mbr = mbr->next);
            if (mbr == NULL) {
                modify(tree)->put_last(ins.p);
            } else {
                modify(tree)->put_before(mbr, ins.p);
                if (mbr == e[r].p) {
                    modify(this)->e[r].p = ins.p;
                }
            }
            return done;
        } else {
            if (e[r].p == NULL) {
                modify(tree)->put_last(ins.p);
            } else {
                modify(tree)->put_before(e[r].p, ins.p);
            }
        }
    } else {
        ref<B_page> child = e[r].p;
        if (child->find_insert_position(level, tree, ins) == done) {
            return done;
        }
    }
    // insert before e[r]
    return modify(this)->insert(r, ins);
}

B_page::operation_effect B_page::insert(int r, item& ins)
{
    // insert before e[r]
    if (m > 0) {
        memcpy(&e[m-1], &e[m], (r - m)*sizeof(item));
        memset(&e[r-1], 0, sizeof(item));
        m -= 1;

        e[r-1] = ins;
        return done;
    } else { // page is full then devide page
        B_page* b = new B_page;
        if (r < n) {
            memcpy(&modify(b)->e[n], e, r*sizeof(item));
            memset(&modify(b)->e[n+r], 0, sizeof(item));
            modify(b)->e[n+r] = ins;
            memcpy(&modify(b)->e[n+r+1], &e[r], (n-r-1)*sizeof(item));
        } else {
            memcpy(&modify(b)->e[n], e, n*sizeof(item));
            memset(&e[r-1], 0, sizeof(item));
            e[r-1] = ins;
            memcpy(&e[n-1], &e[n], (r-n)*sizeof(item));
        }
        ins.key = b->e[2*n-1].key;
        ins.p = b;
        m = n-1;
        modify(b)->m = n;
        return overflow;
    }
}

B_page::operation_effect B_page::find_remove_position(int level,
                                                     B_page::item& rem) const
{
    int i, l = m, r = 2*n-1;
    nat4 key = rem.key;
    while (l < r) {
        i = (l+r) >> 1;
        if (key > e[i].key) l = i+1; else r = i;
    }
    internal_assert(r == l && e[r].key >= key);
    if (--level == 0) {
        assert(e[r].key == key);
        ref<set_member> mbr = rem.p;
        if (mbr == e[r].p) {
            if (mbr->next != NULL && mbr->next->get_key() == key) {
                modify(this)->e[r].p = mbr->next;
                return done;
            } else {
                return modify(this)->remove(r, rem);
            }
        }
    } else {

        ref<B_page> child = e[r].p;
        switch (child->find_remove_position(level, rem)) {
          case underflow:
            return modify(this)->handle_underflow(r, key, rem);
          case propagation:
            if (key == e[r].key) {
                modify(this)->e[r].key = rem.key;
                return propagation;
            }
          default:;
        }
    }
    return done;
}

B_page::operation_effect B_page::remove(int r, item& rem)
{
    if (e[r].key == MAX_KEY) {
        e[r].p = NULL;
        return done;
    } else {
        e[r].p = NULL;
        memmove(&e[m+1], &e[m], (r - m)*sizeof(item));
        rem.key = e[2*n-1].key;
        return (++m > n) ? underflow : propagation;
    }
}

B_page::operation_effect B_page::handle_underflow(int r, skey_t key, item& rem)
{
    ref<B_page> a = e[r].p;
    internal_assert(a->m == n+1);
    if (r < 2*n-1) { // exists greater page
        ref<B_page> b = e[r+1].p;
        int bm = b->m;
        if (bm < n) { // reallocation of nodes between pages a and b
            int i = (n - bm + 1) >> 1;
            memcpy(&modify(a)->e[n+1-i], &a->e[n+1], (n-1)*sizeof(item) );
            memcpy(&modify(a)->e[2*n-i], &b->e[bm], i*sizeof(item) );
            modify(b)->m += i;
            modify(a)->m -= i;
            e[r].key = a->e[2*n-1].key;
            return done;
        } else { // merge page a to b
            internal_assert(bm == n);

            memcpy(&modify(b)->e[1], &a->e[n+1], (n-1)*sizeof(item));
            e[r].p = NULL;
            memmove(&e[m+1], &e[m], (r - m)*sizeof(item));
            modify(b)->m = 1;
            // dismiss page ’a’
            return ++m > n ? underflow : done;
        }
    } else { // page b is before a
        ref<B_page> b = e[r-1].p;
        int bm = b->m;
        if (key == e[r].key) {
            e[r].key = rem.key;
        }
        if (bm < n) { // reallocation
            int i = (n - bm + 1) >> 1;
            memcpy(&modify(a)->e[n+1-i], &b->e[2*n-i], i*sizeof(item));
            memmove(&modify(b)->e[bm+i], &b->e[bm], 2*n - bm - i );
            e[r-1].key = b->e[2*n-1].key;
            modify(b)->m += i;
            modify(a)->m -= i;
            return propagation;
        } else { // merge page b to a
            internal_assert(bm == n);
            memcpy(&modify(a)->e[1], &b->e[n], n*sizeof(item));
            e[r-1].p = NULL;
            memmove(&e[m+1], &e[m], (r-1-m)*sizeof(item));
            modify(b)->m = 1;
            // dismiss page ’b’
            return ++m > n ? underflow : propagation;
        }
    }
}

field_descriptor& B_page::describe_components()
{
    return FIELD(m), ARRAY(e);
}

REGISTER(B_tree, set_owner, pessimistic_repeatable_read_scheme);
REGISTER(B_page, object, optimistic_scheme);

óÐÉÓÏË ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ

[1] J. W. Schmidt, \Some High Level Language Constructs for Data of Type Relation", ACMP Trans. Database Systems, 2(3), Sept. 1977.

[2] J. M. Smidth, S. A. Fox and T. A. Landers, \ADAPLEX: Rationale and Reference Manual", Technical Report CCA-83-08, Computer Corporation of America, May 1983.

[3] P. O’Brien, B, Bullis, and C. Scha¸ert, \Persistent and Shared Objects in Trellis/Owl"

[4] A. Albano, G. Ghelli, M. E. Occhiuto, and R. Orsini \A Strongly Typed, Interactive Object-Oriented Database Programming Language"

[5] H.-J. Schek and M. H. Scholl, \The Relational Model with Relation- Value Attributes" Information Systems, 11,4, 1986.

[6] P. Fischer and S. Thomas, \Operators for Non-Foirst-Normal-Form Relations", Proc. COMPSAC83, November, 1983

[7] F. Bancilhon and S. Khosha˛an, \A Calculus of Complex Objects", Proc. ACM SIGACT-SIGMOD Sypm. on Principles of Database Systems, 1986.

[8] E. F. Codd, \Extending the database Relational Model to Capture More Meaning", ACM Trans. database Systems, 4, No.4 (December 1979).

[9] P. Checn, \The Entity-Relationship Model { Toward a Uni˛ed View of Data", ACMP Trans. database Systems, 1, No.1 (March 1976).

[10] J. Mylopoulos, P. Bernstein, and H.K.T. Wong, \A Language Facility for Designing Database-Intensive Applications", ACM Trans. Database Systems, 5, 2 (June 1980).

[11] M. Hammer and D. McLeod, \The Semantic Data Model", Proc. ATM- SIGMOD Intl. Conf. on Management of Data, 1978.

[12] D. Shipman, \The Functional Data Model and the Data Language DAPLEX"

[13] Adele Goldberg and D. Robson, Smalltalk-80: The language and Its Implementation, Addison-Wesley, 1983.

[14] O. J. Dahl and K. Nygaard, \SIMULA { An Algol-based Simulation Language", Comm. ACM 9, 671-678.

[15] Elisa Bertino and Lorenzo Martino, /it Object-Oriented Database Systems: Concepts and Arcitectures, Addison-Wesley, Reading, MA, 1993.

[16] Alan W. Brown, Object-Oriented Databases: Applications in Software Engineering, McGraw-Hill, London, 1991.

[17] Malcolm P. Atkinson, Francois Bancilhon, David DeWitt, Klaus Dittrich, David Maier, Stanley Zdonik, \The Object-Oriented Database System Manifesto"

[18] Davied Maier and Stanley Zdonik, \Fundamentals of Object-Oriented Databases",

[19] The Committee for Advanced DBMS Function, \Third-Generation Data Base System Manifesto", Memorandum UCB/ERL M90/28, University of California, Berkley, 9 April 1990.

[20] Shamim Ahmed, \A Comparison of Object-Oriented Database management Systems for Engineering Applications", Research Report R91-12, Inteligent Engineering Systems Laboratory, Mass. Inst. of Technology, May 1991.

[21] Robert Bretl, David maier, Allan Otis, Jason Penney, Bruce Schuchardt, Jacob Stein, E. Harold Williams, Monty Williams, \The GemStone Data Management System".

[22] Paul Butterwoworth, Allem Otis, jacob Stein, \The GemStone Object database Management System", Comm. ACM 34(10), Oct. 1991, 64-77.

[23] Usenet newsgroup comp.object \Frequently Asked Questions (FAQ) List and Availbale Systems for Object-Oriented Technology" [24] Mike Ricciuti, \The Easy Way to OOPS", Datamation, February 1, 1992.

[25] Charles Lamb, Gordon Landis, Jack Orenstein, and Dan Weinreb, \The ObjectStore Database System", Comm. ACM 34(10), 50-63 (October 1991).

[26] Object Design, Ins., ObjectStore Tutorial, Release 2.0, October 1992. [27] Object Design, Ins., ObjectStore User Guide, Release 2.0, October 1992.

[28] Object Design, Ins., ObjectStore Technical Overview, Release 3.0, March 1994.

[29] P. A. Bernstein, V. Hadzilacos, N. Goodman, Concurrency Control and Recovery in Database Syastens, Addison-Wesley, 1987.

[30] C. Papadimitriou, The Theory of Database Concurrency Control, Computer Science Press. 1986.

[31] O. O’Neil, DatabaseL Principles, Programming, Performance, Morgan Kaufmann, 1994, Section 9.5.

[32] J. Gray and A. Reuter, Transaction Processing: Concepts and Techniques, Corrected Second Printing, Morgan Kaufmann, 1993. Section 7.6 and following.

[33] G. Kiczales, J. des Rivieres, and D. G. Bobrow, The Art of te Metaobject Protocol, MIT Press, Cambrifge, MA, 1991.

[34] G. Kiczales, \Aspect-Oriented Programming", 1997: Xerox PARC. [35] äÅÊÔ ë. œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÓÉÓÔÅÍÙ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ, í.: îÁÕËÁ, 1980 . [36] úÁÍÕÌÉÎ á. œ. óÉÓÔÅÍÙ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ É ÚÎÁÎÉÊ, í.: îÁÕËÁ, 1990 .

[37] úÁÍÕÌÉÎ á. œ. ôÉÐÙ ÄÁÎÎÙÈ Œ ÑÚÙËÁÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ É ÂÁÚÁÈ ÄÁÎÎÙÈ, îÏŒÏÓÉÂÉÒÓË: îÁÕËÁ, óÉÂ. ÏÔÄ-ÎÉÅ, 1987

[38] íÁÒÔÉÎ äÖ. ïÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑ ÂÁÚ ÄÁÎÎÙÈ Œ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ, í.: îÁÕËÁ, 1980.

[39] ôÙÕÇÕ ü. è., íÁÃËÉÎ í. â., ðÅÎØÑÍ ñ. ü. É ÄÒ. \ïÂSSÅËÔÎÏ-ÏÒÉÅÎ- ÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÑÚÙË îõô", ðÒÉËÌÁÄÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ, í.: æÉÎÁÎÓÙ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ, 1983.